
เอกสารเลขท่ี รพ.รบ-เม.ย.-67 (จํานวน 165  แผ่น) 
รายการประกอบแบบก่อสร้าง 

อาคารสนับสนุนบริการพร้อมท่ีจอดรถ เป็นอาคาร คสล. 10 ช้ัน พ้ืนท่ีใช้สอยประมาณ 
25,660 ตารางเมตร (โครงสร้างต้านแผ่นดินไหว) โรงพยาบาลราชบุรี ตําบลหน้าเมือง 

อําเภอเมืองราชบุร ีจังหวัดราชบุรี จํานวน 1 หลัง 
แบบเลขท่ี รบ 66-1 

โรงพยาบาลราชบุรี จังหวัดราชบุรี 
  ให้ผู้รับจ้างดําเนินการจ้างก่อสร้างอาคารสนับสนุนบริการพร้อมท่ีจอดรถ เป็นอาคาร คสล.  

10 ชั้น พ้ืนท่ีใช้สอยประมาณ 25,660 ตารางเมตร (โครงสร้างต้านแผ่นดินไหว) โรงพยาบาลราชบุรี ตําบลหน้าเมือง 
อําเภอเมืองราชบุรี จังหวัดราชบุรี จํานวน ๑ หลัง แบบเลขท่ี รบ 66-1 ท่ีโรงพยาบาลราชบุรี จังหวัดราชบุรี ให้
ถูกต้องตามรูปแบบรายการและสัญญา ด้วยวัสดุ – อุปกรณ์ และช่างฝีมือท่ีดี โดยมีข้อกําหนดเพ่ิมเติม ดังนี้ 

แบบและเอกสารประกอบการก่อสร้าง ประกอบด้วย 

1. แบบก่อสร้างอาคารสนับสนุนบริการพร้อมท่ีจอดรถ เป็นอาคาร คสล. 10 ชั้น แบบเลขท่ี รบ 66-1 
 จํานวน 1 ชุด 
2. รายการประกอบแบบก่อสร้างอาคารสนับสนุนบริการพร้อมท่ีจอดรถ เป็นอาคาร คสล. 10 ชั้น พ้ืนท่ีใช้สอย
 ประมาณ 25,660 ตารางเมตร (โครงสร้างต้านแผ่นดินไหว) โรงพยาบาลราชบุรี ตําบลหน้าเมือง อําเภอเมือง
 ราชบุรี จังหวัดราชบุรี จํานวน ๑ หลัง แบบเลขท่ี รบ 66-1 เอกสารรพ.รบ-เม.ย.-67 จํานวน 165 แผ่น 
3.  รายการแบบขยายรายละเอียดการติดต้ังประตู - หน้าต่างอลูมิเนียม เอกสารเลขท่ี ก.147/ก.ย./53 
4. มาตรฐานการก่อสร้างอาคาร พ.ศ.2553 ของกองแบบแผน จํานวน 1 เล่ม 
5. มาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็ก เอกสารเลขท่ี ก.39/เม.ย./53 จํานวน 3 แผ่น 
6. รายละเอียดการเสริมเหล็กโครงสร้างต้านแผ่นดินไหว เอกสารเลขท่ี ก.113/ธ.ค./58 

7. มาตรฐานรายการวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้าง พ.ศ. 2561 จํานวน 1 เล่ม 
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ข้อกําหนดทั่วไป 
1. กรณีแบบก่อสร้างมีความขัดแย้ง 
1.1. ในกรณีท่ีแบบขัดแย้งกันให้ถือแบบสถาปัตยกรรมเป็นหลักและให้ผู้รับจ้างดําเนินการจัดทํา Shop Drawing เพ่ือ
 นําเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างผ่านผู้ควบคุมงานก่อสร้าง เพ่ือพิจารณาอนุมัติ ก่อน
 ดําเนินการก่อสร้าง 
1.2. หากแบบหรือรายการใดท่ีขัดแย้งกันหรือไม่ชัดเจน ให้ผู้รับจ้างเสนอปัญหาต่อนายช่างผู้ควบคุมงาน  
  ก่อสร้าง และ/หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาตัดสิน ก่อนดําเนินการก่อสร้างหรือติดต้ัง 
1.3. แบบส่วนใดท่ีปรากฏอยู่ในงานสถาปัตยกรรม  แต่ไม่ปรากฏในแบบวิศวกรรม  และจําเป็นต้องทําเพ่ือ  
  ประโยชน์ใช้สอยท่ีดี  เพ่ือความถูกต้องตามหลักวิชาการท่ีดีและเพ่ือความสวยงาม ให้ผู้รับจ้าง 
     ดําเนินการจัดทําโดยถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญาก่อสร้างและต้องเสนอ Shop Drawing ก่อนดําเนินการ 
1.4. แบบบางส่วนจําเป็นต้องมีการแก้ไขเพ่ือให้เหมาะสมตามเจตนารมณ์ของการใช้งาน และตามกฎหมาย  
     ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการแก้ไข ทํา Shop Drawing และเตรียมการก่อสร้างให้สอดคล้องกัน 
1.5. กรณีท่ีวัสดุอุปกรณ์มีการยกเลิกการผลิต หรือมีนวัตกรรมใหม่ สามารถนําวัสดุอุปกรณ์อ่ืน มาให้ผู้ออกแบบ 
  พิจารณาให้ความเห็น และส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติใช้ ในงานก่อสร้าง ท้ังนี้ให้ 
  เปรียบเทียบคุณสมบัติและราคาท่ีปรากฏในเอกสารคู่สัญญา เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด ตรงตามความ 
  ต้องการและมีประสิทธิภาพท่ีเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยให้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และ 
  ต้องเป็นไปตามระเบียบกระทรวงการคลัง ว่าด้วยการจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ ท่ีสอดคล้องกับ 
  พระราชบัญญัติ การจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ ฉบับปัจจุบัน 
2. ตําแหน่งของอาคาร  
  ตําแหน่งของอาคารท่ีจะทําการก่อสร้าง  ต้ังอยู่ในบริเวณพ้ืนท่ีของสถานบริการสุขภาพ ส่วน
ตําแหน่งท่ีแน่นอนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะกําหนดอีกครั้งในวันตรวจสอบผังการก่อสร้าง และ ลักษณะการ
ก่อสร้างอาคารอาจจะมีการกลับรูปแบบ ซ้าย–ขวา, หน้า–หลัง หรือท้ังสองอย่างเพ่ือความเหมาะสมด้านประโยชน์
ใช้สอย โดยไม่ถือเป็นการเปลี่ยนแปลงรายการในการกลับรูปแบบอาคาร ซ้าย – ขวา, หน้า – หลัง หรือท้ังสอง
อย่าง ผู้รับจ้างต้องจัดทําแบบ Shop Drawing  งานสถาปัตยกรรม และงานวิศวกรรมท่ีเก่ียวข้อง ให้คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุอนุมัติ ก่อนดําเนินการก่อสร้าง  
3. ระดับ 
  ให้ระดับ ±0.00 ของอาคาร ให้เท่ากับระดับถนนบริเวณใกล้เคียงสถานท่ีก่อสร้างอาคาร ท้ังนี้ 
ระดับท่ีแน่นอนอาจจะปรับได้เพ่ือความเหมาะสมด้านประโยชน์ใช้สอย ซ่ึงจะกําหนดให้ในวันตรวจสอบผัง โดยไม่
ถือเป็นการเปลี่ยนแปลงรายการ 
4. การถมดิน (ถ้ามี) 
ให้ถมดินบริเวณท่ีจะทําการก่อสร้างอาคารและโดยรอบอาคาร โดยแผ่ออกจากอาคารรอบด้าน  
ด้านละ 3.00 ม. ให้ได้ระดับ + 0.00 และทําลาดเอียง 1:2 ลงสู่ระดับดินเดิมหรือตามท่ีคณะกรรมการ 
ตรวจรับพัสดุ กําหนด 
5. การรื้อถอนอาคารและส่ิงก่อสร้างเดิม 
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5.1. การรื้อถอนอาคารและสิ่งก่อสร้างเดิม (ถ้ามี) เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายของสถานบริการสุขภาพเจ้าของ
สถานท่ีเป็นผู้ดําเนินการรื้อถอนเอง 
5.2. การรื้อถอนอาคารและสิ่งก่อสร้างเดิม (ถ้ามี)  ให้รวมถึงส่วนประกอบของอาคารท่ีอยู่ภายใต้ผิวดินด้วย 
6. ส่ิงกีดขวางการก่อสร้าง 
6.1. สิ่งสาธารณูปโภค, สาธารณูปการ และสิ่งกีดขวางการก่อสร้างทุกประเภท ท่ีจะต้องรื้อถอน, รื้อย้าย หรือนําไป
 ติดต้ังใหม่ท้ังสิ้น  เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 
6.2. สิ่งสาธารณูปโภค, สาธารณูปการ และสิ่งกีดขวางการก่อสร้างทุกประเภท ท่ีได้รื้อถอน, รื้อย้าย  หรือนําไป
 ติดต้ังใหม่ นั้น ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ังให้ใช้งานได้ดีเหมือนเดิม  
6.3. ให้ผู้รับจ้างนําวัสดุ – อุปกรณ์ ส่วนท่ียังประโยชน์ได้  ท่ีได้จากการรื้อถอน ไปเก็บรักษาไว้ยังสถานท่ี 
 ท่ีทางสถานบริการสุขภาพเจ้าของสถานท่ีเป็นผู้กําหนดให้ 
6.4. ในส่วนของขยะท่ีได้จากการรื้อถอน เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างท่ีจะต้องนําไปท้ิงภายนอก 
6.5. ในการก่อสร้างถ้ามีความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนอันเนื่องมาจากการทํางานหรือขนย้ายวัสดุอุปกรณ์  ผู้รับจ้าง
 จะต้องทําการปรับปรุง-ซ่อมแซมแก้ไขหรือเปลี่ยนใหม่ให้ใช้การได้ดี  โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายและระยะเวลเพ่ิมเติม 
7. การป้องกันและกําจัดปลวก 
7.1. ให้ดําเนินการทําระบบป้องกันและกําจัดปลวกของอาคารท่ีจะทําการก่อสร้าง  โดยการใช้หัวฉีดน้ํายาเคมีผ่าน
 ท่อด้วยเครื่องมืออัดแรงดันสูง อัดน้ํายาเคมีลงไปในดินผ่านท่อท่ีวางไว้ เสร็จแล้วฉีดพ่นสารเคมีเคลือบผิวดิน
 บริเวณรอบอาคารระยะประมาณ 3.00 เมตรอีกครั้งหนึ่ง โดยให้น้ํายาเคมีซึมลงไปประสานกับน้ํายาเคมีท่ีอัด
 ไว้ในชั้นดิน 
7.2. สารเคมีกําจัดปลวกท่ีนํามาใช้ต้องได้รับใบอนุญาตจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวง
 สาธารณสุข จะต้องมีใบรับรองการสั่งซ้ือสารเคมีจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่ายภายใน 
 ประเทศ ท้ังนี้จะต้องดําเนินการโดยบริษัทท่ีมีความชํานาญโดยเฉพาะและบริษัทผู้ดําเนินการจะต้องออกใบ
 รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 3 ปี นับจากวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตรวจรับงานก่อสร้าง งวดสุดท้าย 
 มอบให้แก่สถานบริการสุขภาพ 
7.3. ในกรณีในแบบมีการระบุวิธีการป้องกันและกําจัดปลวกไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ยกเลิกวิธีการตามข้อความเหล่านั้น
 ท้ังหมด โดยใช้วิธีตามความข้างต้นแทน 
8. กรณีการขยายขนาดเสา (ถ้ามี) 
8.1. ในกรณีท่ีมีการขยายขนาดเสาทําให้ขนาดของหน้าต่าง ช่องแสงลดลง ให้ก่อสร้างโดยมีจํานวนช่องหน้าต่าง 
 ช่องแสง ดังเดิม และลดขนาดความกว้างของหน้าต่าง ช่องแสง ตามขนาดท่ีก่อสร้างจริง โดยไม่ถือเป็นการ
 เปลี่ยนแปลงรายการ 
9. การป้องกันพ้ืนท่ีและการรักษาความปลอดภัย 
9.1. ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการเพ่ือให้เกิดความสงบเรียบร้อยและปลอดภัยแก่ประชาชนและเจ้าหน้าท่ีของสถาน
 บริการสุขภาพ โดยการก้ันรั้วขอบเขตของการก่อสร้าง  การติดต้ังอุปกรณ์ เช่น ผ้าใบป้องกันฝุ่นละออง  แผง
 ป้องกันวัสดุตกหล่นในท่ีสาธารณะ และปล่องเหล็กสําเร็จท้ิงเศษวัสดุ หรือวัสดุอุปกรณ์เพ่ิมเติมท่ีเหมาะสมกับ
 พ้ืนท่ี รวมถึงการจัดเจ้าหน้าท่ีเวรยามของผู้รับจ้าง และอ่ืน ๆ ตามสมควร  
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9.2 ให้ผู้รับจ้างเสนอแผนการป้องกันพ้ืนท่ีและการรักษาความปลอดภัย ต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  หากผู้
 ว่าจ้างเห็นว่ามาตรการท่ีผู้รับจ้างจัดไว้ยังไม่เพียงพอ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอาจจะให้ผู้รับจ้างดําเนินการ
 เพ่ิมเติมได้ตามความเหมาะสม 
9.2. ท้ังนี้ให้ถือว่าการป้องกันพ้ืนท่ีและการรักษาความปลอดภัยนี้  เป็นเนื้องานท่ีอยู่ในงานงวดท่ี 1 ด้วย 
10. การก่อสร้างสํานักงานช่ัวคราว 
10.1 ให้ผู้รับจ้างก่อสร้างสํานักงานชั่วคราว  ตามข้อกําหนดในมาตรฐานการก่อสร้างอาคาร พ.ศ.2553 
  รายละเอียดตามหัวข้อท่ี 1.5 การเตรียมสถานท่ีก่อสร้าง หัวข้อย่อยท่ี 1.5.9   
10.2 ท้ังนี้ให้ถือว่าการก่อสร้างสํานักงานชั่วคราวนี้ เป็นเนื้องานท่ีอยู่ในงานงวดท่ี 1 ด้วย 
 
11. การพิจารณาวัสดุ อุปกรณ์การก่อสร้าง 
  การพิจารณาเพ่ือขอใช้วัสดุ อุปกรณ์ และ Shop drawing ของงานสถาปัตยกรรม งานมัณฑนศิลป์  
และงานวิศวกรรม ให้ผู้รับจ้างเสนอเอกสารต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุส่งให้ผู้ออกแบบ และ/หรือหน่วยงาน
ผู้ออกแบบตรวจสอบให้ความเห็น ให้ตรงกับเจตนารมย์ในการออกแบบ ก่อนส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือ
พิจารณาอนุมัติใช้ในการก่อสร้างต่อไป 
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หมวดงานสถาปัตยกรรม 
1. ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําแบบขยายและงานแบบแสดงรายละเอียดของชิ้นส่วน ส่วนประกอบ ของงานก่อสร้างท่ีถูก
 ถอดแบบจากของจริง (Shop drawings) และเขียนข้ึนเพ่ือสร้างความเข้าใจร่วมกันระหว่างสถาปนิก และช่าง
 ผู้ดําเนินการ เพ่ือให้สามารถอธิบายรายละเอียดวัสดุและวิธีการประกอบติดต้ัง ในการทํางาน ตามแบบและ
 รายการประกอบแบบ ตามวัตถุประสงค์ของสถาปนิก และให้ผู้ควบคุมงานรวมถึงสถาปนิกทําการตรวจสอบ 
 ก่อนดําเนินการติดต้ังตามรายละเอียด ดังนี้ 
 1.1 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบก่อสร้างงานระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับเพ่ือเตรียมการประสานงาน และ 
  อ่ืน ๆ ตามท่ีกําหนดในแบบตามมาตรฐานการใช้งานและตามความจําเป็น  
 1.2 การจัดแนวรอยต่อของวัสดุ อุปกรณ์ ต้องคํานึงถึงความเรียบร้อยสวยงาม เป็นไปตามท่ีกําหนดในแบบหรือ
  ตามคําแนะนําของสถาปนิก 
2. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพและสิ่งท่ีจําเป็นในการทํางาน ตามรายละเอียดท่ี ระบุไว้ในแบบ
 ก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้าง พร้อมท้ังจัดหาแรงงานและช่างท่ีมีฝีมือดี มีความชํานาญงาน
 โดยเฉพาะมาดําเนินการให้งานแล้วเสร็จ อย่างประณีตเรียบร้อย สมบูรณ์ตามกําหนด การติดต้ังจะต้องเป็นไป
 ตามหลักวิชาช่างท่ีดี ท้ังนี้ให้รวมถึงการท่ีจะต้องรับผิดชอบ ในงานส่วนท่ีเกิดการแตกหัก ร้าว รั่วซึม บิด โกง งอ 
 บ่ิน เป็นรอย ขีดข่วน เสียหาย และสิ่งอ่ืน ๆ ท่ีไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพ หรือทําให้ใช้งานไม่ได้ ผู้ควบคุมงานมี
 สิทธิ์สั่งให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซม แก้ไข หรือเปลี่ยนใหม่ให้เรียบร้อย ให้ใช้งานได้ตามปกติ และ
 ค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างเองท้ังสิ้น 
3. วัสดุส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์จะต้องไม่มีส่วนประกอบของแร่ใยหิน (Asbestos) หรือส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีมี
 ผลต่อร่างกายและสิ่งแวดล้อม คุณสมบัติของวัสดุจะต้องอยู่ภายใต้หลักการณ์ของกฏหมาย ท้ังนี้การเลือก
 ผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์ จะต้องได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวข้อง 
 หรือมีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยกว่า ผู้รับจ้างสามารถเสนอขอใช้ผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่า 
 หรือดีกว่าได้ 
4. หากแบบงานสถาปัตยกรรม ไม่มีการระบุรายละเอียดของวัสดุก่อสร้างไว้ ให้ใช้ข้อกําหนดคุณลักษณะตาม
 รายการดังต่อไปนี้  
 4.1 หมวดหลังคา 
 4.1.1 กระเบ้ืองซีเมนต์เส้นใยแผ่นลอน 
  กระเบ้ืองซีเมนต์เส้นใยแผ่นลอน หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากปูนซีเมนต์ เส้นใยและน้ํา ไม่มีส่วนประกอบของแร่
ใยหิน หรืออาจมีส่วนประกอบเพ่ิมเติม ได้แก่ สี (ส่วนประกอบของสี ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1097-2556) วัสดุ
อัดแทรก เช่น ทราย แต่ต้องไม่มีผลทําให้เส้นใยเสื่อมสภาพไปจากเดิม รูปแบบของกระเบ้ืองมีลักษณะเป็นลอน 
ความสูงต้ังแต่ 20–150 มิลลิเมตร ความหนาของแผ่นไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร และอาจมีส่วนเกาะระแนงได้ 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน มอก.1407-2540 สามารถแบ่งชนิดของกระเบ้ืองซีเมนต์เส้นใยแผ่นลอนได้ โดยการแบ่ง
ตามความสูงของลอนและแบ่งตามองศาการติดต้ังตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
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1) ลอนเล็ก  มีความสูงของลอน 20–55   มิลลิเมตร  ความลาดเอียง 15 – 40 องศา 
1) ลอนกลาง  มีความสูงของลอน 55–80   มิลลิเมตร ความลาดเอียง 25 – 40 องศา 
2) ลอนใหญ่ มีความสูงของลอน 80–150 มิลลิเมตร ความลาดเอียง 25 – 40 องศา 
 4.1.2 กระเบ้ืองคอนกรีต 
  กระเบ้ืองคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีกระบวนการข้ึนรูปจากคอนกรีต ซ่ึงเป็นส่วนผสมของปูนซีเมนต์ มวล
ผสมคอนกรีต และน้ํา เม่ือข้ึนรูปแล้ว จะมีการเคลือบสีเป็นเนื้อเดียวกับตัวกระเบ้ือง และตัวแผ่นกระเบ้ืองจะต้องมี
ส่วนเกาะระแนง ขอบด้านข้างต้องมีรางลิ้น และบัวกันน้ํา ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน มอก.535-2556  สามารถ
แบ่งชนิดของกระเบ้ืองคอนกรีต โดยการแบ่งรูปแบบของลอนและแบ่งตามองศาการติดต้ังตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) แผ่นลอน  ความลาดเอียง 17–45 องศา 
2) แผ่นเรียบ  ความลาดเอียง 35–40 องศา 
  การติดต้ังวัสดุหลังคากระเบ้ืองคอนกรีต จะต้องติดต้ังพร้อมอุปกรณ์เสริมประกอบ ซ่ึงอุปกรณ์เสริมประกอบ
สําหรับมุงหลังคาคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีลักษณะส่วนผสม รวมถึงข้ันตอนการผลิตเหมือนกับกระเบ้ือง
คอนกรีต แต่มีรูปลักษณ์แตกต่างจากกระเบ้ืองแผ่นมุงหลังคา แบ่งจําแนกอุปกรณ์เสริมประกอบสําหรับมุงหลังคา 
ได้แก่ ครอบสันหลังคา, ครอบปิดจั่ว, ครอบตะเข้สัน, ครอบปิดปลายตะเข้สัน, ครอบป้ันลม, ครอบปิดปลายป้ันลม, 
ครอบสามทาง และอ่ืน ๆ ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2619-2556 
 4.1.3 กระเบ้ืองหลังคาเซรามิก 
  กระเบ้ืองเซรามิก เป็นคําเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในท่ีนี้กระเบ้ืองเซรามิก หมายถึง วัสดุแผ่นบาง
ทําด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อ่ืน ๆ ใช้สําหรับการมุงหลังคา ซ่ึงแบ่งรูปแบบการผลิต จากข้ันตอนการข้ึนรูป
แบบจําลอง (Mold) ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การข้ึนรูปแบบ แบบแห้ง (Dry process) หรือ แบบก่ึงเปียก 
(Semi-wet process) ท้ังสองรูปแบบจะต้องมีการเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติด
ไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) ผิวกระเบ้ืองหลังคาเซรามิก มักมีการเคลือบผิว (Glazed surface)  
ด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลักหลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ําซึมผ่าน
ไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ มัน ด้าน สามารถแบ่งชนิดของกระเบ้ืองเซรามิก โดยการแบ่งรูปแบบของ
ลอนและแบ่งตามองศาการติดต้ังตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) แผ่นลอน ความลาดเอียง 17 – 60 องศา 
2) แผ่นเรียบ ความลาดเอียง 25 – 40 องศา 
 4.1.4 กระเบ้ืองดินเผามุงหลังคา 
  กระเบ้ืองดินเผามุงหลังคา หมายถึง วัตถุซ่ึงทําจากดิน ผสมกับวัสดุอ่ืน นําไปอัดเป็นรูปกระเบ้ืองขนาดต่าง ๆ 
แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟ และทนต่อแสง (Unaffected by light) 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.158-2518 รูปแบบผิวของกระเบ้ืองดินเผามุงหลังคามีท้ังชนิดเคลือบและชนิด
ไม่เคลือบ แบ่งตามรูปทรงมาตรฐาน ดังนี้ 
1) แบบชั้นเดียวชนิดไม่เคลือบและชนิดเคลือบ 
2) แบบสองชั้นชนิดเคลือบ 
3) แบบลอน 
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4) แบบพิเศษ หมายถึง มีรูปร่างและมิติต่างออกไปจากท่ีกําหนดข้างต้น  
 มีรูปแบบการเคลือบผิว ดังนี้ 

1) ผิวรองพ้ืน (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสม
หลัก หลังผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ําอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพ้ืนด้วยผิวรองพ้ืนเพียงอย่างเดียว จัดเป็น
กระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ 
2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลัก
หลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ําซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น 
ทึบ มัน ด้าน 

 4.1.5 หลังคากระเบ้ืองยาง (ชิงเก้ิลรูฟ) 
  แผ่นยางมุงหลังคาชิงเก้ิลรูฟ ทํามาจากวัสดุยางสังเคราะห์ ไส้กลางเป็นไฟเบอร์กลาส หุ้มด้วยยางมะตอย 2 ด้าน 
ผิวหน้าเป็นเม็ดกรวดเคลือบสี สามารถใช้กับหลังคาท่ีมีความลาดเอียงตํ่า องศาการลาดเอียงของหลังคาไม่น้อยกว่า 
10 องศา ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการทดสอบท่ีได้มาตรฐาน เช่น ASTM หรือผ่านการรับรองจากหน่วยงานในประเทศ
ไทยหรือสากล ท่ีได้รับการยอมรับ 
 
 4.1.6 แผ่นเหล็กมุงหลังคา 
  แผ่นเหล็กมุงหลังคา หมายถึง วัสดุแผ่นมีลอนแบบเกาะเกยหรือแบบอ่ืน ๆ ท่ีคล้ายกันสําหรับใช้มุงหลังคา ทํา
จากเหล็กแผ่นและเคลือบด้วยวัสดุท่ีทนทานต่อสภาวะอากาศข้ึนรูป (Metal sheet) ผลิตภัณฑ์ตัวแผ่นเหล็กมุง
หลังคา ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1128 - 2562 การติดต้ังยึดแผ่นด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้ากับโครงสร้างหลังคา 
การติดต้ังยึดเจาะหลังคาใช้ระบบสกรู (Screw) ซ่ึงผลิตภัณฑ์สกรู ต้องได้ตามมาตรฐานสกรู สําหรับอุตสาหรกรรม 
METAL SHEET AS3566/53 หากไม่ได้มีการระบุสเปคดังกล่าว ให้ใช้ระบบสลักเกลียวเหล็ก (Bolt)  สามารถแบ่ง
ประเภทแผ่นเหล็กมุงหลังคา ดังนี้ 
 4.1.6.1 เหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี หมายถึง เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสีโดยกรรมวิธีจุ่มร้อน หรือ
เรียกว่า เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน แผ่นม้วน แผ่นแถบ แผ่นตัด และแผ่นลูกฟูก 
มวลสังกะสีท่ีเคลือบไม่น้อยกว่าร้อยละ 97 ทําจากเหล็กกล้าคาร์บอนทรงแบนรีดเย็นเท่านั้น และอาจนําไปผ่าน
กระบวนการเคลือบทางเคมี หรือมีการอาบน้ํามัน เพ่ือให้มีความเหมาะสมในการนําไปใช้งานมากข้ึน ผลิตภัณฑ์
แผ่นเหล็กมุงหลังคา มีการแบ่งมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสากรรมแยกย่อย ในแต่ละกรรมวิธีการผลิตเพ่ิมเติม โดยวัสดุ
แผ่นหลังคาเหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.50 - 2561 สามารถแบ่งประเภท เหล็กรีดเย็น
เคลือบสังกะสี ตามรูปแบบวัสดุ ดังนี้ 
1) เหล็กแผ่นม้วน   ความหนาไม่เกิน 1.80 มิลลิเมตร 
2) เหล็กแผ่นแถบ   ความหนาไม่เกิน 1.80 มิลลิเมตร 
3) เหล็กแผ่นตัด    ความหนาไม่เกิน 1.80 มิลลิเมตร 
4) เหล็กแผ่นลูกฟูกลอนใหญ่  ความหนาไม่น้อยกว่า 0.11 มิลลิเมตร 
5) เหล็กแผ่นลูกฟูกลอนเล็ก  ความหนาไม่น้อยกว่า 0.11 มิลลิเมตร 
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  ผลิตภัณฑ์เหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี มีรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีหลากหลาย ในแต่ละรูปทรง มีความหนาแผ่นต่อ
ตามมวลสังกะสีท่ีเคลือบผิว ดังนี้ 
1) ความหนาไม่เกิน 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไม่น้อยกว่า 250 กรัมต่อตารางเมตร  
2) ความหนามากกว่า 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไม่น้อยกว่า 275 กรัมต่อตารางเมตร 
 4.1.6.2 เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีเคลือบสี หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนรีดเย็นนํามาเคลือบผิวสังกะสีโดยกรรมวิธี
จุ่มร้อน แล้วเคลือบอบด้วยเรซินสังเคราะห์ ทับอีกครั้งหนึ่ง หรือเรียกว่า เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี 
โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนและเคลือบสี โดยรูปแบบกรรมวิธีการผลิตดังกล่าว แบ่งรูปแบบของผลิตภัณฑ์ ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสากรรม ดังนี้ 
1) แผ่นม้วนและแผ่นตัด        ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2131 – 2559 
2) แผ่นลอน         ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2132 – 2564 
    แผ่นลอน ยังสามารถแบ่งตามชนิดลอนเป็น  
   ชนิดลูกฟูกลอนใหญ่ ชนิดลูกฟูกลอนเล็ก และ 
   ชนิดลอนเหลี่ยม 
  ผลิตภัณฑ์เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีเคลือบสี มีรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีหลากหลาย ในแต่ละรูปทรง มีความหนา
แผ่นต่อตามมวลสังกะสีท่ีเคลือบผิว ดังนี้ 
1) ความหนาไม่เกิน 1.00 มิลลิเมตร    เคลือบไม่น้อยกว่า 250 กรัมต่อตารางเมตร  
2) ความหนามากกว่า 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไม่น้อยกว่า 275 กรัมต่อตารางเมตร 
4.1.6.3 เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี (Metal sheet) หมายถึง เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นท่ีนํามา
เคลือบผิวด้วยอะลูมิเนียม ร้อยละ 50 ถึง ร้อยละ 60 หรือไม่น้อยกว่า 150 กรัมต่อตารางเมตร ส่วนท่ีเหลือเป็น
สังกะสีและธาตุอ่ืน ๆ โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนแบบต่อเนื่อง ท้ัง 2 ด้าน หรือเรียกว่า เหล็กกล้าคาร์บอนทรงแบนรีดเย็น
เคลือบอะลูมิเนียมร้อยละ 55 ผสมสังกะสีโดยกรรมวิธีจุ่มร้อนแบบต่อเนื่อง มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 มิลลิเมตร 
และมีการเคลือบสารเคมีเพ่ือปรับสภาพผิว เพ่ือป้องกันหรือลดการเกิดสนิม ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก. 
2228 – 2559 แบ่งรูปแบบผลิตภัณฑ์ของ เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ ชนิด
แผ่นม้วนและชนิดแผ่นตัด นอกจากนี้ยังมี เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ประเภทบุฉนวนกันความร้อน 
หมายถึง การประกบของเหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 มิลลิเมตร กับฉนวนโพ
รียูรีเทน (PU) ความหนาไม่ต่ํากว่า 25 มิลลิเมตร โดยวัสดุปิดด้านล่าง แบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
1) อะลูมิเนียมฟอยล์ (Aluminium foil) 
2) ไวนิล พีวีซี (Vinyl PVC) 
3) เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี  
4.1.6.4 เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสีและเคลือบสี (Metal sheet)  หมายถึง เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็น
ท่ีนํามาเคลือบผิวด้วยอะลูมิเนียม ร้อยละ 50 ถึง ร้อยละ 60 หรือ 
ไม่น้อยกว่า 150 กรัมต่อตารางเมตร ส่วนท่ีเหลือเป็นสังกะสีและธาตุอ่ืน ๆ โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนแบบต่อเนื่อง ท้ัง 2 
ด้าน แล้วเคลือบอบด้วยเรซินสังเคราะห์ ทับอีกครั้งหนึ่ง หรือเรียกว่า เหล็กกล้าคาร์บอนทรงแบนรีดเย็นเคลือบ
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อะลูมิเนียมร้อยละ 55 ผสมสังกะสี โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนแบบต่อเนื่องและเคลือบสี มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 
มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2753-2559 
 เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสีและเคลือบสี ประเภทบุฉนวน หมายถึง การประกบของเหล็กแผ่น
เคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 มิลลิเมตร กับฉนวนโพรียูรีเทน (PU) ความหนาไม่ต่ํากว่า 
25 มิลลิเมตร โดยวัสดุปิดด้านล่าง แบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
1) อะลูมิเนียมฟอยล์ (Aluminium foil) 
2) ไวนิล พีวีซี (Vinyl PVC) 
3) เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี 
4.1.6.5 เหล็กเคลือบสังกะสี ผสมอะลูมิเนียม ผสมแมกนีเซียม หมายถึง เหล็กกล้าทรงแบนเคลือบสังกะสีผสม
อะลูมิเนียม และแมกนีเซียม โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน แผ่นม้วน แผ่นตัด ท้ังเคลือบสีและไม่เคลือบสี โดยหลังคาท่ีมี
ความหนา ไม่เกิน 1 มิลลิเมตร จะต้องเคลือบไม่น้อยกว่า 140 กรัมต่อตารางเมตร และหากความหนามากกว่า 1 
มิลลิเมตร จะต้องเคลือบไม่น้อยกว่า 180 กรัมต่อตารางเมตร มีการแบ่งมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสากรรมแยกย่อย 
ตามสัดส่วนร้อยละของส่วนผสมเพ่ิมเติม ดังนี้ 
1) ประกอบด้วยอะลูมิเนียมร้อยละ 5 - 13 แมกนีเซียม ร้อยละ 2 - 4 และธาตุอ่ืน ๆ ร้อยละ 1 โดยมวล ส่วนท่ี
เหลือเป็นสังกะสี เคลือบสารเคมีเพ่ือปรับสภาพผิว และมีความหนาระบุไม่เกิน 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้
มาตรฐานตาม มอก.2981 – 2562 
2) ประกอบด้วยอะลูมิเนียมร้อยละ 0.5 - 6 แมกนีเซียม ร้อยละ 0.4 - 4 โดยมวล เคลือบสารเคมีเพ่ือปรับสภาพผิว 
และมีความหนาระบุไม่เกิน 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.3059 – 2563 
4.1.6.6 กระเบ้ืองแผ่นเหล็กเคลือบมุงหลังคา หมายถึง วัสดุมีแผ่นลอนแบบเกาะเกย และลักษณะอ่ืน ๆ ท่ีคล้ายกัน 
รวมท้ังกระเบ้ืองเสริมประกอบ สําหรับใช้มุงหลังคา ทําจากการข้ึนรูปเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี  ผลิตภัณฑ์ต้องได้
มาตรฐานตาม มอก.1038-2535 มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.3 มิลลิเมตร ต้องมีน้ําหนักของสังกะสีไม่น้อยกว่า 165 
กรัมต่อตารางเมตร หรือเหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ต้องมีน้ําหนักของสังกะสีไม่น้อยกว่า 150 กรัมต่อ
ตารางเมตร แล้วเคลือบสีและเม็ดหินหรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติคล้ายกัน ความหนาของชั้นสีท่ีแห้ง ต้องไม่น้อยกว่า 20 
ไมโครเมตร การท่ีนํามาใช้จะต้องปราศจากสารพิษซ่ึงอาจเป็นอันตรายแก่ผู้บริโภคน้ําฝนท่ีรองจากหลังคา วัสดุตัว
เคลือบผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.285 เล่ม 5 (วิธีทดสอบสี วาร์นิช และวัสดุท่ีเก่ียวข้อง เล่ม 5 การหา
ความหนาฟิล์ม) 
 4.1.7 แผ่นหลังคาอะลูมิเนียม 
  แผ่นหลังคาอะลูมิเนียม (Aluminium Sheet)  หรือแผ่นหลังคาอะลูมิเนียมรีดลอน (Corrugated Aluminium 
sheet roof) คือ ผลิตภัณฑ์ท่ีถูกผลิตจากการอัดและรีดแท่งอะลูมิเนียม ส่วนใหญ่แผ่นอะลูมิเนียม สําหรับงาน
หลังคา จะถูกผลิตออกมาให้มีลักษณะบาง มีรูปแบบท้ังแผ่นเรียบและแผ่นลอน แผ่นอะลูมิเนียมมีน้ําหนักเบา แต่
ยังคงมีความแข็งแรงทนทาน มีคุณสมบัติพ้ืนฐานท่ีสามารถป้องกันสนิม ป้องกันความร้อนได้ดี มีน้ําหนักเบา และ
ทนไฟ ไม่ก่อประกายไฟ ตามมาตรฐาน BS476 โดยมีความหนาของแผ่นอะลูมิเนียม ต้ังแต่ 0.33 - 0.80 มิลลิเมตร 
และสามารถติดต้ังหลังคาตามแนวลาดเอียงต้ังแต่ 2 องศาข้ึนไป และสามารถสั่งดัดโค้งได้ การติดต้ังแผ่นหลังคา
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อะลูมิเนียม มีการติดต้ังแบบวางแผ่นซ้อนแผ่น รูปแบบเดียวกันกับหลังคาเหล็ก ท้ังนี้การติดต้ังจะต้องติดต้ังอุปกรณ์
ประกอบเพ่ิมเติม ในการเก็บงานแนวรอบให้เรียบร้อย 
 4.1.8 แผ่นพอลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว 
  แผ่นพอลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว ครอบคลุมเฉพาะท่ีมีลักษณะโปร่งใสหรือโปร่งแสง  
ท้ังชนิดแผ่นเรียบ และแผ่นลอน หรือเกล็ดระบายอากาศ ส่วนประกอบพอลิเอสเตอร์เรซินท่ีใช้ เป็นชนิด 
ไม่อ่ิมตัวมีสมบัติเทียบเท่า หรือดีกว่าพอลิเอสเตอร์เรซินตามมาตรฐาน JIS K 6919 หรือ มอก. 
1329 – 2539 ใยแก้วท่ีใช้มีสมบัติเทียบเท่า หรือดีกว่าตาม JIS R 3411 หรือ ISO 2078  ผลิตภัณฑ์แผ่นพอลิเอ
สเตอร์เสริมใยแก้ว ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.612 – 2549 
 4.1.9 แผ่นโพลีคาร์บอเนต 
  ผลิตจากพลาสติกประเภทโพลีคาร์บอเนต คุณภาพสูงท่ีไม่เจอปนวัสดุท่ีใช้แล้ว ให้ความใส หรือโปร่งแสง และ
สามารถป้องกันรังสี UV ได้ไม่น้อยกว่า 45 ไมครอน วัสดุท่ีเชื่อมต่อะหว่างแผ่นต้องเป็นวัสดุเดียวกัน กับแผ่นหลังคา 
ตามมาตรฐานผู้ผลิต และวัสดุปิดปลายแผ่นจะต้องสามารถป้องกันน้ําและฝุ่นละออง ต้องมีใบรับประกันคุณภาพ
วัสดุและการติดต้ังโดยผู้ผลิตไม่น้อยกว่า 10 ปี และผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน ASTM สามารถแบ่งประเภทของ
โครงสร้างแผ่นได้ ดังนี้ 
1) ชนิดโครงสร้างแผ่นหลายชั้น   มีความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร 
2) ชนิดโครงสร้างแผ่นตัน   มีความหนา 2 -10 มิลลิเมตร 
 4.1.10 แผ่นหลังคาอะคริลิค 
  แผ่นหลังคาอะคริลิค คือ หลังคาโปร่งแสงชนิดแผ่นเรียบ ผลิตจากวัสดุอะคริลิคพลาสติก ความหนาแผ่น 6 - 10 
มิลลิเมตร มีลักษณะโครงสร้างแผ่นเป็นแผ่นตัน ใส สามารถแบ่งคุณสมบัติของแผ่นหลังคาอะคริลิคออกเป็น 2 
รูปแบบ ได้แก่ คุณสมบัติของแผ่นโปรงแสง โปร่งใส อาจมีสีเพ่ิมเติม และคุณสมบัติในการกันความร้อน สามารถกัน
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ได้ไม่น้อยกว่า 5 องศาเซลเซียส หรือกันความร้อนจากแสงอาทิตย์ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 48 
การติดต้ังหลังคาตามแนวลาดเอียงต้ังแต่ 5 องศาข้ึนไป 
 4.1.11 โครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ (Space frame)  
  โครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ (Space Frame) จัดเป็นโครงสร้างช่วงพาดกว้าง หรือโครงสร้างช่วงยาว  
ใช้กับงานออกแบบท่ีต้องการพ้ืนท่ีใช้สอยขนาดใหญ่ โดยไม่ต้องการให้มีเสารับน้ําหนักมาคํ้ากีดขวางพ้ืนท่ีการใช้งาน
โครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ มีลักษณะลวดลาย ท่ีเลียนแบบจากธรรมชาติ เช่น รังผึ้ง สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม 
เป็นต้น จากนั้นนํามาต่อกันเป็นพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ อาจมีรูปทรงคล้ายโครงสร้างอะตอม โดยมีจุดรับน้ําหนักตามมุม 
ซ่ึงลักษณะจะคล้ายกับโครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ(Space Truss) แต่ต่างกันท่ีโครงสร้างแบบระนาบโครง
ถัก 3 มิติ จะถูกวางในลักษณะการพาด 2 ช่วงเป็นอย่างน้อย ในขณะท่ีโครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ จะเป็น
กรอบโครงสร้างแบบแผ่ (มีขนาดความยาว และวามกว้างท่ีค่อนข้างมาก) ท่ีถูกวางปกคลุมพ้ืนขนาดใหญ่ เหล็กท่ี
สามารถนํามาประกอบทําโครงถัก (Truss structures) จะต้องได้รับมาตรฐาน มอก.107 - 2561 หรือ มอก.  
276 – 2562 
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 4.1.12 โครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ (Space truss) 
  โครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ (Space truss) จัดเป็นหนึ่งในโครงสร้างช่วงพาดกว้าง หรือ โครงสร้างช่วง
ยาว มีลักษณะหน้าตัดท้ังแบบสามเหลี่ยมและแบบสี่เหลี่ยม องค์ประกอบของโครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ 
(Space truss) ประกอบข้ึนจากชิ้นส่วนย่อยท่ีเชื่อมต่อเข้าหากันด้วยจุดยึดหมุนได้ (Hinges) โดยมีลักษณะเป็น
รูปร่างแบบโครงสามเหลี่ยม (Triangulated Patterns) ชิ้นส่วนแต่ละชิ้นจะรับเพียงแรงตามแนวแกนและแรงจะมี
ขนาดคงท่ีตลอดความยาวของชิ้นส่วนนั้น ๆ โดยจุดรองรับของโครงสร้างจะเป็นแบบหมุนได้ (Hinges) หรือไม่ก็
แบบเลื่อนได้ (Roller) แต่ในบางกรณีก็สามารถยึดให้แน่นได้โดยวิธีการเชื่อม โครงสร้างประเภทนี้มักจะถูกวางใน
ลักษณะโครงสร้างช่วงพาดกว้าง (Wide Span or Long Span Space Truss) และโครงสร้างยื่น (Cantilever 
Space Truss) โดยนิยมทํามาจากเหล็กท่อกลม เหล็กแชนแนล หรือ เหล็กกล่อง ข้ึนอยู่กับความเหมาะสมของ
รูปแบบการใช้งาน เหล็กท่ีสามารถนํามาประกอบทําโครงถัก (Truss structures) จะต้องได้รับมาตรฐาน มอก. 
107 - 2561 หรือ มอก. 276 – 2562 
4.2 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึมและส่วนประกอบ 
กลุ่มผลิตภัณฑ์วัสดุฉนวนความร้อน  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์วัสดุฉนวนความร้อน ดังนี้ 
4.2.1 ฉนวนความร้อนประเภทฉีดพ่น 
 4.2.1.1 ฉนวนโฟมโพรียูรีเทน (PU FOAM) โพรียูรีเทนเป็นโพลิเมอร์อินทรีย์ มีโครงสร้างเป็นเซลล์ปิด มีช่อง
อากาศเป็นโพรงอากาศ (Air cap) ติดต้ังด้วยวิธีการฉีดพ่น เม่ือติดต้ังจะต้อง สมํ่าเสมอความหนาไม่น้อยกว่า 5 
เซนติเมตร และประสานแนบแน่นเป็นเนื้อเดียวกับวัสดุ ไม่มีรอยต่อ โดยความหนาแน่น ไม่น้อยกว่า 35 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ค่าสัมประสิทธ์การทําความร้อน (K-Value) ไม่เกิน 0.025 W-mK ตามมาตรฐานการทนไฟ DIN 
4102 ไม่ต่ํากว่า CLASS B2 ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1897 – 2542 หรือเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 
8873: 1987 ข้อ 1  
 4.2.1.2 ฉนวนเซรามิคโค๊ตต้ิง มีรูปแบบเป็นสีเซรามิก ลักษณะเป็นของเหลวใช้ทาหรือ 
ใช้พ่น ใช้กับหลังคาโลหะหรือกระเบ้ือง เป็นสารเคลือบท่ีมีค่าการสะท้อนความร้อน จากรังสีอาทิตย์ (Solar 
Reflectance) ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 96 มีค่าการยึดเกาะกับพ้ืนผิวไม่น้อยกว่า 40 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ต้อง
ไม่เป็นพิษต่อสภาพแวดล้อม ความหนาหลังการติดต้ังต้องไม่น้อยกว่า 300 ไมครอน การติดต้ังโดยผู้ผลิต ทางผู้ผลิต
จะต้องมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานทนต่อเชื้อราตาม มอก.
272-2549 และค่าความยึดเกาะ ตามการทดสอบ ASTM C633  ไม่น้อยกว่า 42.9 N/mm2 หรือเทียบเท่า และ
มาตรฐานการลามไฟ DIN 4102 ไม่ต่ํากว่า Class B2 
4.2.2 ฉนวนความร้อนประเภทข้ึนรูปแบบแผ่นหรือท่อ 
 4.2.2.1 แผ่นใยแก้ว หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีใยแก้วเป็นวัสดุหลัก สามารถแบ่งประเภทของใยแก้ว ตามขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางของเส้นใย ต้ังแต่ 4 – 20 ไมโครเมตร (เส้นใยแก้วตามมาตรฐานมอก.486 – 2527) โดยใช้สารยึด 
(Binding agent) ช่วยยึดเส้นใยแก้ว ให้เกาะเป็นแผ่น จะมีวัสดุท่ีปิดทับผิวหน้าหรือไม่ก็ได้ ผลิตภัณฑ์แผ่นใยแก้วท้ัง
แผ่น ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.487 – 2526 และผ่านมาตรฐานการทดสอบวัสดุทนไฟ ASTM E84 หากมีการปิด
ทับผิวของตัวแผ่น ให้ใช้วัสดุอะลูมิเนียมฟอยล์ปิดทับผิวหน้า และต้องมีการหุ้มรอบด้านด้วยอะลูมิเนียมฟอยล์
เสริมแรง 3 ทิศทางแบ่งความหนา ตามรูปแบบการใช้งาน ดังนี้ 
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1) ชนิดวางบนฝ้า  ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 12 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
2) ชนิดติดต้ังในผนัง  ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 4.2.2.2 แผ่นใยแร่ หมายถึง แผ่นฉนวนความร้อนใยแร่ท่ีทําจากใยแร่จากหินธรรมชาติ (Mineral wool) เท่านั้น 
ในเอกสารนี้ขอบเขตแค่ ฉนวนใยหิน (Rockwool) ท่ีมีส่วนผสมจากหินธรรมชาติ เช่น หินภูขาไฟ หินปูน หินบะ
ซอลต์ เท่านั้น อาจมีการใช้สารยึด (Binding agent) ร่วมได้ และจะมีวัสดุท่ีปิดทับผิวหน้าหรือไม่ก็ได้ ผลิตภัณฑ์
แผ่นใยแร่ท้ังแผ่น ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2303 – 2564 และผ่านมาตรฐานการทดสอบความปลอดภัยทาง
สุขภาพจากสถาบันมะเร็งนานาชาติ IARC 
 4.2.2.3 แผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ มีลักษณะเป็นแผ่น มีผิวหน้า 2 ฝั่งเป็นผิวของอะลูมิเนียมฟอยล์ ผลิตภัณฑ์ต้อง
ผ่านการทดสอบ ASTM E408 (ค่าสะท้อนอะลูมิเนียม) ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 97 และอะลูมิเนียมจะต้องผ่าน
มาตรฐานการไม่ลามไฟ BS 47 แบ่งประเภทผลิตภัณฑ์ตามวัสดุไส้กลาง ดังนี้ 
1) ชนิดวัสดุด้านในเป็นใยแก้ว ใช้มาตรฐานตาม มอก.487 – 2526 
2) ชนิดด้านในเป็นวัสดุอ่ืน แผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์หนา ไม่น้อยกว่า 7 ไมครอนท้ัง 2 ด้าน  
แผ่นจะต้องมีความแข็งแรงด้วยโครงสร้างไม่น้อยกว่า 6 ชั้น ไส้กลางเป็นวัสดุอ่ืน   
กลุ่มผลิตภัณฑ์กันซึม  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์กันซึม ดังนี้ 
4.2.3 กันซึมประเภทสารผสมเพ่ิม (Admixture)  
  สารผสมเพ่ิม หมายถึง สารเคมีอ่ืน ๆ ท่ีใช้เติมลงในส่วนผสมคอนกรีตก่อนผสม หรือ 
ขณะผสม เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติบางประการของคอนกรีต ผลิตภัณฑ์สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต ผลิตภัณฑ์
ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.733-2530 สามารถแบ่งประเภทสารผสมเพ่ิม ดังนี้ 
1) สารลดน้ํา (Water – reducing admixtures หรือ Plasticizers) 
2) สารหน่วงการก่อตัว (Retarding admixtures) 
3) สารเร่งการก่อตัว (Acceierating admixtures) 
4) สารลดน้ําและหน่วงการก่อตัว (Water – reducing and Retarding admixtures) 
5) สารลดน้ําและเร่งการก่อตัว (Water – reducing and Acceierating admixtures) 
6) สารลดน้ําพิเศษ(High range water – reducing admixtures/Superplasticizers) 
7) สารลดน้ําพิเศษและหน่วงการก่อตัว (High range water –  
reducing admixtures/Superplasticizers and retarding admixture) 
4.2.4 กันซึมประเภททาเคลือบหรือฉาบบนพ้ืนผิว 
 4.2.4.1 กันซึมชนิดซีเมนต์ (Cement base) ประกอบด้วยปูนทรายและเรซ่ิน มีลักษณะเป็นผง ใช้ในการทา
หรือฉาบ บนผิวคอนกรีต เพ่ือป้องกันการรั่วซึมและปกป้องความร้อน โดยให้ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดซีเมน์ท่ีมีความ
ยืดหยุ่นตัว (ชนิด 2 ส่วนผสม Flexible waterproofing cement) ทนแรงดันน้ําได้ มีค่าการยึดเกาะคอนกรีต 
(Adhesion to concrete) ไม่ต่ํากว่า 0.75 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM C952 ค่าการดูดซับน้ํา 
(Water absorption) ไม่มากกว่าร้อยละ 3 ตามมาตรฐาน ASTM C413 และจะต้องผ่านการทดสอบคุณภาพน้ํา
ด้านสารเป็นพิษ (โลหะหนัก) ตามมาตรฐานน้ํา การประปานครหลวงหรือส่วนภูมิภาค ตัวผลิตภัณฑ์ต้องไม่มีสารพิษ 
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(Non-toxic) เพ่ือรองรับสําหรับการใช้งานกับพ้ืนท่ีถังเก็บน้ําด่ืมได้ ผลิตภัณฑ์ต้องมีการรับประกันคุณภาพวัสดุ
รวมถึงการติดต้ัง ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
 4.2.4.2 กันซึมชนิดน้ํา (Water base)  มีลักษณะเป็นของเหลวใช้ทาหรือพ่นท่ีผิวท่ีต้องการใช้กันซึม จะ
ป้องกันคอนกรีตไม่ให้โดนความชื้นหรือสารเคมีจากด้านนอก การติดต้ังสามารถทาทับหลังคาคอนกรีตได้เลย ไม่
ต้องใช้ไพรเมอร์ หรือตัวยึดติด การทาเพียงครั้งเดียวและการทาไม่สมํ่าเสมอ อาจทําให้เกิดการรั่วซึมได้ง่าย ดังนั้น
การทากันซึมชนิดน้ําต้องใช้ควบคู่กับแผ่น Geotextile เพ่ือเป็นฉนวนกันน้ําอีกชั้น และต้องใช้ความเชี่ยวชาญใน
การทากันซึม โดยท่ัวไปเหมาะสบกับพ้ืนท่ีซับซ้อนขนาดเล็ก มีมุมและซอกแคบท่ีเข้าถึงยาก 
 4.2.4.3 กันซึมชนิดเคลือบใส (Solvent base) เป็นน้ํายาเคลือบใส ไม่มีสี ใช้เคลือบเพ่ือความเงางาม เคลือบ
พ้ืนผิวเพ่ือป้องกันตะไคร่ เชื้อรา หรือป้องกันการซึมน้ํา พ้ืนผิวท่ีถูกเคลือบมีท้ังแบบผิวเงาและผิวด้าน  
 4.2.4.4 กันซึมชนิดมีความยืดหยุ่นสูง แบ่งประเภทได้ ดังนี้ 
1) กันซึมโพรียูรีเทน (Polyurethane waterproof) หรือเรียกว่ากันซึมพียู (PU) เป็นของเหลวส่วนประกอบเดียว 
มีค่าการยึด (Elongation) ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 600 และมีค่าการรับแรงดึง (Tensile strength) ไม่ต่ําว่า 4 นิวตันต่อ
ตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM D412คุณสมบัติมาตรฐาน มีความยืดหยุ่นตัวสูงสามารถปกปิดรอยแตกร้าว
ได้ดี ทนทานต่อการขีดข่วน ทนต่อน้ําขังและสารเคมี มีรับประกันคุณภาพวัสดุ และการติดต้ังไม่น้อยกว่า 10 ปี 
2) กันซึมโพลียูเรีย (Pure Polyurea) เป็นของเหลวชนิด 2 ส่วนผสม ติดต้ังโดยการพ่น ความหนารวมไม่น้อยกว่า 
1.5 มิลลิเมตร มีค่าการยึด (Elongation) ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 280 และมีค่าการรับแรงดึง (Tensile strength) ไม่ต่ํา
ว่า 19 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM D412 ไม่มีสารทําละลายและสารระเหย  ไม่เป็นพิษ มี
ความหนืดสูง  แห้งตัวเร็ว ทน UV และความร้อนได้ดี สามารถใช้กับถังน้ําคอนกรีตได้ การติดต้ังให้ดําเนินการตาม
มาตรฐานผู้ผลิต และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่ายท่ีได้รับหนังสือแต่งต้ัง
อย่างเป็นทางการจากผู้ผลิต ไม่น้อยกว่า 10 ปี 
3) กันซึมอะคริลิค ชนิดทา 7 ชั้น เสริมความแข็งแรงด้วยแผ่นไฟเบอร์ (ไม่เททับหน้า) หมายถึง ต้องติดต้ังไม่น้อย
กว่า 7 ชั้น เสริมความแข็งแรงระหว่างชั้น  ด้วยแผ่นไฟเบอร์ ข้ึนขอบข้าง โดยรอบสูงไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตร 
ความหนาหลังการติดต้ังต้องไม่น้อยกว่า 1000 ไมครอน ผลิตภัณฑ์เป็นสารเคลือบท่ีหนา มีความทนน้ําสูง มีค่าการ
สะท้อนรังสีอาทิตย์ (Solar reflectance) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 96 ไม่เป็นพิษต่อสภาพแวดล้อม การติดต้ังให้
ดําเนินการตามมาตรฐานผู้ผลิต และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่ายท่ีได้รับ
หนังสือแต่งต้ังอย่างเป็นทางการจากผู้ผลิต ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
 4.2.5 กันซึมประเภทสร้างผลึกในเนื้อคอนกรีต (Crystallization) 
  กันซึมประเภทสร้างผลึกในเนื้อคอนกรีต เป็นวัสดุกันซึมชนิดตกผลึกส่วนผสมเดียว มีท้ังชนิดผงและน้ํายา โดย
เม่ือสารเคมีเข้าไปในเนื้อคอนกรีตแล้ว จะมีคุณสมบัติแทรกซึมตกผลึกสร้างผลึกถาวรในผิวคอนกรีต ซ่ึงช่วยอุดรู
พรุน และรอยแตกเล็ก หรือท่ีเรียกว่า (Hair line crack) ของคอนกรีต ให้เกิดความทึบในเนื้อคอนกรีต ช่วยเพ่ิม
เนื้อคอนกรีตท่ีสึกกร่อนให้แข็งแรงและหนาแน่นข้ึน ช่วยกันซึมน้ําได้ดี เม่ือแห้งตัวแล้วโครงสร้างผลึก จะช่วยเสริม
โครงสร้างให้แข็งแรงโดยรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต  
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 4.2.6 กันซึมประเภทเมมเบรน (Membrane) 
  กันซึมประเภทเมมเบรน เป็นแผ่นสําเร็จรูป มีท้ังชนิดมีกาวในตัวและชนิดแผ่นไม่มีกาวในตัวเอง แผ่นส่วนใหญ่
มักเสริมความแข็งแรงบริเวณกลางความหนาของแผ่นด้วยเส้นใยสังเคราะห์ชนิดต่าง ๆ กัน เม่ือประกอบเป็นแผ่น
สําเร็จรูปแล้ว แผ่นจะมีความยืดหยุ่น การติดต้ังจะต้องติดต้ังโดยไม่มีรอยต่อ เพ่ือป้องกันการรั่วซึมในภายหลัง 
 4.2.6.1 แผ่นพีวีซี (PVC membrane) ประกอบด้วยแผ่นโพลีไวนิลคลอไรด์ เสริมความแข็งแรงด้วย พอลิเอ
สเตอร์ ความหนารวมไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ค่าการยึด (Elongation) ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 40 และมีค่าการรับแรง
ดึง (Tensile strength) ไม่ต่ําว่า 10 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน ASTM D412 การติดต้ัง
ให้ดําเนินการตามมาตรฐานผู้ผลิต และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ัง โดยผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่ายท่ี
ได้รับหนังสือแต่งต้ังอย่างเป็นทางการจากผู้ผลิต ไม่น้อยกว่า 10 ปี 
 4.2.6.2 แผ่นบิทูเมน (Bitumen membrane) ประกอบด้วยโพลีเมอร์โมดิฟายด์บิทูเมน 
ชนิดพิเศษ ประกอบด้วยยางมะตอยกลั่นคัดสรรและโพลิเมอร์เกรดสูงชนิดยืดหยุ่น ความหนารวมไม่น้อยกว่า 2 
มิลลิเมตร แบ่งตามลักษณะการติดต้ังได้ ดังนี้ 
1) ชนิดกาวในตัว พ้ืนผิวเป็นพลาสติก (HDPE) ใช้สําหรับปิดและซ่อมแซมได้ทุกรอยต่อ เช่น กระเบ้ือง คอนกรีต 
โลหะ เป็นต้น ยึดเกาะได้ดีกับทุกพ้ืนผิวสัมผัส มีความยืดหยุ่นสูง ทนต่อการฉีดขาด ไม่มีสารเคมี  
2) ชนิดเป่าไฟหรือพ่นไฟ ตัวแผ่นเสริมแรงด้วยผ้าตาข่ายพอลิเอสเตอร์ หรือตาข่าย ไฟเบอร์กลาส ทําให้มีความ
แข็งแรง ทนต่อแรงกระแทกและการฉีกขาด ทนต่อรังสียูวี สารเคมี และไม่หดตัวเม่ืออุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลง มี
ผิวหน้า ให้เลือก 2 แบบ คือ หน้าทราย และหน้าหินเกล็ดสําหรับใช้กับพ้ืนท่ี ท่ีได้รับแรงเสียดสีเป็นประจํา  
 4.2.6.3 แผ่นโพรีเทน (Polythene membrane) ประกอบไปด้วยเอทิลีนโพรพิลีน  
โพลีเมอร์และซีเมนต์ ผลิตภัณฑ์ประกอบเป็น 4 ชั้น เสริมด้วยวัสดุท่ีทําให้เกิดความยืดหยุ่นสูง มีความทนทาน และป้องกัน
การรั่วซึม  
4.3 หมวดฝ้าเพดานละส่วนประกอบ 
4.3.1 แผ่นยิปซ่ัม  แบ่งรูปแบบผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัมออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
 4.3.1.1 ผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัม ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.219 – 2552 หากติดต้ังด้วยระบบฝ้าฉาบ
เรียบ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดขอบลาดไม่น้อยกว่า 2 ด้าน สามารถแบ่งประเภทของแผ่นยิปซัม ดังนี้ 
1) แผ่นประเภทท่ัวไป  ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
2) แผ่นประเภททนความชื้น ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
3) แผ่นประเภททนไฟ  ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
4) แผ่นประเภทดูดซับเสียง ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
5) แผ่นประเภทดัดโค้ง 
6) แผ่นประเภทอ่ืน ๆ 
 4.3.1.2 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว หรือแผ่นอะคูสติกชนิดแผ่นใยแร่ ช่วยในการดูดซับเสียง ช่วยลดเสียงสะท้อน ไม่
ลามไฟ และไม่เกิดควันพิษ ตามมาตรฐาน BS476 Part6-7 Class O/ Class A1 แบบขอบตรง หรือ ขอบบังใบ มี
คุณสมบัติลดการสะท้อนของเสียง ค่าการดูดซับเสียง (NRC)  ไม่น้อยกว่า 0.55 และไม่ติดไฟ ไม่ลามไฟ ความหนา
ไม่น้อยกว่า 15.5 มิลลิเมตร พร้อมการรับประกันไม่แอ่นตัว 10 ปีจากผู้ผลิต ค่าการสะท้อนแสงไม่น้อยกว่า 0.80 
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แคนเดลาต่อตารางเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1984 – 2543 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้วแบ่งประเภท
ของแผ่น 2 รูปแบบ ได้แก่ แผ่นเรียบและแผ่นผิวมีลวดลาย  
4.3.2 แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ 
  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หรือแผ่นซีเมนต์เส้นใย หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นเรียบ ท่ีมีส่วนประกอบของปูนซีเมนต์  
เส้นใย และน้ํา ต้องไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผลิตภัณฑ์แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1427-2561 
การติดต้ังบริเวณรอยต่อของผลิตภัณฑ์ ฉาบปิดรอยต่อด้วยอะคริลิกหรือซีเมนต์ แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ มีรูปแบบผิว  
2 รูปแบบ ได้แก่ ผิวเรียบและผิวลวดลายนูน ตัวแผ่นผลิตภณัฑ์ สามารถแบ่งประเภทรูปแบบ ดังนี้ 
1) แผ่นเรียบ ความหนาของแผ่นไม่ต่ํากว่า 6 มิลลิเมตร 
2) แผ่นไม้ฝา ความหนาของแผ่นไม่ต่ํากว่า 8 มิลลิเมตร หน้ากว้าง 15 - 20 เซนติเมตร 
4.3.3 แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด 
  แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด (Wood wool cement board) หมายถึง แผ่นผลิตภัณฑ์ผสมจากฝอยไม้กับปูนซีเมนต์ 
และน้ํา อัดแน่นด้วยเครื่องจักร อาจมีการใส่สารผสมเพ่ิมเติม โดยไม่ทําให้ความแข็งแรงหรือความคงทนของแผ่น
เสียไป ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.442 – 2525 สามารถแบ่งรูปแบบของแผ่น และรูปแบบของผิวได้ ดังนี้ 
 รูปแบบของแผ่น ดังนี้ 
1) ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง 
2) โฟม คือ มีไส้กลางเป็นโฟม สําหรับกันความร้อน 
3) ชนิดรูปทรงพิเศษ มีแผ่นชนิดออกแบบลวดลาย หรือรูปทรงนูนตํ่าสําเร็จจากโรงงาน 
    รูปแบบพ้ืนผิวเป็น 6 พ้ืนผิว ดังนี้ 
1) ผิวหน้าธรรมชาติ  
2) ผิวหน้าไล้แคลเซียมเห็นเส้นใย  
3) ผิวหน้าเท็กซ์เจอร์แต่งสีสําเร็จ  
4) ผิวหน้าเม็ดทรายพ่นสําเร็จ 
5) ผิวหน้าธรรมชาติพ่นสีสําเร็จ  
4.3.4 แผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง 
  แผ่นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง (Cement bonded particle board: high density) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมี
ลักษณะเป็นแผ่น ทําจากชิ้นไม้และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.878-2537 
4.3.5 แผ่นไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทําแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์ (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง  
(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผ่นใยไม้อัดทนความชื้น ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารทนความชื้น  
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(High Moisture Resistance board: HMR) 
4.3.6 แผ่นคอมแพคลามิเนต  (Compact laminate) 
  แผ่นคอมแพคลามิเนต  หมายถึง แผ่นท่ีประกอบด้วยเส้นใยเซลลูโลสแผ่นบาง ๆ (Cellulose fibrous 
material) ซ้อนกันหลายชั้น และเคลือบด้วยสารเคมี เพ่ือเสริมความแข็งแกร่งสองด้าน ท้ังด้านหน้าและด้านหลัง
ของแผ่น และปิดผิวไส้กลาง (Kraft paper core) ด้วยกระดาษ ท่ีมีสีสัน ตามลวดลายของลามิเนต ปิดผิวตัวด้วย
เคลือบแผ่นข้ันสุดท้าย จากนั้นแผ่นจะถูกบีบอัดด้วยความร้อนเพ่ือให้เป็นแผ่นเดียวกัน แผ่นคอมแพคลามิเนตมี
ความหนาต้ังแต่ 3 – 30 มิลลิเมตร งานฝ้าเพดานใช้ความหนาไม่ต่ํากว่า 4 มิลลิเมตร ผลติภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน
พ้ืนฐานตามผู้ผลิตได้แก่ การทนทานต่อรอยขูดขีด การกันน้ําหรือความชื้น และต้องได้มาตรฐานการทนไฟ BS 476 
มาตรฐานป้องกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและเชื้อโรค ASTM หรือ JIS การติดต้ัง สามารถแบ่งออกเป็น 2 
ระบบ ดังนี้ 
1) ติดต้ังระบบ Backing เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน 
ปิดทับงานโครงด้วยซีเมนต์บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้าด้วยแผ่นคอมแพคลามิเนต แนว
รอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืด
ขยายได้รอบตัว 
2) ติดต้ังระบบ Clip lock เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีตัวแผ่นสามารถถอดแผ่นสําหรับงานซ่อมแซมได้ โดยติดต้ังแผ่น
บนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดต้ังระบบคลิปล็อค ท่ีแผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวน
สําเร็จรูป แนวรอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่น
ได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว 
4.3.7 แผ่นฝ้าอะลูมิเนียม 
  แผ่นอะลูมิเนียม ผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอย์ชนิด 6063 – T5 ความหนาของอะลูมิเนียมอัดข้ึนรูป หนาไม่น้อย
กว่า 0.60 มิลลิเมตร ท่ีได้ตามมาตรฐาน มอก.284 – 2560 รุ่นไม่น้อยกว่า 3000 (เลือกใช้รุ่น 3005 สําหรับ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในและภายนอกอาคาร) ระบบการทําสีของอะลูมิเนียมใช้การอบสี (Powder coat) หรือชุบ
สีอะโนไดซ์ (Adonizing) ชุดโครงคร่าวต้องเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิตแผ่นฝ้าเพดานและเป็นไปตามรุ่นของฝ้า
เพดานท่ีใช้ สามารถแบ่งรูปแบบของแผ่นอะลูมิเนียม ดังนี้ 
1) แผ่นอะลูมิเนียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มีท้ังรูปแบบแผ่นเรียบ (Solid) และแบบเจาะรู (Perforated)  
2) แผ่นตะแกรง ลักษณะเป็นช่องตารางสี่เหลี่ยม (Cell ceiling) 
3) แผ่นแนวยาว (C - shape)  
4.3.8 แผ่นแซนวิชพาแนล (Sandwich panel) 
  แผ่นแซนวิชพาแนล หมายถึง แผ่นสําเร็จรูป ท่ีประกอบด้วยแผ่นเหล็ก หรือแผ่นเหล็กเคลือบสังกะสี ท้ัง 2 ด้าน 
และมีฉนวนกันความร้อนอยู่แกนกลาง (Core) โดยวัสดุแกนกลางทําด้วยวัสดุ โฟมกันไฟ PIR (Polyisocyanurate 
foam) หรือโฟม PU (Polyurethane foam) แผ่นแซนวิชพาแนล แบ่งประเภทของผิวหน้าของแผ่น 2 รูปแบบ 
ได้แก่ แผ่นเรียบและผิวลอน 
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4.3.9 ตะแกรงเหล็กฉีก 
  ผลิตจากเหล็กแผ่นคุณภาพดี นํามาฉีกออกเป็นช่องตา ด้วยเครื่องจักรท่ีได้มาตรฐาน  
มีลักษณะเป็น รูตะแกรง รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด หรือรูปรังผึ้ง โดยไม่มีรอยเชื่อมต่อระหว่างช่องผลิตภัณฑ์ต้องได้
มาตรฐานตาม JIS G 3351 และ JIS A5505 โดยใช้วัตถุดิบ HR1,SS400 ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการทดสอบแรงดึง การ
ทําสีให้ใช้ระบบการอบสีฝุ่น (Powder Coat) ขนาดของช่องตะแกรงเหล็กฉีก ไม่น้อยกว่า 50 x 135 มิลลิเมตร มี
ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 
4.3.10 แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ข้ึนรูปสําเร็จ (Polyester Fibers) 
  แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ข้ึนรูปสําเร็จ ผลิตจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์ ผ่านการอัดร้อนด้วยเทคโนโลยีและทําใน
รูปแบบแผ่นของผ้าฝ้ายรังไหม ความหนาแผ่นไม่ต่ํากว่า 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน การลามไฟ 
ASTM E84  
4.3.11 โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี สําหรับฝ้ายิปซัมฉาบเรียบ 
  โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี สําหรับฝ้ายิปซัมเฉาบเรียบ เป็นเหล็กชุบสังกะสี ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน 
มอก. 449 - 2530 ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร โครงคร่าวหลักและ 
โครงซอยมีระยะห่างไม่เกิน 0.60 x 0.60 เมตร หรือระยะห่างของโครงคร่าวหลัก (วางต้ัง) ทุก 1.00 เมตร และ
โครงคร่าวรอง (วางนอน) ทุก 0.40 เมตร อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่าง ๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่น้อย
กว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพ้ืนหรือท้องคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็กทุกระยะไม่เกิน 
1.20 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 
4.3.12 โครงคร่าวเหล็กกล้าสําหรับยึดแผ่นฝ้า (METAL-STUD) 
  โครงคร่าวเหล็กกล้าสําหรับยึดแผ่นฝ้า หมายถึง โครงคร่าวเหล็กกล้าสําหรับยึดแผ่นฝ้าและแผ่นผนังซ่ึงทําจาก
แผ่นเหล็กกล้าละมุนชุบเคลือบสังกะสี สําหรับยึดแผ่นฝ้าภายในไม่รับน้ําหนัก ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 
863-2532 โครงคร่าวต้ัง โครงคร่าวตัวซี ขนาดไม่น้อยกว่า 62 x 32 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 
มิลลิเมตร ระยะห่างของโครงคร่าวต้ังไม่เกิน 0.60 เมตร โครงคร่าวนอน โครงคร่าวตัวยู ขนาดไม่น้อยกว่า 64 x 28 
มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่
น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพ้ืนหรือท้องคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็กทุกระยะไม่เกิน 
1.00 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 
4.3.13 โครงคร่าว ประเภทฝ้ายิปซัมทีบาร์ 
 4.3.13.1  โครงเคร่าอะลูมิเนียม เป็นอะลูมิเนียมรีดข้ึนรูป โครงคร่าวหลัก ความสูงสัน 
ไม่น้อยกว่า 38 มิลลิเมตร ความกว้างหน้าโครงไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร โครง
คร่าวซอยและโครงริม ขนาดหน้าตัดไม่น้อยกว่า 25 x 25  มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร อุปกรณ์
ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพ้ืน
หรือท้องคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็ก ทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 
มิลลิเมตร 
 4.3.13.2  โครงเคร่าโลหะอบสี เป็นเหล็กชุบสังกะสี ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 449-2530  (มอก.
863-2532 เฉพาะ No.24) สันโครงคร่าวหลักสูงไม่น้อยกว่า 38 มิลลิเมตร หน้าโครงกว้างไม่น้อยกว่า 24 มิลลิเมตร 
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หนาไม่น้อยกว่า 0.35 มิลลิเมตร พับข้ึนรูป  
2 ชั้นเป็นตัวที ผิวหน้าของโครงเคลือบด้วย สีพอลิเอสเตอร์ (Polyester) สําเร็จจากโรงงานระยะห่างของโครงคร่าว
หลักไม่เกิน 0.60 เมตร และ โครงคร่าวรองไม่เกิน 1.20 เมตร และโครงริมตามมาตรฐานผู้ผลิต  อุปกรณ์ยึดแขวน
และชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพ้ืนหรือท้อง
คานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็กทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 เมตร และ โครงคร่าวรองไม่เกิน 1.20 เมตร และ
โครงริมตามมาตรฐานผู้ผลิต อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่น้อยกว่า  
4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพ้ืนหรือท้องคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็กทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 
1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 
4.4 หมวดผนังและส่วนประกอบ 
4.4.1 อิฐมอญ  แบ่งประเภทอิฐมอญ ดังนี้ 
 4.4.1.1 อิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญตัน ลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยมตัน ใช้ในงานก่อสร้างท่ัวไป ผลิตภัณฑ์ต้อง
ได้ตามมาตรฐาน มอก. มอก.77 - 2545  
  4.4.1.2 อิฐกลวงก่อแผงไม่รับน้ําหนักหรืออิฐมอญ ลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยมรูโพรง ขนานกัน ใช้สําหรับก่อผนัง
หรือก่อกําแพง ถูกออกแบบไม่ให้รับน้ําหนักมาก อาจมีการฉาบปูนหรือไม่มีการฉาบปูนก็ได้ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตาม
มาตรฐาน มอก.153 - 2540  
4.4.2 คอนกรีตบล็อก  แบ่งประเภทคอนกรีตบล็อก ดังนี้ 
 4.4.2.1 คอนกรีตบล็อกกลวงรับน้ําหนัก หมายถึง ก้อนคอนกรีตทําจากปูนซีเมนต์ น้ํา และวัสดุผสมท่ีเหมาะสม
ชนิดต่าง ๆ และจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้ สําหรับก่อผนังหรือกําแพงโดยมีโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน 
มีร่องหรือไม่มีก็ได้ และมีพ้ืนท่ีหน้าตัดสุทธิน้อยกว่า ร้อยละ 75 ของพ้ืนท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน ผลิตภัณฑ์ต้อง
ได้ตามมาตรฐาน มอก.57 - 2560 
 4.4.2.2 คอนกรีตบล็อกกลวงไม่รับน้ําหนัก หมายถึง ก้อนคอนกรีตทําจากปูนซีเมนต์ น้ํา และวัสดุผสมท่ี
เหมาะสมชนิดต่าง ๆ และจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้สําหรับก่อผนังหรือกําแพง โดยไม่รับน้ําหนักบรรทุก 
นอกจากน้ําหนักตัวเอง มีโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน มีร่องหรือไม่มีก็ได้ และมีพ้ืนท่ีหน้าตัดสุทธิน้อยกว่าร้อยละ 
75 ของพ้ืนท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.58 - 2560  
4.4.3 ช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอน้ํา 
  ชิ้นส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ – อบไอน้ํา หรือท่ีเรียกว่า คอนกรีตมวลเบา หมายถึง คอนกรีตท่ีมี
มวลเบากว่าคอนกรีตท่ัวไปท่ีมีขนาดเดียวกัน โดยมีฟองอากาศเล็ก ๆ แทรกกระจายในเนื้อคอนกรีตอย่างสมํ่าเสมอ 
ทําให้แข็งด้วยการอบไอน้ํา และไม่เสริมเหล็ก เหมาะสําหรับใช้ก่อผนัง 
ด้วยวิธีก่อบาง ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1505 – 2541 การฉาบผนังคอนกรีตมวลเบาต้องใช้ ปูนฉาบ
คอนกรีตมวลเบา ซ่ึงรองรับการยืดหดของคอนกรีตมวลเบาได้อย่างเหมาะสม และในการก่อก็ต้องใช้ปูนก่อสําหรับ
คอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะด้วยเช่นกัน  
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 4.4.4 ปูนฉาบบางแต่งผิว 
  ปูนฉาบบางแต่งผิว หมายถึง ผลิตภัณฑ์แต่งผิวเรียบสําหรับฉาบบาง (Skimcoat) ใช้สําหรับฉาบบางงานภายใน
และภายนอก เพ่ือพ้ืนผิวท่ีเรียบเนียนและตกแต่ง และแก้ไขข้อบกพร่องของผิวผนัง โดยสามารถทาสีทับหรือเปลือย
ผิวได้ และสามารถฉาบบางได้ต้ังแต่ 1 - 3 มิลลิเมตร 
4.4.5 แผ่นยิปซ่ัม  แบ่งรูปแบบผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัมออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
 4.4.5.1 ผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัม ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.219 – 2552 สามารถแบ่งประเภทของแผ่น
ยิปซัม ดังนี้ 
1) แผ่นประเภทท่ัวไป  ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
2) แผ่นประเภททนความชื้น ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
3) แผ่นประเภททนไฟ  ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
4) แผ่นประเภทดูดซับเสียง ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
5) แผ่นประเภทดัดโค้ง 
6) แผ่นประเภทอ่ืน ๆ 
 4.4.5.2 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว หรือแผ่นอะคูสติกชนิดแผ่นใยแร่ ช่วยในการดูดซับเสียง ช่วยลดเสียงสะท้อน ไม่
ลามไฟ และไม่เกิดควันพิษ ตามมาตรฐาน BS476 Part6-7 Class O/ Class A1 แบบขอบตรง หรือ ขอบบังใบ มี
คุณสมบัติลดการสะท้อนของเสียง ค่าการดูดซับเสียง (NRC)  ไม่น้อยกว่า 0.55 และไม่ติดไฟ ไม่ลามไฟ ความหนา
ไม่น้อยกว่า 15.5 มิลลิเมตร พร้อมการรับประกันไม่แอ่นตัว 10 ปีจากผู้ผลิต ค่าการสะท้อนแสงไม่น้อยกว่า 0.80 
แคนเดลาต่อตารางเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1984 – 2543 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว แบ่งประเภท
ของแผ่น 2 รูปแบบ ได้แก่ แผ่นเรียบและแผ่นผิวมีลวดลาย  
4.4.6 แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ 
  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หรือแผ่นซีเมนต์เส้นใย หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นเรียบ ท่ีมีส่วนประกอบของปูนซีเมนต์ เส้น
ใย และน้ํา ต้องไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผลิตภัณฑ์แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1427-2561 การ
ติดต้ังบริเวณรอยต่อของผลิตภัณฑ์ ฉาบปิดรอยต่อด้วยอะคริลิกหรือซีเมนต์ แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ มีรูปแบบผิว 2 
รูปแบบ ได้แก่ ผิวเรียบและผิวลวดลายนูน ตัวแผ่นผลิตภัณฑ์ สามารถแบ่งประเภทรูปแบบ ดังนี้ 
1) แผ่นเรียบ ความหนาของแผ่นไม่ต่ํากว่า 6 มิลลิเมตร 
2) แผ่นไม้ฝา ความหนาของแผ่นไม่ต่ํากว่า 8 มิลลิเมตร  หน้ากว้าง 15 - 20 เซนติเมตร 
4.4.7 แผ่นผนังกันรังสีเอกซ์เรย์ 
 แผ่นผนังกันรังสีเอกซ์เรย์ หมายถึง แผ่นผลิตภัณฑ์ท่ีมีความสามารถในการกันรังสีเอกซ์เรย์ สามารถแบ่งประเภท
วัสดุของแผ่น ดังนี้ 
 4.4.7.1 แผ่นตะก่ัวกันรังสีเอกซ์เรย์  (Lead Sheet ) เป็นผลิตภัณฑ์ใช้สําหรับการก่อสร้างห้องป้องกันรังสี  โดยท่ัวไป
สามารถนําแผ่นตะก่ัวเข้าไปบุในผนัง ประตูและกรอบต่างๆ เพ่ือป้องกันบุคลากรทางการแพทย์จากรังสีแกมมา มีขนาด
ความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร การเลือกใช้ความหนาและผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจาก
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย หรือผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานการกันรังสี และได้
มาตรฐาน ISO หรือ JIS  
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 4.4.7.2 แผ่นยิปซัมกันรังสีเอกซ์เรย์ เป็นผลิตภัณฑ์ จากแผ่นยิปซัมท่ีมีส่วนประกอบของแร่แบไรท์ (Barytes) 
หรือสารอ่ืน ๆ ท่ีให้คุณสมบัติป้องกันรังสีเอกซ์เรย์ และใช้ร่วมกับผลิตภัณฑ์เก็บรอยต่อเฉพาะตามเจ้าผู้ผลิต ช่วยทํา
ให้ระบบผนังมีคุณสมบัติเทียบเท่ากับระบบผนังเสริมตะก่ัว เช็คความหนาแผ่นตามค่ามาตรฐาน KVP ก่อนติดต้ังทุก
ครั้ง ผลิตภัณฑ์แผ่นผนังกันรังสีเอกซ์เรย์ต้องผ่านการรบัรองคุณภาพด้วยใบรับรองจากกรมวทิยาศาสตร์การแพทย์ และ
กระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย หรือผลติภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานการกันรังสี และได้มาตรฐาน ISO หรือ JIS 
 4.4.8 แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด 
  แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด (Wood wool cement board) หมายถึง แผ่นผลิตภัณฑ์ผสมจากฝอยไม้กับปูนซีเมนต์ 
และน้ํา อัดแน่นด้วยเครื่องจักร อาจมีการใส่สารผสมเพ่ิมเติม โดยไม่ทําให้ความแข็งแรงหรือความคงทนของแผ่นเสีย
ไป ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.442 – 2525 สามารถแบ่งรูปแบบของแผ่น และรูปแบบของผิวได้ ดังนี้ 
   รูปแบบของแผ่น ดังนี้ 
1) ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง 
2) โฟม คือ มีไส้กลางเป็นโฟม สําหรับกันความร้อน 
3) ชนิดรูปทรงพิเศษ มีแผ่นชนิดออกแบบลวดลาย หรือรูปทรงนูนตํ่าสําเร็จจากโรงงาน 
   รูปแบบพ้ืนผิวเป็น 6 พ้ืนผิว ดังนี้ 
1) ผิวหน้าธรรมชาติ  
2) ผิวหน้าไล้แคลเซียมเห็นเส้นใย  
3) ผิวหน้าเท็กซ์เจอร์แต่งสีสําเร็จ  
4) ผิวหน้าเม็ดทรายพ่นสําเร็จ 
5) ผิวหน้าธรรมชาติพ่นสีสําเร็จ  
4.4.9 แผ่นช้ินไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง 
  แผ่นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง (Cement bonded particle board: high density) หมายถึง ผลิตภัณฑ์
ท่ีมีลักษณะเป็นแผ่น ทําจากชิ้นไม้และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีความหนาแน่น อยู่ในช่วง 1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.878-2537 
4.4.10 แผ่นไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทําแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์  (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง  
(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผ่นใยไม้อัดทนความชื้น ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารทนความชื้น  
(High Moisture Resistance board: HMR) 
4.4.11 แผ่นไม้อัด  
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก. 178-2549 รายละเอียด ดังนี้ 
   ประเภทแผ่นไม้อัด 
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1) ประเภทภายนอก หรือในท่ีถูกน้ํา หรือละอองน้ํา โดยใช้กาวท่ีทนทานต่อลมฟ้าอากาศ น้ําเย็น น้ําเดือด ไอน้ํา 
 และความร้อนแห้งได้ดี  
2) ประเภททนความชื้น ใช้สําหรบัพ้ืนท่ีภายใน หรือภายนอกอาคาร หรือในท่ีซ่ึงถูกน้ําหรือละอองน้ําเป็นครั้งคราว 
3) ประเภทภายใน ใช้สําหรับพ้ืนท่ีภายใน ท่ีซ่ึงไม่ถูกน้ําหรือละอองน้ํา ใช้กาวท่ีทนน้ําเย็นได้ ทนทานในน้ําร้อนได้
 ในเวลาจํากัด ไม่ทนทานในน้ําเดือด 
4) ประเภทชั่วคราว ใช้สําหรับงานชั่วคราว ใช้กาวท่ีทนน้ําเย็นได้ในเวลาจํากัดชั้นคุณภาพแผ่นไม้อัด 
1) ชั้นคุณภาพ 1 เหมาะสําหรับงานท่ีต้องแสดงผิวหน้าไม้ 
2) ชั้นคุณภาพ 2 เหมาะสําหรับงานทีไม่ควรทาสีทับ หรือปิดผิวหน้าไม้ 
3) ชั้นคุณภาพ 3 เหมาะสําหรับงานทาสี หรือปิดทับผิวหน้าไม้ หรือท่ีไม่อาจเห็นผิวนั้นได้ 
4) ชั้นคุณภาพ 4 เหมาะสําหรับงานผิวหน้าไม้ ไม่มีความสําคัญ 
4.4.12 แผ่นคอมแพคลามิเนต  (Compact laminate) 
  แผ่นคอมแพคลามิเนต  หมายถึง แผ่นท่ีประกอบด้วยเส้นใยเซลลูโลสแผ่นบาง ๆ (Cellulose fibrous 
material) ซ้อนกันหลายชั้น และเคลือบด้วยสารเคมี เพ่ือเสริมความแข็งแกร่งสองด้าน ท้ังด้านหน้าและด้านหลัง
ของแผ่น และปิดผิวไส้กลาง (Kraft paper core) ด้วยกระดาษ ท่ีมีสีสันตามลวดลายของลามิเนต ปิดผิวตัวด้วย
เคลือบแผ่นข้ันสุดท้าย จากนั้นแผ่นจะถูกบีบอัดด้วยความร้อนเพ่ือให้เป็นแผ่นเดียวกัน แผ่นคอมแพคลามิเนตมี
ความหนาต้ังแต่ 3 – 30 มิลลิเมตร งานฝ้าเพดานใช้ความหนาไม่ต่ํากว่า 4 มิลลิเมตร ผลติภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน
พ้ืนฐานตามผู้ผลิตได้แก่ การทนทานต่อรอยขูดขีด การกันน้ําหรือความชื้น และต้องได้มาตรฐานการทนไฟ BS 476 
มาตรฐานป้องกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและเชื้อโรค ASTM หรือ JIS การติดต้ัง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบ ดังนี้ 
1) ติดต้ังระบบ Backing เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน 
ปิดทับงานโครงด้วยซีเมนต์บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้าด้วยแผ่นคอมแพคลามิเนต แนว
รอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืด
ขยายได้รอบตัว 
2) ติดต้ังระบบ Clip lock เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีตัวแผ่นสามารถถอดแผ่นสําหรับงานซ่อมแซมได้ โดยติดต้ังแผ่น
บนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดต้ังระบบคลิปล็อค ท่ีแผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวน
สําเร็จรูป แนวรอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่น
ได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว 
4.4.13 แผ่นเทอโมเซตติงลามิเนต (Thermosetting laminated sheets)  
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก. 1163-2536 
4.4.14  แผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิท ชนิดไส้กลางเป็นวัสดุกันไฟ (FR) 
  แผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิท ชนิดไส้กลางเป็นวัสดุกันไฟ (FR) สําหรับงานติดต้ัง 
ท้ังภายนอกและภายในอาคาร โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ อะลูมิเนียมคอมโพสิทมีความหนารวมไม่น้อยกว่า  
4 มิลลิเมตร แผ่นผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอยด์ ซีรี่ย์ไม่น้อยกว่า 3000 ความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร ประกบ
อยู่ท้ังสองด้านแผ่นด้านหน้าเคลือบสีระบบ PVDF (Kynar 500) หรือ FEVE หรือตาม 
ท่ีระบุในแบบแผ่นด้านหลังเคลือบสีด้วยระบบ Polyester Coating หรือ Epoxy Coating เพ่ือป้องกันการสึก
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กร่อน ไส้กลางระหว่างแผ่นอะลูมิเนียมเป็นวัสดุทนไฟ (Non - Combustible Core) ไม่ลามไฟ และไม่ก่อเกิด
สารพิษ โดยต้องผ่านการทดสอบและมีเอกสารรับรองผลการทดสอบมาตรฐาน แบ่งตามการรับประกันได้ดังนี้ 
 4.4.14.1 การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 15 ปี ตามเอกสารมาตรฐานผู้ผลิตท่ีเผยแพร่
โดยท่ัวไป คุณสมบัติท้ังหมดต้องผ่านเกณฑ์ และมีผลทดสอบจากสถาบันท่ีเชื่อถือได้ BS 476 PART6 & Past7, UL 
94-2013 รับรองแนบท้าย โครงเหล็กท่ีติดต้ังแผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิทต้องเป็นเหล็กกล่อง ขนาดไม่น้อยกว่า  31 
x 31 x 1.2 มิลลิเมตร พร้อมทาสีกันสนิม อุปกรณ์ประกอบ เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน ใช้แบบไม่เป็นสนิม 
รวมท้ังต้องจัดทําแบบ Shop drawing เพ่ือนําเสนอให้อนุมัติก่อน ดําเนินการติดต้ังวัสดุสําหรับการยาแนว ให้ใช้
ซิลิโคนยาแนว ซิลิโคนไร้กรด ร้อยละ 100 ชนิดท่ีไม่ปล่อยคราบน้ํามัน (Non Staining Sealant) ตามมาตรฐาน 
ASTM C 1248 โดยมีค่า Movement + - ร้อยละ 50 ยึดตามมาตรฐานค่าลามไฟ 2 ชั่วโมง 
 4.4.14.2 การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 20 ปี จะต้องมีเอกสารการรับประกันคุณภาพการ
เคลือบสีไม่น้อยกว่า 20 ปี และเอกสารรับประกันการลามิเนท (Laminate) แผ่นไม่น้อยกว่า 10 ปีตามเอกสาร
มาตรฐานผู้ผลิตท่ีเผยแพร่โดยท่ัวไป คุณสมบัติท้ังหมดต้องผ่านเกณฑ์ และมีผลทดสอบจากสถาบันท่ีเชื่อถือได้ 
ASTM-E84 Class A ,NFPA 285, BS EN 476 Past 6 & Past 7, DIN 4102, EN1350-1, ASTM D1926-16, 
ASTM E119 รับรองแนบท้าย โครงเหล็กท่ีติดต้ังแผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิทต้องเป็นเหล็กกล่อง ขนาดไม่น้อยกว่า 
31 x 31 x 1.2 มิลลิเมตร พร้อมทาสีกันสนิม อุปกรณ์ประกอบ เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน ใช้แบบไม่เป็นสนิม 
รวมท้ังต้องจัดทําแบบ Shop drawing เพ่ือนําเสนอให้อนุมัติก่อน ดําเนินการติดต้ังวัสดุสําหรับการยาแนว ให้ใช้ 
ซิลิโคนยาแนว ซิลิโคนไร้กรดร้อยละ 100 ชนิดท่ีไม่ปล่อยคราบน้ํามัน (Non Staining Sealant) ตามมาตรฐาน 
ASTM C 1248 โดยมีค่า Movement +- ร้อยละ50 ยึดตามมาตรฐานค่าลามไฟ 2 ชั่วโมง 

4.4.15  แผ่นเหล็กมุงหลังคา (กรณีใช้ท่ีผนัง) 
ดูรายละเอียดและมาตรฐานผลิตภัณฑ์ หมวดวัสดุมุงหลังคาและส่วนประกอบ 
4.4.16 แผ่นผนังอะลูมิเนียม 
  แผ่นอะลูมิเนียม ผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอย์ชนิด 6063 – T5 ความหนาของอะลูมิเนียมอัดข้ึนรูป หนาไม่น้อย
กว่า 0.60 มิลลิเมตร ท่ีได้ตามมาตรฐาน มอก.284 – 2560 รุ่นไม่น้อยกว่า 3000 (เลือกใช้รุ่น 3005 สําหรับ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในและภายนอกอาคาร) ระบบการทําสีของอะลูมิเนียม ใช้การอบสี (Powder coat) หรือชุบ
สีอะโนไดซ์ (Adonizing) ชุดโครงคร่าวต้องเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต สามารถแบ่งรูปแบบของแผ่นอะลูมิเนียม ดังนี้ 
1) แผ่นอะลูมิเนียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มีท้ังรูปแบบแผ่นเรียบ (Solid) และแบบเจาะรู (Perforated)  
2) แผ่นตะแกรง ลักษณะเป็นช่องตารางสี่เหลี่ยม (Cell ceiling) 
3) แผ่นแนวยาว (C - shape)  
4.4.17 ตะแกรงเหล็กฉีก 
  ผลิตจากเหล็กแผ่นคุณภาพดี นํามาฉีกออกเป็นช่องตา ด้วยเครื่องจักรท่ีได้มาตรฐาน มีลักษณะเป็นรูตะแกรง 
รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด หรือรูปรังผึ้ง โดยไม่มีรอยเชื่อมต่อระหว่างช่องผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม JIS G 
3351 และ JIS A5505 โดยใช้วัตถุดิบ HR1,SS400 ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการทดสอบแรงดึง การทําสีให้ใช้ระบบการ
อบสีฝุ่น (Powder Coat) ขนาดของช่องตะแกรงเหล็กฉีก ไม่น้อยกว่า 50 x 135 มิลลิเมตร มีความหนาไม่น้อยกว่า 
1.5 มิลลิเมตร 
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4.4.18 แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ข้ึนรูปสําเร็จ (Polyester Fibers) 
  แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ข้ึนรูปสําเร็จ ผลิตจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์ ผ่านการอัดร้อนด้วยเทคโนโลยีและทําใน
รูปแบบแผ่นของผ้าฝ้ายรังไหม ความหนาแผ่นไม่ต่ํากว่า 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน การลามไฟ 
ASTM E84  
4.4.19 โครงคร่าวเหล็กกล้าสําหรับยึดผนัง (METAL-STUD) 
  โครงคร่าวเหล็กกล้าสําหรับยึดผนัง หมายถึง โครงคร่าวเหล็กกล้าสําหรับยึดแผ่นผนัง ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตาม
มาตรฐาน มอก. 863-2532 โครงคร่าวต้ัง โครงคร่าวตัวซี ขนาดไม่น้อยกว่า 62 x 32 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อย
กว่า 0.50 มิลลิเมตร ระยะห่างของโครงคร่าวต้ังไม่เกิน 0.60 เมตร โครงคร่าวนอน โครงคร่าวตัวยู ขนาดไม่น้อย
กว่า 64 x 28 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร 
4.4.20  ผนังกระจก (Curtain wall) 
  ผนังกระจก (Curtain wall) หมายถึง หน้าต่างหรือช่องแสง ท่ีมีความสูงต่อเนื่องเกิน 2.50 เมตร การติดต้ังระบบ
ผนังกระจก จะต้องเป็นรูปแบบท่ีเชื่อถือได้ และจะต้องมีบริษัทผู้เชี่ยวชาญเป็นท่ีปรึกษาในการติดต้ัง พร้อมมีหนังสือ
รับรองจากบริษัท ท่ีให้การรับรองว่าจะเป็นผู้ให้การสนับสนุนในด้านวิชาการเก่ียวกับระบบผนังกระจกดังกล่าว กรณี
ถ้ามีค่าวิชาการหรือค่าท่ีปรึกษา ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเอง 
 มาตรฐานผนังกระจก จะต้องได้มาตรฐานพ้ืนฐานตาม ANSI/AAMA ดังนี้ 
1) กระจกท่ีใช้ต้องเป็นประเภท Heat Strengthen Glass มีคุณภาพเทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2) การหย่อนตัวเนื่องจากแรงลม ผนังกระจก จะต้องรับแรงลม (Wind load) ได้ไม่น้อยกว่า 80 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
ในส่วนจากพ้ืนดินเกินกว่า 20 เมตร ข้ึนไป และมีการหย่อนตัวให้ (Allowable deflection) ไม่เกิน L/175 ของช่องว่าง 
SPAN แต่ต้องไม่มากกว่า 0.70 นิ้ว ให้เสนอผลการคํานวณ (ทดสอบมาตรฐาน ANSI/AAMA 302.9)  
3) การหย่อนตัวเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกคงท่ี (Dead load) ของผนังกระจก จะต้องสามารถรับน้ําหนักกระจกติดตายตาม
แบบท่ีแสดงไว ้และมีการหย่อนตัวท่ียอมให้ L/175 ของ Span ซ่ึงจะต้องไม่ทําให้ Glass bite ลดลงมากกว่า 0.125 นิว้ 
ให้เสนอผลการคํานวณ (ทดสอบมาตรฐาน ANSI/AAMA 302.9) 
  การทดสอบระบบผนังกระจก ผู้รับจ้างจะต้องแสดงหลักฐานการทดสอบของระบบผนังกระจก จากสถาบัน
ทดสอบท่ีเชื่อถือได้และมีมาตรฐาน เช่น สหรัฐอเมริกา, ประเทศญ่ีปุ่น, ประเทศในกลุ่มยุโรป หรือออสเตรเลีย 
สําหรับระบบผนังกระจกท่ียังไม่เคยผ่านการทดสอบ ให้จัดส่งไปทดสอบก่อนการติดต้ังจริง โดยมีรายการผลทดสอบ
ดังนี้ 
1) ให้เสนอรายการคํานวณความสามารถในการรับแรงลมและการรับน้ําหนักบรรทุกคงท่ี (Dead load) ของระบบ
 จุดยึด (Fixing bracket system) 
2) Air infiltration ของบานกระจก การรั่วของอาคารจะต้องไม่เกิน 0.60 CFM/F12  
 เม่ือทําการทดสอบด้วย Static pressure 1.56 PSF (25 MPH) ทดสอบมาตรฐาน ASTM: E-283 
3) Water penetration จะต้องไม่มีการรั่วซึมปรากฏเม่ือทําการทดสอบด้วย Static pressure 6.24 P SF (50 
 MPH) ร่วมกับการพ่นน้ํา 5 แกลลอนต่อฟุต ภายในระยะเวลา 2 ชั่วโมง (ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM. E-331) 
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4) Fire resistance ให้มีระบบกันไฟ (Fire stop) ในส่วน Inter floor ในตําแหน่งท่ีเหมาะสม และสามารถทนไฟ
 ได้ 2000 องศาฟาเรนไฮด์ อัตราการลามของไฟท่ีผิวไม่เกิน 0-15 การเกิดควันไม่เกิน 10 และอัตราการทนไฟ 2 
 ชั่วโมง 
5) Sound attenuation ยอมให้มีการผ่านเสียงระหว่างชั้นของอาคารไม่เกินกําหนด STC.48 
6) Fixing bracket ในส่วนท่ีเป็นเหล็กจะต้องชุบผิวด้วยกัววาไนซ์ (Hot dip galvanized)  
 เพ่ือป้องกันการเกิดสนิม 
7) Glazing จะต้องเป็นระบบ Dual defence system เป็นระบบ Wet and dry system รายละเอียดเอกสาร
 ประกอบการพิจารณาคุณสมบัติของผู้รับจ้าง จะต้องระบุชื่อบริษัท ผู้ผลิต ประกอบและติดต้ัง เพ่ือใช้ใน
 การพิจารณาคุณสมบัติ พร้อมซองประมูลงานก่อสร้างและรายการเอกสารเพ่ิมเติม ดังนี้ 
1) แบบขยาย (Detail drawing) แสดงรายละเอียดของระบบผนังกระจก (มาตราส่วน 1:1) ซ่ึงประกอบด้วย 
 Expansion joint, Pressure equalization system, Bracket fixing detail, Fire stop system, 
 Condenation system รวมไปถึงแบบส่วนขยายเพ่ิมเติมอ่ืน ๆ ท่ีจําเป็น เช่น แสดงการระบายน้ําของระบบให้
 ชัดเจน, แสดงการประสานกับระบบอาคารอ่ืน ๆ เช่น รางม่าน, ฝ้าเพดาน และระบบพ้ืน เป็นต้น เพ่ือพิจารณา
 ความเหมาะสมของระบบผนังกระจกนั้น ๆ กับอาคาร 
2) รายการคํานวณการรับแรงลมตามท่ีระบุข้างต้น 
3) หนังสือรับรองรายงานผลการทดสอบของระบบผนังกระจก ท่ีกล่าวในข้างต้น 
4) หนังสือการยินยอมการรับประกันคุณภาพของวัสดุ การติดต้ัง และฝีมือการติดต้ังระบบผนังกระจก เป็นเวลา  
 5 ปี หากผู้รับจ้างรายใดไม่ส่งมอบเอกสารในข้างต้นได้ในวันท่ีเสนอราคา ให้ทางผู้รับจ้างจัดเตรียมเอกสารใน
 ส่วนนี้ให้พร้อม และจัดส่งให้กับผู้แทนเจ้าของอาคาร เม่ือร้องขอเพ่ือประกอบการพิจารณาคุณสมบัติในภายหลัง 
4.4.21 กระเบ้ืองเซรามิก 
  กระเบ้ืองเซรามิก เป็นคําเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในท่ีนี้กระเบ้ืองเซรามิก หมายถึง วัสดุแผ่นบาง
ทําด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อ่ืน ๆ ข้ึนรูปด้วยวิธีอัดรีด (Extruding) ท่ีรีดออกมาตัดเป็นแผ่นตามขนาดท่ี
กําหนดจําแนกได้เป็นกระเบ้ืองควบคุมขนาด (Precision) หรือกระเบ้ืองท่ัวไป (Natural) โดยกระเบ้ืองควบคุม
ขนาดเป็นกระเบ้ืองข้ึนรูปด้วยวิธีอัดรีดโดยเทคนิคเฉพาะ แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้สมบัติตาม
ต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) ทําให้มีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของมิติน้อยกว่า
กระเบ้ืองท่ัวไป ผิวกระเบ้ืองมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก. 
2508-255 ผิวกระเบ้ืองเซรามิกมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพ้ืน (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลัก หลัง
 ผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ําอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพ้ืนด้วยผิวรองพ้ืนเพียงอย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ือง
 ชนิดไม่เคลือบ 
2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลักหลัง
 ผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ําซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น  
 ทึบ มัน ด้าน ผิวขัดมัน (Polished surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ ทําให้เป็นมันเงา โดยใช้
 เครื่องขัดผิวใน ข้ันตอนสุดท้ายของกระบวนการผลิต 
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4.4.22  กระเบ้ืองดินเผาโมเสก 
  กระเบ้ืองดินเผาโมเสก รวมถึงกระเบ้ืองไฟสูง เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนประกอบจาก วัสดุแผ่นบางมีส่วนผสมของ
ดินและส่วนผสมอ่ืนท่ีบดละเอียด ข้ึนรูปด้วยวิธีการอัดแห้ง (Dry-pressed tiles) แล้วข้ึนรูปในแบบ (Mould) โดย
การอัดด้วยความดันสูงแล้วนําไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) ก่อน แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้
สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) โดยต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-
255 หรือผ่านหลักเกณฑ์ตรวจสอบจากมาตรฐาน มอก.38-2531 ผิวกระเบ้ืองดินเผาโมเสกมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่
เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลอืบผิวได้ ดังนี้ 
1) ผิวรองพ้ืน (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลัก หลัง
 ผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ําอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพ้ืนด้วยผิวรองพ้ืนเพียงอย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ือง
 ชนิดไม่เคลือบ 
2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลักหลัง
 ผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ําซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ 
 มัน ด้าน 
4.4.23 กระเบ้ืองเนื้อพอร์ซเลนด์ (Porcelain) 
  กระเบ้ืองกลุ่มเนื้อพอร์ซเลนด์ ผลิตจากเนื้อดินเผาผสมดินขาวละเอียดเป็นหลัก แล้วผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิสูงจน
ข้ึนรูปเป็นแผ่นกระเบ้ืองเนื้อแน่น ละเอียด ความหนาแน่นสูง รูพรุนน้อย สามารถแบ่งประเภทของกระเบ้ืองเนื้อ
พอร์ซเลนด์ ดังนี้ 
 4.4.23.1  เกลสพอร์ซเลน (Glazed porcelain) มีการเคลือบสีและลวดลายท่ีผิวหน้า หากสังเกตท่ีขอบ
กระเบ้ืองจะมองเห็นชั้นเคลือบและเนื้อกระเบ้ือง ส่วนของผิวหน้าแยกออกจากเนื้อกระเบ้ืองอย่างชัดเจน เม่ือมี
อะไรมากระทบจนเกิดการกระเทาะหรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้าไปจนถึงเนื้อกระเบ้ือง จะสังเกตเห็นได้ว่าเป็นคน
ละสีกัน  
 4.4.23.2  แกรนิตโต้ (Homogeneous หรือ Unglazed) มีส่วนผสมของผงหินแกรนิต แล้วนําไปเผาด้วยความ
ร้อนสูง เนื้อแข็งเหมือนหินแกรนิต มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันท้ังแผ่นท้ังพ้ืนผิวและเนื้อกระเบ้ือง หากถูกกระเทาะ 
หรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้าไปจนถึงเนื้อกระเบ้ือง จะสังเกตเห็นได้ยาก เพราะเป็นสีเดียวกัน อัตราการดูดซึมน้ํา
น้อยกว่ากระเบ้ืองเกลซพอร์ซเลน ทนทานต่อสารเคมี กรด-ด่างและสารทําความสะอาดท่ีมีความเข้มข้นสูงได้ ทน
ต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโดยฉับพลัน (Thermal shock resistance) สําหรับการใช้งานพ้ืนภายนอกอาคารมี
หลังคาคลุมต้องกันลื่นได้ดีค่า R ไม่น้อยกว่า 10, ส่วนไม่มีหลังคา ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 สําหรับงานพ้ืนท่ีรอบสระ
ว่ายน้ําต้องกันลื่นได้ดี ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 สําหรับห้องน้ําส่วนแห้ง ค่า R ไม่น้อยกว่า 9, ห้องน้ําส่วนเปียก ค่า R 
ไม่น้อยกว่า 10 

4.4.24 ผนังก้ันห้องสําเร็จรูป  แบ่งรูปแบบผนังก้ันห้องสําเร็จรูป ดังนี้ 
 4.4.24.1  ผนังกันความร้อน 
 4.4.24.2  ผนังเก็บเสียง มีท้ังชนิดผนังยึดติดกับท่ี และผนังก้ันเสียงสําเร็จรูปท่ีสามารถเคลื่อนท่ี โครงสร้างของ
ผนังทําด้วยอะลูมิเนียมหรือเหล็ก ตัวผนังมีความสามารถในการ ก้ันเสียงตามมาตราฐานการกันเสียง ASTM-E90 
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หรือ E413 NAVLAP หากเคลื่อนท่ีได้อุปกรณ์รางทําด้วยอะลูมิเนียมเกรดไม่ต่ํากว่า 6000 และตัวรางมีปีกเพ่ือ
รองรับการเก็บงานฝ้า 
4.5 หมวดผิวพ้ืนและส่วนประกอบ 
4.5.1 กระเบ้ืองเซรามิก 
  กระเบ้ืองเซรามิก เป็นคําเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในท่ีนี้กระเบ้ืองเซรามิก หมายถึง วัสดุแผ่นบาง
ทําด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อ่ืน ๆ ข้ึนรูปด้วยวิธีอัดรีด (Extruding) ท่ีรีดออกมาตัดเป็นแผ่นตามขนาดท่ี
กําหนดจําแนกได้เป็นกระเบ้ืองควบคุมขนาด (Precision) หรือกระเบ้ืองท่ัวไป (Natural) โดยกระเบ้ืองควบคุม
ขนาดเป็นกระเบ้ืองข้ึนรูปด้วยวิธีอัดรีดโดยเทคนิคเฉพาะ แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้สมบัติตาม
ต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) ทําให้มีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของมิติน้อยกว่า
กระเบ้ืองท่ัวไป ผิวกระเบ้ืองมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-
255 ผิวกระเบ้ืองเซรามิกมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพ้ืน (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลัก หลัง
 ผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ําอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพ้ืนด้วยผิวรองพ้ืนเพียงอย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ือง
 ชนิดไม่เคลือบ 
2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลักหลัง
 ผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ําซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ 
 มัน ด้าน 
3) ผิวขัดมัน (Polished surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ ทําให้เป็นมันเงา โดยใช้เครื่องขัดผิวใน
 ข้ันตอนสุดท้ายของกระบวนการผลิต 
4.5.2 กระเบ้ืองดินเผาโมเสก 
  กระเบ้ืองดินเผาโมเสก รวมถึงกระเบ้ืองไฟสูง เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนประกอบจาก วัสดุแผ่นบางมีส่วนผสมของ
ดินและส่วนผสมอ่ืนท่ีบดละเอียด ข้ึนรูปด้วยวิธีการอัดแห้ง (Dry-pressed tiles) แล้วข้ึนรูปในแบบ (Mould) โดย
การอัดด้วยความดันสูงแล้วนําไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) ก่อน แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้
สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) โดยต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-
255 หรือผ่านหลักเกณฑ์ตรวจสอบจากมาตรฐาน มอก.38-2531 ผิวกระเบ้ืองดินเผาโมเสกมีท้ังชนิดเคลือบและชนิด
ไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพ้ืน (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลัก หลัง
ผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ําอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพ้ืนด้วยผิวรองพ้ืนเพียงอย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ืองชนิด
ไม่เคลือบ 
2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบด้วยสารรองพ้ืน มีดินเป็นส่วนผสมหลักหลัง
ผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ําซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ  
3) มัน ด้าน  
4.5.3 กระเบ้ืองเนื้อพอร์ซเลนด์ (Porcelain) 
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  กระเบ้ืองกลุ่มเนื้อพอร์ซเลนด์ ผลิตจากเนื้อดินเผาผสมดินขาวละเอียดเป็นหลัก แล้วผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิสูงจน
ข้ึนรูปเป็นแผ่นกระเบ้ืองเนื้อแน่น ละเอียด ความหนาแน่นสูง รูพรุนน้อย สามารถแบ่งประเภทของกระเบ้ืองเนื้อ
พอร์ซเลนด์ ดังนี้ 
 4.5.3.1 เกลสพอร์ซเลน (Glazed porcelain) มีการเคลือบสีและลวดลายท่ีผิวหน้า หากสังเกตท่ีขอบกระเบ้ืองจะ
มองเห็นชั้นเคลือบและเนื้อกระเบ้ือง ส่วนของผิวหน้าแยกออก จากเนื้อกระเบ้ืองอย่างชัดเจน เม่ือมีอะไรมากระทบจน
เกิดการกระเทาะหรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้าไปจนถึงเนื้อกระเบ้ือง จะสังเกตเห็นได้ว่าเป็นคนละสีกัน    
 4.5.3.2 แกรนิตโต้ (Homogeneous หรือ Unglazed) มีส่วนผสมของผงหินแกรนิตแล้วนําไปเผาด้วยความ
ร้อนสูง เนื้อแข็งเหมือนหินแกรนิต มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันท้ังแผ่น ท้ังพ้ืนผิวและเนื้อกระเบ้ือง หากถูกกระเทาะ 
หรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้าไปจนถึงเนื้อกระเบ้ือง จะสังเกตเห็นได้ยาก เพราะเป็นสีเดียวกัน อัตราการดูดซึมน้ํา
น้อยกว่ากระเบ้ืองเกลซพอร์ซเลน ทนทานต่อสารเคมี กรด-ด่างและสารทําความสะอาดท่ีมีความเข้มข้นสูงได้ ทน
ต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโดยฉับพลัน (Thermal shock resistance) สําหรับการใช้งานพ้ืนภายนอกอาคารมี
หลังคาคลุมต้องกันลื่นได้ดีค่า R ไม่น้อยกว่า 10, ส่วนไม่มีหลังคา ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 สําหรับงานพ้ืนท่ีรอบสระ
ว่ายน้ําต้องกันลื่นได้ดี ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 สําหรับห้องน้ําส่วนแห้ง ค่า R ไม่น้อยกว่า 9, ห้องน้ําส่วนเปียก ค่า R 
ไม่น้อยกว่า 10 
4.5.4 กระเบ้ืองหินขัด  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ออกเป็น 2 รูปแบบ ดังนี้ 
 4.5.4.1 กระเบ้ืองหินขัดชนิดชั้นเดียว หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีผิวหน้าเป็นหินขัดเพียง 
ชั้นเดียว จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.2600 – 2556  
 4.5.4.2 กระเบ้ืองหินขัดชนิดสองชั้น หมายถึง กระเบ้ืองหินขัดท่ีประกอบไปด้วยชั้นผิวหน้า ท่ีมีส่วนผสมผงสี 
ปูนซีเมนต์ และหินเกล็ดจากหินอ่อนหรือหินเกล็ดท่ัวไป ท่ีมีคุณลักษณะคล้ายกัน โดยอาจมีวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสมด้วย
ก็ได้ และชั้นกระเบ้ืองพ้ืนล่าง หมายถึง ชั้นท่ีเป็นส่วนรองรับชั้นผิวหน้า เพ่ือช่วยรับน้ําหนัก อาจทําข้ึนจากส่วนผสม
ปูนซีเมนต์หินเกล็ด ทราย หรือวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสม โดยอาจมีปอซโซลานผสมอยู่ด้วย ผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองหินขัดชนิด
สองชั้นต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.379 – 2556  
4.5.5 กระเบ้ืองคอนกรีต 
  กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนหรือบล็อกปูพ้ืน ผลิตจากคอนกรีต มีหิน ปูน ทราย เป็นองค์ประกอบหลัก บล็อกปูพ้ืน
ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ชั้นก้อนคอนกรีตหลักด้านล่าง และชั้นผิวหน้าหรือชั้นสี สามารถแบ่งรูปแบบของชั้น
ผิวหน้า ได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ ชั้นสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน มีรูปแบบการผลิตด้วยเครื่องจักรกําลังอัดสูง 
กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนแบ่งรูปแบบกระเบ้ืองได้ ดังนี้ 
 4.5.5.1 กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน มีรูปแบบเป็นก้อนหรือแผ่นทึบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 
     378 - 2531  
 4.5.5.2 คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน หมายถึง ก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถนํามาวางเรียงต่อกันได้อย่าง 
      ต่อเนื่อง ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.827 – 2531 
4.5.6 คอนกรีตพิมพ์ลาย  
  พ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย (Stamped concrete) คือ การใช้เทคโนโลยีแม่พิมพ์ ทําลวดลายลงบนผวิหน้าคอนกรีต 
ก่อนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว โดยแบ่งรูปแบบตามการติดต้ังของคอนกรีตพิมพ์ลายได้ ดังนี้ 
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1) การติดต้ังแบบเปียก ต้องติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต มีชั้นของพ้ืนผิววัสดุไล่จากบนลงล่าง ดังนี้ ชั้นน้ํายาเคลือบเงา
คอนกรีต ชั้นแบบพ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย ชั้นโรยผงสี ชั้นคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก Wire mesh ชั้นพ้ืน
คอนกรีตเสริมเหล็ก (พ้ืนโครงสร้าง) และชั้นทรายบด อัดดิน (ชั้นดินเดิม) ลักษณะพ้ืนผิววัสดุไม่เรียบ ไม่ลื่น มีการ
เคลือบผิวหน้าลดการจับตัวของตะไคร่ ทําความสะอาดง่าย แข็งแรงทนทาน ในข้ันตอนการขออนุมัติวัสดุต่อ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ต้องมีการทําวัสดุชิ้นตัวอย่างก่อนการดําเนินการติดต้ัง และเสนอแนวตัดแบ่งรอยต่อ 
(Joint) คอนกรีตพิมพ์ลายทุกระยะ 4-5 เมตร หรือตัดให้ตรงตามตําแหน่งของรอยต่อของชั้นพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก
ด้านล่าง 
2) การติดต้ังในรูปแบบกระเบ้ือง (รายละเอียดตามมาตรฐานการติดต้ังเดียวกันกับกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน) 
4.5.7 กระเบ้ืองซีเมนต์ 
  กระเบ้ืองซีเมนต์ปูพ้ืน มีรูปแบบของชั้นผิวหน้าสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน ต้องมีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.826 - 2531 
4.5.8 กระเบ้ืองยาง 
  กระเบ้ืองยาง สามารถแบ่งตามวัสดุท่ีผลิตออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ กระเบ้ืองยางผลิตจากยางธรรมชาติและ
กระเบ้ืองยางประเภทพอลิเมอร์ โดยกระเบ้ืองยางพอลิเมอร์ สามารถใช้ได้ท้ังจากโพรียูรีเทน (PU) หรือจากไวนิล 
(Vinyl PVC) และอาจมีส่วนผสมกลุ่มแคลเซียมคาร์บอเนตเพ่ิมเติม (SPC) ทุกผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองยางต้องได้ตาม
มาตรฐานผู้ผลิตและติดต้ัง และต้องมีการรับประกันวัสดุและการใช้งานไม่น้อยกว่า 5 ปี ต้องได้มาตรฐานป้องกัน
เชื้อโรค JIS Z 2801 หรือเทียบเท่า ต้องได้มาตรฐานไม่ลามไฟตามมาตรฐาน DIN 4102 Class B1 ทนสารเคมีตาม
มาตรฐาน EN 423 มีค่าทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า EN685 Classification ไม่ต่ํากว่า 23/32 หรือตามมาตรฐาน 
สากลท่ีได้รับการยอมรับ มีค่าความทนทานตามมาตรฐาน JIS A 5705 และผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองยางต้องไม่ก่อมลพิษ
ทางอากาศภายในอาคาร ต้องไม่มีส่วนผสมของแร่ใยหิน ปลอดภัยต่อสุขภาพ   
 4.5.8.1 กระเบ้ืองยางธรรมชาติ หมายถึง วัสดุแผ่นปูพ้ืนทําจากวัสดุยางพาราธรรมชาติแท้  
 4.5.8.2 กระเบ้ืองยางพอลิเมอร์ วัสดุแผ่นปูพ้ืนประกอบท่ีผลิตจากพอลิเมอร์ มีโครงสร้างไม่ต่ํากว่า 5 ชั้น และมี
ชั้นเคลือบผิวด้วยส่วนประกอบโพรียูรีเทน (PU) ผลิตภัณฑ์ต้องมีความยืดหยุ่นสูง รองรับแรงกดทับหรือแรง
กระแทกได้ดี ทนต่อความชื้น สามารถแบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ และแบ่งตามรูปแบบของเนื้อผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 
    แบ่งตามประเภทกลุ่มผลิตภัณฑ์ได้ ดังนี้ 
1) กลุ่มป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อโรค 
2) กลุ่มกันไฟฟ้าสถิตย์ (Antistatic) ค่าป้องกันไฟฟ้าสถิตย์ EN1815  
 มากกว่า 2 KV หรือเทียบเท่า  
3) กลุ่มกันไฟรั่ว ติดต้ังพร้อมลวดทองแดง (Conductive) หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีมีความสามารถในการป้องกันไฟรั่ว 
 ตามมาตรฐาน และได้มาตรฐานการทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่ามาตรฐาน EN660 Group T 
    แบ่งตามรูปแบบของเนื้อผลิตภัณฑ์ได้ ดังนี้ 
1) ชนิดเนื้อเดียวกัน (Homogeneous) หมายถึง ผลิตภัณฑ์มีส่วนประกอบเป็นเนื้อเดียวกัน 
 ท้ังแผ่น และต้องมีความยืดหยุ่นสูง ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร เชื่อมแผ่นด้วยความร้อน (Hot 
 welding)  
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2) ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า (Heterogeneous) ความหนาฟิล์มผิวหน้า ไม่น้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร และความหนา
 แผ่นไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 
  การติดต้ังพ้ืนกระเบ้ืองยาง กรณีพ้ืนเดิมไม่เรียบต้องมีการปรับพ้ืน ให้เตรียมผิวด้วยปูนซีเมนต์สําเร็จรูป (Self 
leveling) และต้องมีการเตรียมพ้ืนผิวเดิมให้เป็นพ้ืนขัดเรียบหรือขัดมันก่อนการติดต้ัง หลังจากการปูกระเบ้ืองยาง
แล้ว จะต้องทําความสะอาดผิวด้วยน้ํายาทําความสะอาด และเม่ือพ้ืนแห้งสนิทดีแล้ว ให้ทําความสะอาดอีกครั้งและ
ทาแว็กซ์ ชนิดน้ําเคลือบผิว ไม่น้อยกว่า 1 ครั้ง  ปล่อยท้ิงไว้ไม่น้อยกว่า 5 วัน ก่อนขออนุมัติการตรวจสอบก่อนส่ง
มอบงาน แบ่งรูปแบบการติดต้ังพ้ืนกระเบ้ืองยาง ออกเป็น 2 รูปแบบ ดังนี้ 
1) การติดต้ังแบบปูกาว แผ่นกระเบ้ืองยางจะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และต้องใช้ร่วมกับกาว
สําหรับติดกระเบ้ืองยางเฉพาะตามมาตรฐานผู้ผลิต หรือควรเป็นกาวประเภทอะคริลิก (Acrylic water based) 
รายละเอียดการติดต้ังผลิตภัณฑ์ต้องติดต้ังพร้อมอุปกรณ์ครบชุด และมีการปูโฟมรอง โดยโฟมต้องมีความหนา ไม่
น้อยกว่า1 มิลลิเมตร ตามมาตรฐานผู้ผลิต กรณีอาจจะต้องเชื่อม ต้องใช้ด้วยเส้นเชื่อมทีเหมาะสม โดยใช้เส้นเชื่อมสี
เดียวกันกับกระเบ้ืองยาง 
2) การติดต้ังด้วยระบบคลิกล็อค (Click lock) แผ่นกระเบ้ืองยาง มีรูปแบบแผ่นท่ีแข็งกว่า แผ่นกระเบ้ืองยางปกติ 
แผ่นต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ถ้าหากไม่มีแผ่นโฟม 
รองในตัว ให้ทําการติดต้ังโฟมรองท่ีมีความหนา ไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร 
4.5.9 พ้ืนไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทําแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
 4.5.9.1 พ้ืนไม้ลามิเนต หมายถึง วัสดุทดแทนไม้พ้ืนธรรมชาติ ใช้ปูพ้ืนภายใน อาคารเท่านั้น  หลีกเลี่ยงบริเวณท่ี
มีความชื้นสูง พ้ืนไม้ลามิเนตต้องมีโครงสร้างไม่ต่ํากว่า 6 ชั้น ผลิตภัณฑ์พ้ืนไม้ลามิเนตต้องได้ตามมาตรฐาน 
EN13329 มีค่าการทนทานต่อรอยขูดขีดไม่น้อยกว่า AC2 ค่าการพองขอบ (Thickness swelling)  ไม่เกินร้อยละ 
20 สามารถแบ่งประเภทรหัสของพ้ืนลามิเนต ตามองค์กร European Producers of Laminate Flooring(EPLF) 
: AC rating ซ่ึงจะแบ่งย่อยออกไปตามชนิดอาคาร และความหนักเบาในการใช้งาน เช่น มีคนเดินผ่านไปมามาก 
(heavy) ท่ัวไป (general) หรือปานกลาง (moderate) ดังนี้ 
ตัวเลขหลักแรก เป็นตัวกําหนดสถานท่ีใช้งาน 
เลข 2 หมายถึง ใช้งานภายในท่ีพักอาศัย 
เลข 3 หมายถึง ใช้งานในท่ีสาธาณะ 
ตัวเลขหลักท่ีสอง เป็นตัวกําหนดความหนักเบาในการใช้งาน 
เลข 1 หมายถึง ใช้งานน้อย 
เลข 2 หมายถึง ใช้งานท่ัวไป 
เลข 3 หมายถึง ใช้งานหนัก 
AC 1: 21  (ท่ีพักอาศัย, เดินผ่านปานกลาง: เหมาะกับห้องนอนหรือห้องรับแขก) 
AC 2: 22  (ท่ีพักอาศัย, เดินผ่านท่ัวไป: เหมาะกับห้องนั่งเล่นหรือห้องทานอาหาร) 
AC 3: 23  (ท่ีพักอาศัย, เดินผ่านมาก: ใช้ได้ทุกท่ี) 
AC 3: 31  (สําหรับพ้ืนท่ีการค้า, เดินผ่านปานกลาง: โรงแรมหรือ สํานักงาน ขนาดเล็ก) 
AC 4: 32  (สําหรับพ้ืนท่ีการค้า, เดินผ่านท่ัวไป: สํานักงาน, ภัตตาคาร, ร้านเสริมสวย, คาเฟ่) 
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AC 5: 33  (สําหรับพ้ืนท่ีการค้า, เดินผ่านมาก: อาคารสาธารณะ, ห้างสรรพสินค้า) 
 4.5.9.2 พ้ืนไม้ WPC  (Wood plastic composite: WPC)  หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นไม้ ท่ีมีส่วนผสมของผงไม้
กับพอลิเมอร์พลาสติก ผสมสารป้องกันการลามไฟและกันเชื้อรา และมีสีในเนื้อตัวผลิตภัณฑ์แล้ว มีท้ังหน้าตัดแบบ
กลวงและหน้าตัดแบบตัน การติดต้ัง ติดต้ังด้วยระบบคลิปล็อก แบบซ่อนหัวสกรู ตามมาตรฐานผู้ผลิต 
 4.5.9.3 พ้ืนไม้ไฟเบอร์ซีเมนต์ (Wood fiber cement) หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นไม้ ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใย
เซลลูโลสผสมกับปูนซีเมนต์ ตัวเนื้อวัสดุไม่มีสี การทําสีจึงมีท้ังรุ่นท่ีเคลือบสีแล้ว และรุ่นท่ีจะต้องมาทาสีเอง การ
ติดต้ังบนโครงเหล็ก สามารถติดต้ังได้ท้ังระบบคลิปล็อคแบบซ่อนหัวสกรู หรือติดต้ังบนโครงเหล็กแบบโชว์หัวสกรู  
4.5.10 พรมดักฝุ่น 
  พรมดักฝุ่น ผลิตจากไวนิล พีวีซี มีลักษณะเด่นจาการขดพันของเส้นใย ให้การเก็บกักดักฝุ่นเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ และมีแผ่นยางรองด้านล่าง เพ่ือไม่ให้ฝุ่น และสิ่งสกปรกตกลง และทะลุผ่านไปยังพ้ืน แต่จะถูกกักไว้
ในพรมแทน 
4.5.11 วัสดุเคลือบพ้ืน 
  วัสดุเคลือบพ้ืน หมายถึง การใช้สารเคมีในการเคลือบผิวพ้ืนคอนกรีต เม่ือมีการเคลือบเสร็จแล้ว ตัวพ้ืนผิว
จะต้องไม่มีรอยต่อหรือรูพรุน แบ่งตามประเภทของวัสดุเคลือบพ้ืน ดังนี้ 
4.5.11.1  พ้ืนโพรียูรีเทนหรือพ้ืนพียู (PU) เป็นวัสดุเคลือบผิวพ้ืน มีรูปแบบเป็นฟิล์ม ผลิตภัณฑ์มีส่วนประกอบหลัก
เป็นโพรียูรีเทน ต้องมีคุณสมบัติในการยึดเกาะพ้ืนผิวคอนกรีตท้ังใหม่ และเก่าได้ดี มีความทนทานต่อความชื้นการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ทนต่อสารเคมี ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน GMP หรือ HACCP หรือ FDA เม่ือติดต้ังแล้ว
สามารถช่วยในการปรับระดับของพ้ืนคอนกรีต แบ่งประเภทของพ้ืนโพรียูรีเทนได้ 3 ประเภทตามความหนาฟิล์ม 
ดังนี้ 
1)   พ้ืนแบบหนามาก หรือ Polyurethane Heavy Duty Floor (PU-HF)  เป็นการเคลือบผิวพ้ืนชนิดแข็งแรงทนทาน
 พิเศษ มีความหนาของฟิล์มระหว่าง 5 ถึง 10 มิลลิเมตร ผิวหน้าเป็นแบบหยาบ สามารถทนอุณหภูมิ – 40°C ถึง 
 140°C เหมาะสําหรับการใช้งานพ้ืนท่ีมีความชื้นสูงหรือเปียก สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราและ
 แบคทีเรียได้ดี  
2)   พ้ืนแบบปานกลาง หรือ Polyurethane Medium Duty Floor (PU-MF) เป็นการเคลือบผิวพ้ืนชนิดแข็งแรงปาน
 กลาง ผิวหน้าเป็นแบบเรียบ มีความหนาของฟิล์มระหว่าง 3 ถึง 4 มิลลิเมตร สามารถทนอุณหภูมิไม่เกิน 100°C 
 และอุณหภูมิติดลบไม่เกิน -20°C เหมาะกับบริเวณพ้ืนท่ีแห้งไม่สัมผัสน้ํา และสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ 
 เชื้อราและแบคทีเรียได้ดี  
3)   พ้ืนแบบหนาน้อย หรือ Polyurethane Self-Leveling (PU-LF) เป็นการเคลือบผิวพ้ืน ชนิดบาง ผิวหน้าเป็นแบบ
 เรียบ มีความหนาของฟิล์มระหว่าง 0.5 ถึง 2 มิลลิเมตร พ้ืนท่ีสําหรับจ่ายกลาง ซักฟอก นิติเวช และส่วนผลิต
 อาหารและยา ต้องใช้ความหนาในระดับ พ้ืนแบบปานกลางข้ึนไปมีความหนาต้ังแต่ 3 มิลลิเมตรข้ึนไป โดย
 คุณสมบัติของพ้ืนในบริเวณดังกล่าว ต้องป้องกันการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย ปล่อยสารอินทรีย์
 ระเหยง่าย ไม่เกิน 50 กรัมต่อลิตร และทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี 
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 4.5.11.2 พ้ืนอีพอกซ่ี (Epoxy) เป็นวัสดุเคลือบผิวพ้ืนท่ี เป็นวัสดุเคลือบผิวพ้ืน มีรูปแบบเป็นฟิล์ม ผลิตภัณฑ์เกิด
จากผสมกันของสารเคมี เม่ือจะใช้งานจะนํามาผสมกันทําให้เกิดปฏิกิริยาเคมีทําให้เกิดการเชื่อมและเป็นผืน
เดียวกัน การติดต้ังต้องระมัดระวังเรื่องความชื้นของพ้ืนผิว แบ่งประเภทของพ้ืนอีพอกซ่ีได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
1)   พ้ืน Epoxy self leveling คือ พ้ืนท่ีถูกเคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซ่ี มีความหนาปานกลาง – สูง นิยมเคลือบท่ี
ความหนาต้ังแต่ 2 มิลลิเมตรข้ึนไป มีลักษณะเด่นในเรื่อง ความทนทาน และมีความเงางามสูงกว่าสีระบบอ่ืน ๆ 
เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีต้องการรับแรงกดหรือน้ําหนัก 
2)   พ้ืน Epoxy coating คือ พ้ืนท่ีถูกเคลือบด้วยสีอีพ็อกซ่ีความหนาตํ่า มีความหนาช่วงระหว่าง 300 – 450 
ไมครอนหรือ 0.3 – 0.45 มิลลิเมตร เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีไม่ต้องรับแรงกดหรือน้ําหนักมาก 
4.5.12  ชุดพ้ืนยกสําเร็จรูป (Raised access floor) 
  ชุดพ้ืนยก หมายถึง พ้ืนท่ีติดต้ังบนพ้ืนอาคารเดิม เพ่ือให้มีช่องว่างใต้ชุดพ้ืนยก ชุดพ้ืนท้ังหมดต้องสามารถ
ประกอบและถอดได้สะดวก ชุดพ้ืนยกมีส่วนประกอบด้วยแผ่นพ้ืนและโครงเหล็กเคลือบสังกะสี หรือโครง
อะลูมิเนียม ท่ีประกอบด้วยเสาปรับระดับความสูงได้ อาจมีคานยึดหัวเสาท้ัง 4 ด้านก็ได้ ปิดทับด้านบนด้วยแผ่น
ยางรอง เม่ือวางแผ่นนั้นแล้วต้องได้ระนาบสนิทแน่น เดินแล้วไม่ยวบยาบหรือมีเสียงดัง โดยแผ่นพ้ืนสามารถใช้วัสดุ
ได้หลากหลาย แต่ต้องสามารถกันความชื้นและความร้อน ชุดพ้ืนต้องสามารถรับน้ําหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 lbf 
(890 N) Ultimate Load  การรับน้ําหนักสูงสุด ได้ไม่น้อยกว่า 1,437 กิโลกรัม การติดต้ังและการยึดขารับแผ่นพ้ืน
ยก ให้ส่งแบบละเอียดก่อสร้าง Shop drawing เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบก่อนดําเนินการ ชุดพ้ืนยก
สําเร็จรูปต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1129 – 2535 และได้มาตรฐานทนไฟสากล BS476 Part 6-7 หรือ ASTM 
E84 สามารถแบ่งรูปแบบชุดพ้ืนยก ตามลักษณะการใช้งานออกเป็น 2 ชนิด ดังนี้ 
1) ชนิดท่ัวไป 
2) ชนิดกําหนดความต้านทางไฟฟ้าท่ีผิวต้องมีค่าความต้านไฟฟ้า แต่ละค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 500  
กิโลโอห์ม และไม่มากกว่า 20 จิกะโอห์ม 
4.6 หมวดสุขภัณฑ์และส่วนประกอบ 
      กลุ่มผลิตภัณฑ์อ่าง  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์อ่าง ดังนี้ 
4.6.1 อ่างล้างมือ-ล้างหน้าเซรามิก (มี 1 รูก๊อก)  
  อ่างล้างมือ – ล้างหน้าเซรามิก หรือวิเทรียสไชนา (Vitreous China) หมายถึง ดินเผาเคลือบซ่ึงเผาท่ีอุณหภูมิสูง
จนเนื้อดินแข็งแกร่ง มีการดูดซึมน้ําเฉลี่ยไม่เกินร้อยละ 0.5 ของน้ําหนักแห้ง ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.
791 - 2544 พร้อมอุปกรณ์ครบชุด สามารถแบ่งประเภทรูปแบบผลิตภัณฑ์ได้ดังนี้  
1) แบบแขวนผนัง  
2) แบบแขวนผนัง มีขาลอย  
3) แบบวางบนเคาน์เตอร์  
4) แบบฝังบนเคาน์เตอร์  
5) แบบฝังใต้เคาน์เตอร์  
6) แบบครึ่งเคาน์เตอร์  
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7) อ่างสําหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพ และคนชรา เป็นชนิดแขวนผนัง ไม่มีขาลอย ใต้อ่างล้างมือท่ีติดผนังจนถึง
ขอบอ่างเป็นท่ีว่าง ความกว้างของอ่างล้างมือจากผนังถึงขอบอ่าง ไม่น้อยกว่า 45 เซนติเมตร เพ่ือให้เก้าอ้ีล้อ
สามารถสอดเข้าไปได้ 
4.6.2 อ่างฟอกมือ (Scrub sink) 
1) เซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด  
2) สแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร  
 พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 

4.6.3  อ่างอาบน้ําเด็ก  
1) เซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด  
2) สแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร  
 พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 
4.6.4  อ่างล้างเครื่องมือแพทย์ (Lab sink)   
1) เซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด ท่ีดักชนิดผงแบบถ้วยทองเหลืองชุบโครเมียม ยกเว้นท่ีระบุพิเศษเป็นชนิดกันกรด
 ด่าง กรณีเป็นชนิดฝังเคาน์เตอร์ ใช้แบบสี่เหลี่ยมผืนผ้าชนิดขอบลาด  
2) สแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 

4.6.5  โถเอนกประสงค์ (Slop sink)  
  โถเซรามิกจะต้องรวมอุปกรณ์ครบชุด รูปทรงสี่เหลี่ยม สําหรับเทของสกปรก เช่น  
ชิ้นเนื้อ และเลือด  
      กลุ่มผลิตภัณฑ์ก๊อกล้าง  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ก๊อกล้าง ดังนี้ 
4.6.6 ก๊อกน้ําอ่างล้างมือ-ล้างหน้า ทองเหลืองชุบโครเม่ียม หรือสแตนเลส แบบเดี่ยว 
  ลิ้นปิด-เปิดชนิด เซรามิกวาล์ว ปริมาตรน้ําไม่เกิน 6 ลิตรต่อ 1นาที ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.
1278-2555 (ก๊อกน้ําสําหรับอ่างล้างหน้า-ล้างมือ)  และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ํา) สามารถแบ่งตามประเภทของ
วัสดุ ได้ดังนี้ 
4.6.6.1 ชนิดก้านปัด-ก้านโยก แบ่งตามการใช้งานดังนี้  
1) ห้องท่ัวไป ก้านยาวไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร 
2) ห้องปฏิบัติงานด้านการรักษา ก้านยาว ไม่น้อยกว่า15 เซนติเมตร 
4.6.6.2 ชนิดกด 
4.6.6.3 ระบบเซ็นเซอร์ ปริมาตรน้ําต่อครั้งสูงสุดไม่เกิน 0.6 ลิตร (เฉลี่ยไม่เกิน 0.40 ลิตร) เวลาท่ีน้ําไหลต่อครั้งไม่
น้อยกว่า 2 วินาที จะต้องได้มาตรฐาน มอก.2147-2546 (ก๊อกอัตโนมัติ) และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ํา) แบ่ง
ตามรูปแบบการใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า และชนิดใช้แบตเตอร์รี่ 
4.6.7  ก๊อกน้ําอ่างฟอกมือ สแตนเลส แบบเดี่ยว  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
    4.6.7.1 แบบเข่าโยก ติดผนัง 
    4.6.7.2 ระบบเซ็นเซอร์ แบ่งตามรูปแบบการใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ  
ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า และชนิดใช้แบตเตอร์รี่ 
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   4.6.7.3 ระบบเซ็นเซอร์ และเข่าโยก 
4.6.8 ก๊อกน้ําอ่างล้างเครื่องมือแพทย์ สแตนเลส แบบเดี่ยว  
   แบบก้านปัด-ก้านโยก ชนิดติดผนัง ใช้แบบคอหงส์ ปริมาตรน้ําไม่เกิน 6 ลิตรต่อ 1 นาที ผลิตภัณฑ์จะต้องได้
ตามมาตรฐาน มอก.1277-2555 (ก๊อกน้ําแบบเด่ียว) และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ํา) 
4.6.9  ก๊อกน้ําเดี่ยว ติดผนัง 
  ชนิดก้านปัดหรือก้านโยก ชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส ผลิตภัณฑ์จะต้องได้มาตรฐาน มอก.2149-2546 

กลุ่มผลิตภัณฑ์โถสุขภัณฑ์   แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์โถสุขภัณฑ์ ดังนี้ 
4.6.10 โถส้วมนั่งราบเซรามิก มีถังพักน้ํา  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ) และต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝา
รองนั่ง เป็นระบบเด่ียว ใช้น้ําไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง และระบบคู่  ใช้น้ําไม่เกิน 3/6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง ฝารองกัน
กระแทก (soft close) แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบท่อลงพ้ืน 
2) แบบท่อออกกําแพง 
4.6.11 โถส้วมนั่งราบเซรามิก มีถังพักน้ํา ระบบเซ็นเซอร์  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554  (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ)  และมอก.2065-2544 (ประหยัด
น้ํา) ต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ง ระบบเด่ียว ใช้น้ําไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง และระบบคู่  ใช้น้ําไม่เกิน 
3/6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง ฝารองกันกระแทก (soft close) แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบท่อลงพ้ืน 
2) แบบท่อออกกําแพง 
4.6.12 โถส้วมนั่งราบเซรามิก พร้อมฟรัชวาล์ว  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ)  ฟรัชวาล์ว ใช้น้ําไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 
1ครั้ง จะต้องได้มาตรฐาน มอก.1093-2542 (วาล์วขับล้างสําหรับโถส้วม)  และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ํา) 
ต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ง ฝารองกันกระแทก (soft close) แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบท่อลงพ้ืน 
2) แบบท่อออกกําแพง 
4.6.13 โถส้วมนั่งราบเซรามิก มีถังพักน้ํา สําหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพ และผู้สูงอายุ  
  ต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ง ความสูงจากพ้ืนถึงท่ีรองนั่งไม่น้อยกว่า 40 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 45 
เซนติเมตร และท่ีปล่อยน้ําเป็นชนิดคันโยก หรือปุ่มกดขนาดใหญ่ หรือชนิดอ่ืนท่ีสามารถใช้ได้อย่างสะดวก 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ) และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ํา)   
4.6.14 โถปัสสาวะชาย เซรามิก พร้อมอุปกรณ์วาล์วน้ํา (วาล์วขับล้าง) 
  รวมอุปกรณ์ครบชุด จะต้องได้มาตรฐาน มอก.795-2544 (สุขภัณฑ์โถปัสสาวะชาย)  มอก.1094-2542 (วาล์ว
ขับล้างโถปัสสาวะชาย) และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ํา) แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบแขวนผนัง ชนิดฟลัชวาลว์แบบกด   ท่อน้ําดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4” 
2) แบบต้ังพ้ืน ชนิดฟลัชวาล์วแบบกด    ท่อน้ําดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4” 
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3) แบบแขวนผนัง เซ็นเซอร์ติดต้ังกับโถซ่อนท่อน้ําท้ิง  ท่อน้ําดีขนาดไม่น้อยกว่า3/4” 
4) แบบต้ังพ้ืน ระบบเซ็นเซอร์ติดต้ังกับโถซ่อนท่อน้ําท้ิง  ท่อน้ําดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4” 

      กลุ่มผลิตภัณฑ์สายชําระและฝักบัว  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์สายชําระและฝักบัว ดังนี้ 
4.6.15 สายฉีดชําระสายอ่อน 
  หัวชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส แบบก้านกด สายอะลูมิเนียมขดปลอดสนิมหรือสายสแตนเลส (พร้อมอุปกรณ์ท่ี
แขวนติดผนัง) ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1497-2548 
  4.6.16 ฝักบัวอาบน้ํา (SHOWER) สายอ่อน 1 ฟังก์ช่ัน 
  หัวชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส พร้อมก๊อกน้ําติดผนัง ชนิดก้านปัดหรือก้านโยก ชุบโครเม่ียม หรือ สแตนเลส 
พร้อมท่ีแขวนติดผนังแบบราวปรับระดับความสูงได้ อุปกรณ์ครบชุด ใช้ปริมาตรน้ําไม่เกิน 8 ลิตร ต่อ 1นาที 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1187-2555 (ฝักบัวอาบน้ํา) และ มอก.2066-2552 (ประหยัดน้ํา) 
      กลุ่มผลิตภัณฑ์ประกอบห้องน้ํา   แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ประกอบก้องน้ํา ดังนี้ 
4.6.17 อุปกรณ์ประกอบสุขภัณฑ์ 
1) สายน้ําดี สายถักพลาสติกหรือสายสแตนเลส ยาวไม่น้อยกว่า 16” 
2) Stop valve ควบคุมการเปิด ปิดน้ํา วัสดุทองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส 
3) ท่อน้ําท้ิงรูปตัว P หรือแบบกระปุก ทองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส 
4) สะดืออ่าง แบบดึง หรือแบบกด ทองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส  
5) ฟลัชวาล์วแบบกด สําหรับโถปัสสาวะชาย ทองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส 
4.6.18 ตะแกรงระบายน้ําท้ิง แบบดักกล่ิน  
  หน้าแปลนทรงสี่เหลี่ยมหรือทรงกลม เปิดฝาได้ มีถ้วยครอบกันกลิ่น ฐานเหล็กหล่อ 
มีปีกกันซึม และมีตะแกรงกรองผงอีก 1 ชั้น เพ่ือป้องกันเศษผงหรือเส้นผมหลุดเข้าไปภายในท่อ และเพ่ือป้องกัน
การดัน ของท่อระบายน้ํา ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1053-2534 วัสดุเป็นทองเหลืองชุบ โครเม่ียม 
หรือสแตนเลส  
4.6.19 เครื่องสุขภัณฑ์อุปกรณ์ห้องน้ํา 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.797-2544 จําแนกผลิตภัณฑ์ดังนี้ 
1) ท่ีวางสบู่เซรามิก ฝังผนัง หรือชุบโครเมียม  
2) ท่ีใส่กระดาษชําระ เซรามิกฝังผนัง ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
3) ท่ีวางของพลาสติก แบบขาชุบโครเมียมชั้นวางกะจก หรือแบบขาสแตนเลส 
ชั้นวางกระจก ความยาวรวมไม่น้อยกว่า 25 เซนติเมตร 
4) ท่ีวางแก้วน้ําและแปรงสีฟัน ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
5) ห่วงแขวนผ้า ติดผนัง แบบขาและห่วงชุบโครเมียม หรือแบบสแตนเลส  
6) ราวแขวนผ้า ชนิดราวเด่ียว ติดผนัง แบบขาและราวชุบโครเมียมหรือแบบสแตนเลส  
ความยาวรวมไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร  
7) ขอแขวนติดผนัง ชนิดขอคู่ ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
4.6.20 ราวจับ ราวพยุงตัว ในห้องน้ํา  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 



เอกสารเลขท่ี รพ.รบ-เม.ย.-67 แผ่นท่ี 35/165  

1) วัสดุเป็นสแตนเลสเกรด 304 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน  
4 เซนติเมตร ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 รูปแบบและลักษณะ ให้เป็นไปตาม กฎกระทรวง
กําหนดสิ่งอํานวยความสะดวกในอาคารสําหรับผู้พิการ หรอืทุพพลภาพและคนชรา 
2) วัสดุโลหะเคลือบโพลียูริเทนพาวเดอร์ หรือ พาวเดอร์แลคเคอร์ หรือไนลอน หรือไวนิลเคลือบสีหนาไม่น้อยกว่า 
0.8 ไมครอน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 4 เซนติเมตร รูปแบบและลักษณะต่างๆ 
ให้เป็นไปตาม กฎกระทรวงกําหนดสิ่งอํานวยความสะดวกในอาคารสําหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพและคนชรา 
4.6.21  แผงก้ันระหว่างโถปัสสาวะชาย  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) วัสดุเซรามิก ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.797-2544 
2) วัสดุปิดผิวด้วยลามิเนตพลาสติกชนิด HPL (High Pressure Laminate) ด้วยระบบ High Pressure หนาไม่
น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน  
มอก. 1163-2536 ความหนารวมไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร สามารถกันน้ําได้ 
ร้อยละ 100ลดการเกิดเชื้อรา 
4.6.22  ผนังห้องน้ําสําเร็จรูป พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 
  ผนังห้องน้ําสําเร็จรูป ติดต้ังพร้อมอุปกรณ์ครบชุด อุปกรณ์ประกอบท้ังหมด เป็นวัสดุสแตนเลส 304 ตัวบาน
จะต้องสามารถถอดได้ เพ่ือรองรับเหตุการณ์ฉุกเฉิน โดยเฉาพสําหรับห้องน้ําผู้ป่วย แบ่งประเภทของวัสดุ ชุดผนัง
ห้องน้ําสําเร็จรูป ได้ดังนี้ 
4.6.22.1 COMPACT LAMINATE  หรือ HPLความหนาของแผ่นผนังรวมไม่ต่ํากว่า 13 มิลลิเมตร ทนต่อรอยขีด
ข่วน ทนต่อแรงกระแทก กันน้ําได้ร้อยละ 100 บานพับ กลอนสับและขาต้ังใช้วัสดุ Stainless Steel 304 มีการ
รับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้ําและผุกร่อน และอุปกรณ์ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
4.6.22.2 ชนิดไส้กลาง FOAM BOARD  ผิวหน้าลามิเนตชนิด HPL (High Pressure Laminate) วัสดุแผ่นเป็น 
FOAM BORD ปิดผิวท้ัง 2 ด้านด้วย HPL (High Pressure Laminate) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ความ
หนาแน่นไม่น้อยกว่า 400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 1163-2536 ขอบปิดทับด้วย PVC 
ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ท้ัง 4 ด้าน ความหนารวมไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร น้ําหนักเบา ไม่บวมน้ําหรือ
พองตัว เม่ือสัมผัสกับน้ํา ทนต่อความชื้น ทนน้ํา หรือพ้ืนท่ีเปียกชื้นได้ดี กันน้ําได้ร้อยละ 100 สามารถกันกรดและ
ด่าง ได้เป็นอย่างดี ไม่ลามไฟและไม่เป็นสื่อนําไฟฟ้า ไม่เป็นท่ีเพาะเชื้อโรค หมดปัญหาเรื่องปลวก มอด แมลง หรือ
เชื้อรา ท่ีจะมากัดกินให้ผุกร่อน บานพับ กลอนสับและขาต้ังใช้วัสดุ Stainless Steel 304 มีการรับประกัน    แผ่น
ผนัง จากการกันน้ําและผุกร่อน และอุปกรณ์ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
4.7 หมวดวงกบ กรอบบาน และบานประตูหน้าต่าง 
4.7.1 ประตูบานไม้จริง 
  ประตูไม้จริง เป็นประตูท่ีทํามาจากต้นไม้จริง แตกต่างกันไปตามแต่ละประเภทของไม้ การผลิตบานประตู ให้
ผลิตจากโรงงานให้เรียบร้อย การบากและเข้าไม้จะต้องแน่นสนิท กรอบบานเป็นไม้เนื้อแข็ง ขนาด 1 ¼”x4” ไม้ท่ี
นําทําบานไม้จริง ต้องเป็นไม้ท่ีผ่านกระบวนการอาบน้ํายา และอบแห้งเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกัน ปลวก 
แมลง และลดความชื้นในเนื้อไม้ โดยไม้จริงท่ีนิยมนํามาใช้ทําบานประตูมีดังนี้ 
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1) ไม้สัก เป็นไม้เนื้ออ่อน มีลวดลายเป็นเส้นสวยงามท่ีเกิดข้ึนจากจํานวนปีและอายุของไม้ มีคุณสมบัติพิเศษ คือ มี
น้ํามันตามธรรมชาติ 
2) ไม้เต็ง เป็นไม้เนื้อแข็ง มีสีน้ําตาลเข็ม (ถ้าตัดท้ิงไว้นานสีจะเข้มข้ึน) จัดเป็นไม้เนื้อแข็งท่ีมีความแข็งแรงทนทาน
มาก เนื้อไม้มีความแข็งและเหนียว มีผิวหยาบ และเสี้ยนลายไม้ไม่ค่อยสวยงาม เนื้อไม้สามารถใช้ภายนอกได้ดี  
3) ไม้แดง เป็นไม้เนื้อแข็งท่ีเนื้อไม้ค่อนค้างแน่น ทนทาน และสามารถรับน้ําหนักได้ดี เนื้อไม้มีสีน้ําตาลอมแดง โดด
เด่นด้วยลายเส้นสีเข้มสวยงาม และมีจุดดําแทรกในเนื้อไม้ เม่ือใช้ไปนาน ๆจะมีสีแดงท่ีเข้มข้ึน ไม้แดงเป็นไม้ท่ีมี
ความแข็งแรง ด้วยความท่ีเนื้อไม้แดงมีความแข็งค่อนข้างมาก จึงทําให้ไม้แดงมีโอกาสยืดหดตัวสูง ดังนั้นการใช้งาน
ไม้แดงจึงควรตีเว้นร่องเพ่ือป้องกันการขยายตัวของไม้จนทําให้เกิดการปริแตกได้   
4) ไม้มะค่า เป็นไม้เนื้อแข็งมีความแข็งแรงทนทาน สามารถรับน้ําหนักได้ดี เนื้อไม้มีความหยาบหนักแน่น แต่ก็มี
ความราบเรียบสมํ่าเสมอ มีลวดลายไม้ท่ีสวยงามคล้ายลายไม้สัก เนื้อไม้มีสีเหลืองอ่อน และสีเหลืองอมชมพู โดยสี
จะเข้มข้ึนตามอายุการใช้งาน ถ้าหากไม้มะค่าโดนแดด หรือ โดนน้ํา ก็อาจจะทําให้สีเข้มข้ึนได้เช่นกัน   
5) ไม้ประดู่ เป็นไม้เนื้อแข็งท่ีมีกลิ่นหอม เนื้อละเอียดปานกลาง มีความแข็งแรงทนทานสูง พอกับไม้แดงแต่มีอัตรา
การหดตัวน้อยกว่า เนื้อไม้มีหลายเฉดสีตั้งแต่สีชมพูอมส้ม สีแดงอมเหลือง ไปจนถึงสีอิฐแก่ ลักษณะสีเส้นเสี้ยนจะ
แก่กว่าสีพ้ืน ลายเสี้ยนสับสนเป็นริ้วสวยงาม  
6) ไม้ตะเคียน เป็นไม้เนื้อแข็ง มีสีออกเหลืองทอง แต่จะกลายเป็นสีน้ําตาลเข้มเม่ือท้ิงไว้นาน และถูกแสงแดด เนื้อ
ของไม้ตะเคียนนั้น จะมีตําหนิ เรียกว่า “รูมอด” ซ่ึงมีลักษณะเป็นรูเล็กๆ อยู่ในเนื้อไม้ ซ่ึงเป็นลักษณะทางธรรมชาติ
ของไม้ชนิดนี้ รูมอดท่ีเห็นนั้น สามารถใช้กาวร้อนผสมข้ีเลื่อยอุดรูได้  
4.7.2 ประตูแผ่นไม้ประกอบ (ไม้อัดสําเร็จรูป) 
  บานประตูแผ่นไม้ประกอบ หมายถึง บานประตูท่ีภายในมีกรอบและไม้เสริม มีไม้หรือวัสดุ ท่ีทําจากไม้เป็นไส้
และมีแผ่นไม้ประกอบเต็มท้ัง 2 ด้าน อาจมีช่องสําหรับติดกระจกหรือช่องลมระบายลมอยู่ด้วยก็ได้  ผลิตภัณฑ์
จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 192-2549 สามารถแบ่งประตูตามการใช้งานเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
4.7.2.1 ประเภทใช้ภายนอก 
4.7.2.2 ประเภทใช้ภายใน 
1) ชนิดแผ่นไม้อัด (Veneer plywood) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการนําไม้บางหลายแผ่นมาประกอบอัดยึดให้
ติดกันด้วยกาว ลักษณะสําคัญ คือ ประกอบด้วยไม้บางต้ังแต่ 3 ชั้นข้ึนไป โดยชั้นท่ีติดกัน มีแนวเสี้ยนขวางต้ังฉาก
กัน เพ่ือเพ่ิมสมบัติทางความแข็งแรง และลดการขยายหรือหดตัวในแนวระนาบของแผ่นให้น้อยท่ีสุด 
2) ชนิดแผ่นไม้บางอัด (Laminated veneer) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการนําไม้บางต้ังแต่ 2 แผ่นข้ึนไปมา
ประกอบอัด ยึดให้ติดกันด้วยกาวในระหว่างการผลิตบานประตู หรือก่อนการผลิตประตูก็ได้ โดยชั้นท่ีติดกันมีแนว
เสี้ยนขวางต้ังฉากกัน 
3) ชนิดแผ่นใยไม้อัดแข็ง (Hard fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากเส้นใยของไม้ หรือเส้นใยของวัสดุลิกโน
เซลลูโลส (Lignoc ellulosic material) อ่ืน ๆ เป็นองค์ประกอบโดยการอัดร้อนหรือให้ความร้อน เพ่ือให้เกิดการยึด
เหนี่ยวระหว่างเส้นใย ข้ึนรูปด้วยกรรมวิธีเปียก 
4) ชนิดแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (FP: Flat pressed Particlrboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแผ่น ทําจากชิ้นไม้
หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส อัดในเครื่องอัดร้อนให้ยึดติดกันด้วยกาว ให้ทิศทางของแรงอัดต้ังฉากกับระนาบของแผ่น 
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การทําอาจทําเป็นแผ่น ๆ หรือทําต่อเนื่อง ชิ้นไม้ส่วนใหญ่นอนตัวกับระนาบของแผ่น แผ่นชิ้นไม้อัดอาจทําให้มี
ลักษณะโครงสร้างเป็นชั้นเดียว สามชั้น หรือหลายชั้น หรือโครงสร้างท่ีมีชั้นไม้ ขนาดลดหลั่นดันก็ได้ มีความ
หนาแน่นในช่วง 400 -900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
5) ชนิดแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (MDF: Medium Density Fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทํา
จากใยของไม้หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัดร้อนหรือให้ความร้อน เพ่ือให้ใยไม้ยึดติดกันเป็นแผ่น มีการใช้
กาวหรือไม่ใช้กาวเป็นส่วนประกอบ มีความหนาแน่นต้ังแต่ 400-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
6) ชนิดแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (HDF: High Density Fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากใยของไม้ 
หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัดร้อนหรือให้ความร้อน เพ่ือให้ใยไม้ยึดติดกันเป็นแผ่น มีการใช้กาวหรือไม่ใช้กาว
เป็นส่วนประกอบ มีความหนาแน่นต้ังแต่ 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ข้ึนไป 
4.7.3  ประตูพีวีซี 
  บานประตูพีวีซี ทําจากพีวีซีข้ึนรูปเท่านั้น ผลิตภัณฑ์เฉพาะตัวบานประตูพีวีซีจะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.
1013-2533  ส่วนของผลิตภัณฑ์วงกบและกรอบบานพีวีซี จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1043-2564 และมอก.
3332-2564  รายละเอียดของผิวแผ่นบานพ่นเคลือบเทอร์โมพลาสติกยูริเทนกันคราบรอยขีดข่วนและเชื้อรา ความ
หนาบานไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร แบ่งรูปแบบบานได้ดังนี้ 
1) บานชนิดแผ่นตันข้ึนรูปชิ้นเดียวไร้รอยต่อ (Rigid pvc) ขอบประตูเสริมแกน PVC ตลอดแนวความยาวของบาน 
ความหนาของเนื้อ PVC หนาไม่น้อยกว่า 1.1 มิลลิเมตร  
2) บานประตูใช้ระบบอินเตอร์ล๊อก กระดูกชิ้นงานมีอย่างน้อย 2 ท่อนต่อชิ้น ขอบประตูเสริมแกน PVC ตลอดแนว
ความยาวของบาน ความหนาของเนื้อ PVC ไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร 
4.7.4  ประตูยูพีวีซี (UPVC)  
  ประตูยูพีวิซี มีแผ่นหน้าบานผลิตจาก เม็ดพลาสติก UPVC (Unplastizide Poly Vinyl Choride) หรือ ประตูไว
นิล มีการเติมสารเคมีชนิดอ่ืน ๆ ท่ีช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพให้วัสดุแข็งแรงทนทาน ทนต่อสารเคมีชนิดต่าง ๆ บาน
ประตูมีลักษณะการเป็นบานประกอบ มีโครงสร้างเป็นไม้หรือ PVC ภายในตัวบานบุด้วยฉนวน Expanded 
Polystyrene Foam  (EPS Foam ) ชนิดไม่ลามไฟ  ป้องกันความร้อนและเสียงรบกวน หรือวัสดุอ่ืนๆ ปิดหน้า
บานด้วยแผ่น PVC แผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร ท้ัง 2 ด้านด้วยกาว ความหนารวมของบานประตูไม่น้อย
กว่า 35 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน BS EN 12608 และมีการรับประกันแผ่นบานและอุปกรณ์ไม่
น้อยกว่า 10 ปี (ในเง่ือนไขใช้งานปกติ) ใบรับประกันคุณภาพการติดต้ังไม่น้อยกว่า 2 ปี 
4.7.5  ประตูบานไม้สังเคราะห์ WPC 
  แผ่นหน้าบานผลิตจาก แผ่นไม้สังเคราะห์ (Wood Plastic Composite) เป็นวัสดุคอมโพสิทชนิดพอลิเมอร์
คอมโพสิท ท่ีได้จากการนําเอาส่วนผสมของผงไม้ ข้ีเลื่อยไม้ หรือเส้นใยไม้ พอลิเมอร์พลาสติก มาผ่านกระบวนการ
ผลิตและรวมกันเป็นไม้สังเคราะห์ มีลักษณะและรูปแบบการใช้งานได้เหมือนไม้จริง ตัวบานประกอบด้วยโครงสร้าง
ไม้สังเคราะห์ ความหนาของบานประตูไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร วัสดุไม้สังเคราะห์ WPC สามารถปรับไสได้ และ
สามารถทําสีได้ โดยสีท่ีใช้ต้องเป็นสีพ่นอุตสาหกรรม ภายในตัวบานบุด้วยฉนวน Expanded Polystyrene Foam  
(EPS Foam ) ชนิดไม่ลามไฟ  ป้องกันความร้อนและเสียงรบกวน  ติดต้ังได้ท้ังแบบเปียกและแห้ง ภายในและ
ภายนอกอาคาร 
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4.7.6  ประตูโพลีเอสเตอร์เสริมใยแก้ว (Fiber glass reinforced polyester doors) 
  บานประตูโพลีเอสเตอร์เสริมใยแก้ว หรือ ไฟเบอร์กลาส ผลิตจากพลาสติกเสริมแรง โดยมีส่วนผสมของเรซิน  
ในการหล่อข้ึนรูป และเสริมใยแก้วเพ่ือเสริมแรง ทําให้มีความแข็งแรงของวัสดุมากข้ึน เพ่ือประโยชน์ในการยึดเกาะ 
ภายในมีการฉีดอัดด้วยพอลียูเรเทนโฟม (PU) ความหนาแน่น ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เพ่ือการ
ยึดเกาะระหว่างแผ่นผิวหน้าบานประตูและกรอบบาน การรับประกันแผ่นบานและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี 
รับประกันแผ่นบานและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี  
4.7.7  ประตูห้องน้ําสําเร็จรูป  แบ่งประเภทประตูห้องน้ําตามประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.7.7.1 Compact laminate หรือ HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่นบานไม่น้อยกว่า 12 
มิลลิเมตร อุปกรณ์ประกอบ (fittings) ทําจาก สแตนเลส 304 ตัวผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามระบบมาตรฐานสากล 
4.7.7.2 Foam board วัสดุทําจากแผ่นโฟม (Foam board) ท่ีมีความหนาแน่นต้ังแต่  
450 – 550 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ปิดดผิวด้วยวัสดุเมลามีนหรือลามิเนต หนาไม่น้อยกว่า  
8 มิลลิเมตร ความหนาแผ่นรวมไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร ปิดทับขอบแผ่นโดยรอบ ด้วยวัสดุ PVC เกรด A ความ
หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ด้วยความร้อน อุปกรณ์ประกอบ (fittings) ทําจาก สแตนเลส 304 ตัวผลิตภัณฑ์ต้อง
ได้ตามระบบมาตรฐานสากล 
4.7.8  ประตูเหล็กดํา  
  ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 วงกบขนาด 2x4 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร บานพับ
และอุปกรณ์ประกอบ วัสดุสแตนเลส 304 ตัวแผ่นบานสามารถ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
1) บานเหล็กดําท่ัวไป วัสดุเป็นแผ่นเหล็กดํารีดร้อน พับข้ึนรูป (Hot rolled steel) หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร 
เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บภายในเสริมโครง Stiffeners เพ่ิมความ
แข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสีผงอบ (Polyester powder coating) 
จากโรงงานผู้ผลิต 
2) ประตูเหล็กดําบุฉนวน ภายในบาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กดํารีดร้อนพับข้ึนรูป  (Hot rolled steel) หนาไม่น้อย
กว่า 1.6 มิลลิเมตร เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บ ภายในเสริมโครง 
Stiffeners เพ่ิมความแข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสีผงอบ (Polyester 
Powder Coating) จากโรงงานผู้ผลิต ภายในบุฉนวนพอลียูเรเทนโฟม (PU) ความหนาแน่น 35 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร  
4.7.9  ประตูเหล็กกัลป์วาไนซ์ท่ัวไป 
  ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 วงกบขนาด 2x4 นิ้ว หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร บานพับ
และอุปกรณ์ประกอบ วัสดุสแตนเลส 304  ชุดประตูเหล็กผ่านกระบวนการเคลือบสีกันสนิม เคลือบผิวด้วยระบบ
พ่นสีผงอบ (Polyester Powder Coating) สําเร็จจากโรงงานสามารถปิดผิวหน้าด้วย แผ่น PVC (WP) (ไม่ลามไฟ), 
ลามิเนต (ไม่ลามไฟ) แบ่งรายละเอียดของบานเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1) ประตูเหล็กกัลป์วาไนซ์ท่ัวไป บาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบสังกะสี) พับข้ึนรูป (Galvanized 
Steel) เหล็กได้มาตรฐาน JIS G3302 ความหนาของชั้นเคลือบสังกะสีท้ัง 2 ด้าน รวมกันไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อ
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ตารางเมตร (มีใบ certificate) เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกว้าง
บานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บ ภายในเสริมโครง Stiffeners เพ่ิมความแข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 
มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสี ผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงานผู้ผลิต 
2) ประตูเหล็กกัลป์วาไนซ์บุฉนวนภายใน บาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบสังกะสี) พับข้ึนรูป 
(Galvanized steel)  เหล็กได้มาตรฐาน JIS G3302 และต้องมีใบรับรอง ความหนาของชั้นเคลือบสังกะสีท้ัง 2 
ด้าน รวมกันไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อตารางเมตร เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกัน
ตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บภายในเสริมโครง Stiffeners เพ่ิมความแข็งแรง ความหนาบานไม่
น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสีผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงานผู้ผลิต ภายใน
บุฉนวน พอลียูเรเทนโฟม (PU) ความหนาแน่น 35 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
4.7.10  ประตูเหล็กม้วน 
  ประตูเหล็กม้วน หรือประตูเหล็กม้วนสําหรับงานอาคาร หมายถึง ประตูท่ีทําจากเหล็ก สามารถม้วนเก็บได้ ใช้
เปิดปิดในแนวด่ิง โดยท่ีประตูเหล็กม้วน 1 ชุด ประกอบด้วนส่วนต่าง ๆ  ผลิตภัณฑ์ประตูเหล็กม้วน ต้องได้ตาม
มาตรฐาน มอก.593-2562 ท้ังนี้รายการอุปกรณ์ประกอบ ให้ยึดถือตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมหลัก 
รูปแบบการเปิดแบ่งออกเป็น 
1) ระบบสปริง หรือ มือดึงประตูเหล็กม้วน ควบคุมด้วยกําลังคนโดยมีสปริงเป็นอุปกรณ์เพ่ิมความสมดุล ของประตู 
ให้สามารถ เปิด-ปิด ได้อย่าง สะดวก ความกว้างของประตู ไม่เกิน 4.00 เมตร หรือสูงไม่เกิน 3.80 เมตร และควร
คํานึงถึงน้ําหนักประตูบานหนึ่งไม่ควรเกินกว่า 120 กิโลกรัม ถ้าหากมีน้ําหนักหรือขนาดเกินกว่าท่ีกําหนด ควรเสริม
เสากลาง โดยแบ่งความกว้างประตูไม่เกินกว่า 4 เมตร หรือพิจารณาระบบอ่ืนท่ีเหมาะสมกว่านี้ 
2) ระบบรอกโซ่ประตูเหล็กม้วนควบคุมด้วยกําลังคน โดยประตูเปิดปิดข้ึนลงได้ตามการชักรอกโซ่ เหมาะสําหรับ
ประตูท่ีมีขนาดความกว้างของประตูไม่ควรเกิน 7 เมตร และสูงไม่เกิน 5 เมตร ระบบนี้ปิด เปิดได้เพียงด้านเดียว 
เม่ือปิดประตูแล้วต้องออกทางประตูอ่ืน หรือติดต้ังประตูบานเล็กไว้ท่ีมุมใดมุนหนึ่งของบานประตูม้วน 
3) ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า ประตูเหล็กม้วน ควบคุมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและสามารถควบคุมด้วยรีโมท โดยระบบยังมี
รอกโซ่ในตัวมอเตอร์ ทําให้สามารถควบคุมด้วยมือได้ในกรณีท่ีไฟฟ้าขัดข้อง และระบบสามารถรับน้ําหนักประตูได้
สูงสุดถึง 2,500 กิโลกรัม 
รูปแบบประตูเหล็กม้วน สามารถแบ่งรูปแบบออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
4.7.10.1 ประตูเหล็กม้วนแบบทึบ และแบบทึบ ชนิดทนไฟ โดยใบประตูม้วนทนไฟ ทําด้วยเหล็กอีเล็คโทรกัลวา
ไนท์ หนา 1.6 มิลลิเมตร รางประตูทําด้วยเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร ประตูม้วนทนไฟ จะทําหน้าท่ี
ป้องกันไฟไหม้ในส่วนท่ีต้องการ หรือหยุดการแพร่กระจายของการเกิดไฟไหม้ และป้องกันพ้ืนท่ีส่วนอ่ืน เพ่ือไม่ให้
ไฟลุกลามไปยังส่วนอ่ืนได้โดยง่าย ระบบการทํางานประตูม้วนทนไฟ เป็นประตูม้วนระบบไฟฟ้า โดยการทํางานหลัก
ของประตูม้วนทนไฟ มีอุปกรณ์สําหรับใช้ตรวจจับความร้อนท่ีเกิดข้ึนหากมีความร้อนสูงผิดปกติ โดยอุปกรณ์
เชื่อมต่อเข้ากับสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (Fire Alarm หรือ Smoke Control)  อุปกรณ์ก็จะเริ่มทํางาน โดยจะสั่ง
ให้ปลดเบรค ท่ีตัวมอเตอร์ เพ่ือให้บานประตูเลื่อนลงมาปิดกันไฟ โดยอัตโนมัติ และมีการติดต้ังสวิทซ์เพ่ือเปิดหรือ
ปิด ได้ด้วยตนเองในกรณีไฟฟ้าขัดข้อง      
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4.7.10.2 แบบโปร่ง วัสดุท่ีนํามาผลิตประตูม้วนแบบโปร่ง มีต้ังแต่ชนิดเหล็กชุบซิงค์ อะลูมิเนียม และสแตนเลส 
ติดต้ังในห้องท่ีต้องการระบายลมได้ดี 
4.7.11  ประตูสแตนเลสสตีลม้วน 
  ตัวบานผลิตจากสแตนเลส 304  หนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร มีท้ังรูปแบบทึบและแบบโปร่ง โดยรูปแบบ
โปร่ง มีรูฉลุขนาดไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร สเตนเลสเป็นวัสดุมีความทนทานสูง แข็งแรง ทนต่อรอยขูดขีด 
สามารถต้านทานต่อการเกิดสนิม 
4.7.12  ประตูเหล็กทนไฟแบบบานเปิด 
  ชุดประตูเหล็กทนไฟแบบบานเปิด หมายถึง ชุดประตูท่ีประกอบด้วยบานประตู บานพับ และวงกบ โดยวงกบ 
หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร มีร่องสําหรับติดต้ังยางกันควันและมียางกันควัน (Neoprene rubber) เพ่ือป้องกัน
ไฟไม่ให้ลุกลามไปยังบริเวณข้างเคียง  แบ่งตามลักษณะการติดต้ังออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ แบบบานเด่ียวและบานคู่  
ชุดบานประตูเหล็กต้องผ่านกระบวนการเคลือบสีกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) และเคลือบสีผงอบ 
(Powder coating) ภายในบานประตูบุฉนวนกันความร้อน หากมีช่องมองต้องมีพ้ืนท่ีไม่เกิน 65,000 ตาราง
มิลลิเมตร ช่องว่างระหว่างกระจกกับค้ิวกระจก ติด Intumescent Seal เพ่ือป้องกันไฟลาม ผลิตภัณฑ์จะต้องได้
ตามมาตรฐาน มอก. 1220-2541 ระดับการทนไฟแบ่งออกเป็น 
1) ทนไฟได้นานไม่น้อยกว่า 120 นาที  
2) ทนไฟได้นานไม่น้อยกว่า 180 นาที 
3) ทนไฟได้นานไม่น้อยกว่า 240 นาที 
4.7.13  ประตู Panic Door 
  ประตู Panic Door เป็นชุดประตูหนีไฟประกอบไปด้วย บานประตู วงกบประตู บานพับ อุปกรณ์เปิดประตู 
เรียกว่า คานผลัก (Panic Bar หรือ Push Bar) ทําหน้าท่ีเป็นกุญแจหรือกลอน ท่ีสามารถเปิดออกได้จากภายใน 
โดยไม่ต้องใช้ลูกกุญแจและมีอุปกรณ์ปิดประตู (Door Closer) ทําหน้าท่ีปิดประตูเองโดยอัตโนมัติ ผลิตภัณฑ์
จะต้องได้ตามมาตรฐาน UL Listsd for Panic เปิดออกได้ตลอดเวลา (Escape at all time) อุปกรณ์ Dead 
Locking Latch Bolt ป้องกันการงัดแงะจากภายนอก ต้องได้มาตรฐาน ULทนไฟ สามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 3 
ชั่วโมง 
4.7.14  ประตูป้องกันรังสี 
  ประตูป้องกันรังสี หมายถึง ประตูท่ีมีการบุตะก่ัวป้องกันรังสี ส่วนประกอบภายในเป็น โครงไม้เนื้อแข็ง ปิดไม้อัด
หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร บุแผ่นตะก่ัว ความหนาของแผ่นตะก่ัวข้ึนอยู่กับระดับพลังงานของรังสี หรือ
แหล่งกําเนิดท่ีต้องการป้องกัน ปิดผิวด้วยแผ่นลามิเนตหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ท้ัง 2 ด้าน ชุดอุปกรณ์ราง
แขวนท่ีสามารถรองรับน้ําหนักประตู ติดต้ังมือจับสเตนเลส  พร้อมกุญแจล็อค จะต้องผ่านมาตรฐานใบรับรองจาก
กรมวิทยาศาสตร์ การแพทย์  กระทรวงสาธารณสุข 
4.7.14.1  ประตูบานเลื่อน รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผลิตจากโครงไม้เนื้อแข็ง กรุไม้อัด ชนิดกันความชิ้น ตามมาตรฐานอุตรสาหกรรม ความหนาบานไม่
น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร ปิดผิวบานด้วยลามิเนต (Compact laminate) ชนิด Antibacterial มีมาตรฐานการ
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ป้องกันการเกิดเชื้อราJIS Z 2801-2010 Antimicrobial products และได้มาตรฐานการไม่ลามไฟ UL 94 
Clause 8 Vertical burning test, Class V0 
2) ภายในบานกรุด้วย แผ่นตะก่ัวเต็มตลอดท้ังบาน ชนิดสําหรับป้องกันรังสีเอกซเรย์ แล้ว 
ปิดขอบ  ด้วย ABS PVC ชนิดรีดร้อนด้วยเครื่องจักร สีเดียวกับบานประตู แผ่นตะก่ัวต้องได้มาตรฐานการกันรังสี 
หรือตามมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวข้อง เช่น ISO หรือ JIS การเลือกใช้ความหนา และผลติภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองคุณภาพ
ด้วยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย  
3) เสารับประตู ผลิตจากไม้อัดกรุไม้อัด ชนิดกันความชิ้น ตามมาตรฐานอุตรสาหกรรม ความหนาไม่น้อยกว่า 15 
มิลลิเมตร ภายในกรุด้วยตะก่ัวกันรังสีเอกซ์เรย์แบบ ความหนา ไม่น้อยไปกว่าท่ีกรุในบานประตู ปิดผิวด้วยแผ่นลามิ
เนต HPL (High Pressure Laminate) หนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร  
4) อุปกรณ์รางแขวนประตู ทนทานรับน้ําหนักได้ ไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม หากประตูมีน้ําหนักเกิน ให้พิจารณา
ความสามารถในการรับน้ําหนักประตูตามแบบท่ีกําหนด 
4.7.15  ประตูห้องผ่าตัด 
  ประตูห้องผ่าตัด เป็นชนดิใช้ท่อนแขนหรือลําตัวดันหรือเลื่อนให้บานเปิดออกได้ โดยไม่ต้องใช้มือสัมผัส มีระบบ
ซีลยางพิเศษกันอากาศเข้าออกตามขอบทุกด้าน เพ่ือความคุมอุณหภูมิ รักษาแรงดันอากาศและความสะอาดภายใน
ห้อง ช่องเปิดประตูความกว้างไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร และมีช่องมองเห็นภายในห้องได้ ให้ผู้รับจ้าง และ
บริษัทผู้ผลิต แสดงเอกสารยืนยันการรับประกันวัสดุ อุปกรณ์ และการใช้งานการรับประกันต้องรวมถึงการซ่อมแซม
แก้ไข  เปลี่ยนอะไหล่  หรือเปลี่ยน  อุปกรณ์ใหม่ โดยไม่มีเง่ือนไขข้อแม้ และผู้รับจ้างไม่สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพ่ิม 
ได้แต่อย่างใด ผลิตภัณฑ์ต้องมีการรับประกันการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 2  ปีและรับประกันมอเตอร์ไม่ต่ํากว่า 5  ปี 
สามารถแบ่งรูปแบบประตูห้องผ่าตัด ตามลักษณะการเปิดได้ ดังนี้ 
4.7.15.1 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติระบบ Insulated core หรือ ระบบประตูบานเลื่อนอัตโนมัติ  เป็นระบบประตู
สําเร็จรูปผลิตจากโรงงาน พร้อมรางเลื่อนอัตโนมัติ ระบบท้ังหมดและวัสดุอุปกรณ์ต้องได้ตามมาตรฐาน 
EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207) หรือ มาตรฐานสากลอ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวข้อง รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไมน้อย
กว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface ภายในประตู ฉีดด้วยสารกัน
ความร้อน ด้านล่าง (Door bottom) ติดต้ัง Door seal ชนิด แผ่นใยสังเคราะห์ (Thermoseal) ตลอดความกว้าง
บานประตู 
2) วงกรอบประตู เป็นวัสดุทําจากอะลูมิเนียม (Extruded aluminium) ยึดกับขอบผนังท้ัง  
3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดต้ังวัสดุประเภทยางสังเคราะห์โดยรอบ  ประเภท EPDM (Ethylene 
Propylene Diene Monomer rubber) หรือเทียบเท่าเพ่ือกันอากาศผ่านเข้า-ออก (Sealing system)  
3) ช่องมอง (Vision panel) เป็นข่องรูปสี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 40 x 60 เซนติเมตร ฝังเรียบเสมอผิวบานกระจก
เป็นระบบ 2 ชั้น (Double glazing) ความหนากระจกไม่ต่ํากว่า 6 มิลลิเมตร ท้ัง 2 ชั้น 
4) รางเลื่อนอัตโนมัติ (Sliding system) : มีข้อกําหนดท่ัวไปดังนี้ 
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4.1) 5 Operating modes : open, closed, automatic, exit only,  
reduction opening 
4.2) ความเร็วในการเปิด/ บาน  : ได้ถึง 100 เซนติเมตรต่อวินาที  
ความเร็วในการปิด/ บาน   : ไม่เกิน 40 เซนติเมตรต่อวินาที 
4.3) Closing force: ไม่เกิน 150 นิวตัน 
4.4) สามารถปรับแรงท่ีใช้และความเร็วได้อย่างอิสระ 
(Independent adjustment of force and speed) 
4.5) มีระบบ Hold-open / Closing delay 
4.6) มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle 
4.7) มีระบบ Failsafe / fail secure โดยแบตเตอรี่ฉุกเฉิน  
(Emergency back-up battery) 
4.8) มี Emergency push button or out side key-switch 
4.9) มี Automatic lock 
4.10) 2 Safety photocell barriers 
4.11) อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ ได้แก่ มือจับฝังอะลูมิเนียม (Aluminium recessed door handle) สวิทช์ไร้ปุ่ม 
(Touchless switch) รางพ้ืน (Floor guides) 
4.7.15.2 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติขนิดปิดแน่นระบบ Hermetic door หรือประตูสุญญากาศ คือ ประตูท่ีช่วย
ป้องกันไม่ให้อากาศไหลเวียนออกไปสู่ภายนอกพ้ืนท่ี ด้วยระบบ 
ซีลท่ีแน่นหนา ระบบการซีลประตู ได้มาตรฐาน EN1.026/EN12.207 CLASS 4 และ EN12.427/EN12.426 
CLASS 5 ระบบท้ังหมดและวัสดุอุปกรณ์ ต้องได้ตามมาตรฐาน EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR 
PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207) หรือ มาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตูผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไมน้อย
กว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface ภายในบานประตูผลิตจากวัสดุ 
Aluminum honey comb หรือวัสดุเทียบเท่า มีคุณสมบัติ ไม่ลามไฟ และ มีน้ําหนักเบา ความหนารวมของบาน
ไม่น้อยกว่า 48 – 50 มิลลิเมตร สําหรับบานประตูท่ีระบุการติดต้ังตะก่ัว ให้กรุแผ่นตะก่ัวหนา 2 มิลลิเมตร เต็มบาน 
ประกบเข้ากับไส้กลางของบาน ความหนาแผ่นตะก่ัว ให้ได้ตามมาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง 
2) ช่องมอง เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาดไม่น้อยกว่า 40 x 60 เซนติเมตร ฝังเรียบเสมอผิวบาน (Double flush 
window) กระจกเป็นระบบ 2 ชั้น (Double glazing) หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร  
3) กรอบบาน ทําจากอะลูมิเนียม เคลือบสีด้วยกรรมวิธี Power coated ความหนาและขนาดหน้าตัด ของ
อะลูมิเนียมให้เป็นไปตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต  
4) รอบบาน ท้ัง 4 ด้าน (ด้านบน, ด้านข้าง, ด้านล่างใต้บาน) ให้ติดต้ังยางสังเคราะห์ (Rubber gasket) ชนิด 
EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer rubber) ตลอดความกว้างยาวของประตู เพ่ือกันอากาศผ่าน
เข้า-ออก   
5) วงกรอบประตู ทําจากอะลูมิเนียมข้ึนรูป ยึดกับขอบผนังท้ัง 3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) 
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6) มือจับ ด้านในห้อง เป็นมือจับแบบฝังเรียบในบาน (Recessed door handle) ด้านนอก ห้อง เป็นมือจับแบบ
ด้าม (Tubular door handle)      
7) สวิทซ์เปิดประตูท้ังในห้องและนอกห้อง ให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส เป็นชนิด Hand หรือ Foot Sensor อย่างใด
อย่างหนึ่ง หรือสามารถใช้ได้ท้ัง 2  ประเภท 
8) ระบบชุดขับเคลือน ประกอบไปด้วย 
8.1) ระบบรางเลื่อน ทําจากอะลูมิเนียมข้ึนรูป  
8.2) ลูกล้อลักษณะพิเศษ รางมีกลไกใช้โครงสร้างนูนในร่องเลื่อนเพ่ือทําให้เบานประตูตกลง (Sinking 
downward) 45 องศา  (15 มิลลิเมตร) และ เอียงปิดเข้าด้านใน (Inward compress) 10 มิลลิเมตร ในจังหวะปิด
ประตู ทําให้บานประตูเข้าไปอัดกับวงกบประตู และพ้ืนทําให้เกิดการปิดแน่น (Seal) โดยรอบท้ัง 4 ด้าน        
8.3) ระบบควบคุม ประกอบด้วยมอเตอร์ มอเตอร์รองรับน้ําหนักได้ 250 กิโลกรัม  ผ่านมาตรฐานทดสอบ โดย
ใช้ไฟ 220V 150 W ชนิด Brush Motor ขับโดยตรง หรือขับด้วยสายพาน การเปิด-ปิดประตูควบคุมด้วย 
Microprocessor 
8.4) ความเร็วในการเปิด/ บาน  : ระหว่าง 250 – 500  มิลลิเมตร /วินาที 
ความเร็วในการปิด/ บาน   : ระหว่าง 250 -500  มิลลิเมตร/ วินาที 
8.5) Manual Opening Strength:    ไม่เกิน 100 นิวตัน 
8.6) มีระบบ Hold-open/ Closing delay ต้ังแต่ 2-20 วินาที  
8.7) มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle หรือ แบบ Single beam photo 
electric cell คือ ถ้ามีสิ่งกีดขวางท่ีประตู ประตูจะหยุดพร้อมท้ังจะเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ  
8.8) มีระบบ Fail-safe   โดยแบตเตอรี่สํารอง สามารถต้ังโปรแกรม ให้ประตูเปิด-ปิดอัตโนมัติ เม่ือไฟฟ้าดับ 
หรือเม่ือชุดเปิด-ปิดอัตโนมัติขัดข้อง   
4.7.15.3  ประตูบานเปิดเด่ียวชนิดกักแรงดัน Semi Air Tight Swing door จะต้องเป็นประตูสําเร็จรูปชนิด 
Insulated core ผลิตจากโรงงาน รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไมน้อย
กว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface  ความหนารวมของบาน
ประมาณ 48 – 50 มิลลิเมตร ภายในบาน ผลิตจากวัสดุ Aluminum honey comb หรือวัสดุเทียบเท่า กรอบ
บานทําจากอะลูมิเนียม เคลือบสีด้วยกรรมวิธี เคลือบสีผงอบ Powder coating  
2) ช่องมอง เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาดไม่น้อยกว่า 50 x 50 เซนติเมตรฝังเรียบเสมอผิวบาน (Double flush window) 
กระจกเป็นระบบ 2 ชั้น (Double glazing) หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ต่อชั้น  
3) ความหนาและขนาดหน้าตัดของอะลูมิเนียมให้เป็นไปตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต   
4) บานพับ ชนิด HEAVY DUTY จํานวน 4 ตัว ต่อบาน  
มาตรฐานตามคําแนะนําของบริษัทผู้ผลิต 
5) มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับแบบด้าม  
(Tubular door handle)        
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4.7.15.4  ประตูบานเปิดชนิดกักแรงดันอัตโนมัติ Air Tight Swing door  ระบบท้ังหมดและวัสดุอุปกรณ์ ต้องได้
ตามมาตรฐาน EN 12426 (2001) Class 5  และ EN 12427 (2002) Class 4  ต้องมีรับประกันมอเตอร์การใช้งาน  
2 ปี  (Motor) รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่น
ไมน้อยกว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface ด้านล่างของบานประตูมี
กลไกเลื่อนแผ่นยางลง (Drop seal) เพ่ือปิดช่องว่างระหว่าง  บานกับพ้ืน (Bottom sealed) ในขณะท่ีปิดประตู 
2) วงกบประตู ทํารางอะลูมิเนียมข้ึนรูป ยึดกับขอบผนังท้ัง 3 ด้าน(ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดยางสังเคราะห์ 
(Rubber gasket) ชนิด EPDM โดยรอบบานพับ ชนิด Heavy duty จํานวน 4 ตัว ต่อหนึ่งบาน มาตรฐานตาม
คําแนะนําของบริษัทผู้ผลิต 
3) มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับแบบด้าม (Tubular door handle)  
4) ระบบควบคุม  การเปิด – ปิดประตูควบคุมด้วย Micro processor  
5) มีระบบ Hold-open / Closing delay สามารถต้ังค่าได้ตั้งแต่ 2-20 วินาที 
6) ความเร็วในการเปิด/ บาน (90 องศา)  : ระหว่าง 2-4 วินาที 
ความเร็วในการปิด/ บาน(90 องศา)    : ระหว่าง 2-4/ วินาที 
7) มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop – Reverse cycle คือ  
ถ้าชนสิ่งกีดขวางท่ีประตู ประตูจะหยุด พร้อมท้ังเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ  
8) สามารถเปิด – ปิด ประตูด้วยมือ (Manual)  เม่ือไฟฟ้าดับ หรือเม่ือชุด เปิด – ปิด อัตโนมัติขัดข้อง  
9) สวิทช์เปิดประตูให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส (Touchless switch) ท้ังในห้อง และนอกห้อง  
การติดต้ังและการทดสอบประตูห้องผ่าตัด 
1) ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายการคํานวณขนาดต่อน้ําหนักประตูท่ีสัมพันธ์กับรุ่นของอุปกรณ์ รวมถึง Shop drawing 
เพ่ือทําการตรวจสอบก่อนทําการติดต้ังระบบ 
2) อุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องทําการติดต้ังตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต และต้องเป็นอุปกรณ์ท่ีปรากฎหรือแสดงอยู่
ในเอกสารของบริษัทผู้ผลิต  กรณีมีข้อขัดแย้งผู้ออกแบบมีสิทธิ์สั่งเปลี่ยนรุ่นหรือยี่ห้อ  โดยผู้รับจ้างจะอ้างเหตุหรือ
เง่ือนไขเพ่ือคิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมมิได้ 
3) ผู้รับจ้างจะต้องทําการทดสอบระบบท้ังหมดก่อนส่งมอบงาน กรณีท่ีมีข้อบกพร่อง  ผู้รับจ้างจะต้องทําการแก้ไข
จนกว่าจะสามารถใช้งานได้อย่างถูกต้อง  ซ่ึงกรณีมีข้อขัดแย้งหรือการแก้ไขไม่เป็นท่ีน่าพึงพอใจ  ให้ผู้ออกแบบหรือ
ผู้ควบคุมงานมีสิทธิเปลี่ยนแปลงได้ 
การรับประกันผลงาน 
ให้ผู้รับจ้าง และบริษัทผู้ผลิต แสดงเอกสารยืนยันการรับประกันวัสดุ อุปกรณ์ และการใช้งานการรับประกันต้อง
รวมถึงการซ่อมแซมแก้ไข  เปลี่ยนอะไหล่  หรือเปลี่ยน  อุปกรณ์ใหม่ โดยไม่มีเง่ือนไขข้อแม้ และผู้รับจ้างไม่
สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพ่ิม ได้แต่อย่างใด แบ่งรูปแบบการรับประกันดังนี้ รับประกันการใช้งานไม่ต่ํากว่า 2  ปี และ 
รับประกันมอเตอร์ไม่ต่ํากว่า 5  ปี 
4.7.17  ผนังบานเล่ือนก้ันห้องกันเสียงสําเร็จรูป 
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  ผนังเป็นระบบแขวนท่ีไม่ใช้สกรูยึดโดยตรงจาก ด้านหน้า สามารถถอดแผ่นกรุออกได้ เพ่ือซ่อมแซม กลไก
ภายใน โดยไม่มีการแตะต้องผิวตกแต่ง และมีอะไหล่พร้อมบริการหลังจากติดต้ังเสร็จจะต้องมีการรับประกันสินค้า 
และค่าแรง ระยะเวลา 4 ปี หรือมากกว่าต้องได้รับการติดต้ังจากบริษัทผู้ผลิต และมีเอกสารรับรองจากบริษัทผู้ผลิต
สินค้า รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) คุณสมบัติผนังเลื่อนก้ันห้องเก็บเสียง ระบบโครงผนังเหล็ก และ อะลูมิเนียม ผนังฉากกรุ MDF BOARD หนาไม่
น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ภายในผนังฉากบรรจุฉนวน Fiberglass Wool ความหนาบานรวมไม่น้อยกว่า 10 
เซนติเมตร สามารถถอดฝาออก เพ่ือซ่อมแซมกลไกล็อคบานภายในได้สะดวก ระบบรางอะลูมิเนียม ความแข็ง 
Aluminum 6063-T6 หน้ากว้าง ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ระบบข้อต่อรางอะลูมิเนียมเลี้ยว 90° ให้ความ
สวยงามเรียบร้อย พร้อมตลับลูกปืนพิเศษรองรับกันชุดลูกรอกตกร่อง ระบบชุดลูกรอก Heavy Duty เคลื่อน 90° 
ระบบการล็อคบานด้วยลิ้น บน-ล่าง โดยการใช้ Jack ภายใน ให้แรงอัดถึง150 KP ระบบการลดเสียง STC 45 DB 
ASTM หรือดีกว่า ทดสอบโดยวิธีล็อคบานปกติ ไม่ใช้วิธีซิลิโคนอุดรอย  
2) ระบบผนังและข้อต่อราง วัสดุ Extruded Aluminum 6063-T6 ร่องใต้ท้องรางกว้าง 16 มิลลิเมตร หรือดีกว่า 
ระบบข้อต่อรางอะลูมิเนียม รูปมุมฉาก ไม่เป็นจุดสังเกตบนฝ้าเพดาน มีชุดลูกปืนพิเศษป้องกันการตกร่องระบบ
ลูกรอกประกอบด้วย 4 Steel Ball Bearing เคลื่อนท่ีมุมฉากพร้อมอีก 4 Ball Bearing กันกระแทกท่ีมุมลูกรอก 
แกนชุดลูกรอง ½ นิ้ว สปริงตัวได้เม่ือเข้ามุมข้อต่อเพ่ือป้องกันแรงกระแทก 
4.7.18  อะลูมิเนียมเจือหน้าตัดรูปต่างๆ 
  เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได้รับใบอนุญาต จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม(สมอ.) และตัว
ผลิตภัณฑ์ จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 284-2560 โดยความหนา ให้เป็นไปตามท่ีแสดงไว้ใน เอกสารเลขท่ี ก.147/ก.ย./53 
เอกสารแบบขยายรายละเอียดการติดต้ังประตู หน้าต่าง อะลูมิเนียม ท้ังนี้หากมีผลติภัณฑ์ ท่ีมีรูปแบบทันสมัย หรือเป็น
นวัตกรรม สามารถนํามาพิจารณาใช้ได้ โดยให้ทําตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติ ตามระเบียบกระทรวงการคลัง ว่าด้วยการ
จัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ ท่ีสอดคล้องกับพระราชบัญญัติ การจดัซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครฐั 
ฉบับปัจจุบัน 
ผู้ติดต้ังวงกบและกรอบบานประตู-หน้าต่างอะลูมิเนียม 
 ผู้ประกอบและติดต้ัง ตามมาตรฐาน มอก.744-2530 และ มอก.829-2531 ต้องส่งตัวอย่างประกอบติดต้ังประตู 
หน้าต่าง อะลูมิเนียม ซ่ึงมีรายละเอียดหน้าตัดและอุปกรณ์ต่างๆตามท่ีรูปแบบกําหนดให้ครบถ้วน ส่งให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อนดําเนินการ เป็นนิติบุคคลตามกฎหมาย ซ่ึงจดทะเบียนในประเทศไทยมี
ประสบการณ์ในการประกอบและติดต้ังประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม มาไม่น้อยกว่า 5 ปี จะต้องมีช่างชํานาญการใน
การประกอบและติดต้ัง ประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม มีประสบการณ์ในการประกอบและติดต้ังประตู หน้าต่าง
อะลูมิเนียม ในอาคารของหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือเอกชนท่ีเชื่อถือได้ มาแล้วอย่างน้อย 5 โครงการ 
โดยแต่ละโครงการจะต้องมีมูลค่า โดยประมาณของประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของงาน
ประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม ท่ีแสดงความจํานงขอเป็นผู้ประกอบและติดต้ัง โดยมีหลักฐานประกอบให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบผู้ประกอบติดต้ัง จะต้องรับประกันผลงานเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ปี 
นับจากวันท่ีส่งมอบอาคารเรียบร้อยแล้ว โดยมีหนังสือรับประกันเป็นลายลักษณ์อักษรมอบแก่เจ้าของอาคารก่อน
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วันตรวจรับงานงวดสุดท้ายและถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญา และพร้อมท่ีจะเข้ามาดําเนินการซ่อมแซมแก้ไขปรับปรุง
ให้อยู่ในสภาพใช้ การได้ดีเม่ือได้รับแจ้งปัญหาภายในระยะเวลาอันรวดเร็วและสมควร 
4.7.19 วงกบและกรอบบานประตู-หน้าต่างเหล็กรีดร้อนและพับข้ึนรูป (ชนิดอบสีและไม่อบสี) 
  ผลิตจากเหล็กดํา (รีดร้อน) หนา 1.6 มิลลิเมตร พับข้ึนรูป ขนาดวงกบ 2x4” กรอบบานเหล็กรูปร่างตัว Z เชื่อม
รอยต่อเป็นเนื้อเดียวกันและเจียรเรียบมองไม่เห็นรอยต่อรอยเชื่อมท่ีมุมบานหรือมุมวงกบ อัดกระจกด้วยค้ิว
อะลูมิเนียมและยาแนวทับด้วยซิลิโคน อุปกรณ์ประกอบครบชุด ตัวผลิตภัณฑ์ จะต้องได้มาตรฐานอุตสาหกรรม 
หรือมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
4.7.20 วงกบและกรอบบานประตู-หน้าต่างเหล็กเคลือบเย็น(Gavalnize Roll Forming) 
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 ผลิตจากเหล็กแผ่นกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบสังกะสี) ชนิด Hot 
dipped Galvanized ความหนาชั้นเคลือบสังกะสีไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อตารางเมตร ต่อสองด้าน (เกรด Z22) ตาม
มาตรฐาน JIS G3302 รีดข้ึนรูปด้วยวิธีรีดเย็น (Cold roll forming) จากเครื่องรีดเหล็กรูปแบบวงกบ ขนาด 2x4” 
ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร อัดกระจกด้วยยางอัดกระจกอบสีพาวเดอร์ อุปกรณ์ครบชุด ประกอบสําเร็จ
จากโรงงาน ตัวผลิตภัณฑ์ จะต้องได้มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
4.7.21 กระจกแผ่น 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 54-2516 
4.7.22 กระจกโฟลต 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 880-2547 
4.7.23  กระจกโฟลตตัดแสง 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 1344-2541 
4.7.24  กระจกนิรภัยเทมเปอร์ 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 965-2537 
4.7.25  กระจกนิรภัยหลายช้ัน (กระจกลามิเนต) 
สีกระจก ฟิล์ม ความหนา ตามแบบรูปรายการ และได้มาตรฐาน มอก. 1222-2539 
4.7.26  กระจกป้องกันรังสีเอกซเรย์  มีส่วนประกอบดังนี้ 
1) กระจกตะก่ัว ทําหน้าท่ีใช้ป้องกันรังสีเอกซเรยหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ต้องมีความสามารถ เทียบเท่า
ตะก่ัว การผลิตกระจก ผลิตด้วยการอบด้วยเทคโนโลยีการผลิตมาตรฐาน ข้ันสูง มีส่วนผสม ของแร่แบไรต์ ทําให้
สามารถป้องกันรังสีเอกซเรย์ได้มีความใส อมเหลือง มีน้ําหนักมาก  แข็งแรงทนทาน  ค่าการป้องกันรังสีเอกซเรย์ 
(Radiation Protection)  ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจากรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวง
สาธารณสุขแห่งประเทศไทย ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 120x240 เซนติเมตร และขนาดมาตรฐานอยู่ท่ี 100x200 
เซนติเมตร 
2) กรอบกระจก ต้องผลิตโดย ผู้เชี่ยวชาญด้านงานป้องกันรังสีเอกซเรย์ ประกอบไปด้วย กรอบกระจก ทําด้วย
อะลูมิเนียม อบสี เพาเดอร์โค้ด อะลูมิเนียมมีความหนา 1.2 มิลลิเมตร กรุด้วยวัสดุกันรังสีรอบด้าน หนาไม่ต่ํากว่า
ตะก่ัว  2 มิลลิเมตร ภายในท้ัง 4 ด้าน โดยกรุให้ เป็นรูป ตัว U และให้มีลักษณะ เหลื่อมทับกัน และซับกรอบ
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กระจก ผลิตจากไม้โครงไม้เนื้อแข็งปิดทับด้วยลามิเนตสีขาว เพ่ือความสวยงาม ภายในกรุตะก่ัวหนา ไม่น้อยกว่า 2 
มิลลิเมตร รอบด้าน  
4.8 หมวดอุปกรณ์ประตู - หน้าต่าง 
4.8.1  อุปกรณ์เกล็ด ปรับมุมอะลูมิเนียม 
  อุปกรณ์มือจับคันโยก ชนิดล็อคได้ เกล็ดเฟืองทองเหลืองหรือโลหะชุบแกนเป็นทองเหลือง 
4.8.2  โครงบานเกล็ดหน้าต่างปรับได้ 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.778-2531 
4.8.3  อุปกรณ์เกล็ดปรับมุมเหล็กอบสี 
อุปกรณ์มือจับคันโยก ต้องเป็นทองเหลือง หรือโลหะชุบแข็ง 
4.8.4  กลอนชนิดฝังเรียบเสมอผิวบาน 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 
4.8.5  กลอนสแตนเลส สกรูยึดสแตนเลส (กลอนท่ีระบุเป็นวัสดุชนิดอ่ืนให้ใช้เป็นสแตนเลส) 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 
4.8.6  กุญแจก้านบิด 
ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ระบบลูกปืน ทองเหลือง แบ่งระบบล็อคได้ดังนี้ 
1) ระบบล็อค Mortise locks  (รุ่นแยกกุญแจอยู่นอกก้านบิด) ไม่น้อยกว่า 6 ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์ 
(Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
2) ระบบก้านบิดล็อคในตัว 6 ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตู
ไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
4.8.7  กุญแจฝังบาน  
  ใช้สําหรับประตูบานเลื่อน,บานเปิดทางเดียว,บานเปิด2ทาง แผ่นเพลทผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ระบบ
ลูกปืนไม่น้อยกว่า 6ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตู
อะลูมิเนียมประตูบานเปลือย สามารถแบ่งตามรูปแบบการใช้งานได้ดังนี้ 
1) บานทางผ่าน (Passage lock) ด้านนอก/ด้านใน เป็นมือจับท้ังสองด้าน เปิดเข้า-ออก ได้ตลอดเวลา (ไม่มีล็อค) 
2) บานห้องเก็บของ (Store room lock) ด้านนอก มือจับล็อคตายตลอดเวลา ด้านใน มือจับเปิดออกได้
ตลอดเวลา เปิดคลายล็อค โดยใช้กุญแจไขจากภายนอกเท่านั้น 
3) บานห้องน้ํา (Privacy lock) ด้านนอก เปิดเข้า-ออก โดยใช้มือจับ มีร่องสําหรับใช้เหรียญไขเพ่ือคลายล็อค ด้าน
ในมีล็อคโดยใช้ปุ่มบิด ล็อค และคลายล็อคจากด้านใน 
4) บานห้องท่ัวไประบบกุญแจไข 1 ด้าน (Entrance lock) ด้านนอก เปิดเข้า-ออก โดยใช้มือจับ ใช้กุญแจไขจาก
ภายนอก ล็อคและคลายล็อค ด้านใน มือจับเปิดออกภายนอกได้ มีล็อคโดยใช้ปุ่มบิด บิดล็อค และคลายล็อคจาก
ภายใน 
5) บานห้องท่ัวไประบบกุญแจไข 2 ด้าน (Entrance lock) ด้านนอก เปิดเข้า-ออก โดยใช้มือจับ ใช้กุญแจไขจาก
ภายนอก ล็อคและคลายล็อค ด้านใน ล็อค และคลายล็อคต้องใช้กุญแจไข 
6) มือจับหลอกติดตาย (Dummy) 
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4.8.8  กุญแจลูกบิด  
  ให้ใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6ร่อง PINS ผลิตจากสแตนเลส SUS 304  สําหรับอาคารท่ีมีกุญแจลูกบิดจํานวน
ต้ังแต่ 20ชุดข้ึนไป (ไม่รวมกุญแจลูกบิดห้องน้ํา) ต้องมีมาสเตอร์คีย์ ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.756-
2535 สามารถเซตมาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบาน
เปลือย 
4.8.9  กุญแจเสริมความปลอดภัย (DEAD BOLT) 
  ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6 ร่องPINS สามารถ 
มาสเตอร์คีย์ (Master key) รว่มกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
4.8.10  ขอรับ-ขอสับ,มือจับ DOOR STOP ทําด้วยสแตนเลส 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 
4.8.11  DOOR CLOSER 
  มีวาล์วการปิดประตู 2 จังหวะ ชนิดเปิดค้างได้ไม่น้อยกว่า 90 องศา ในกรณีของประตูหนีไฟ ไม่มีระบบเปิดต้ัง
ค้าง 
4.8.12  อุปกรณ์ช่วยปิดประตูสําหรับบานผลัก 2 ทาง ชนิดฝังพ้ืน และฝังในวงกบ  
  บานสวิงพับฝังพ้ืนและวงกบสามารถเปิดต้ังค้างได้ 90 องศา 2 ทิศทาง ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.
1101-2535 
4.8.13  บานพับปรับมุมชนิดฝืด 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 และผลิตภัณฑ์จะต้องได้มาตรฐาน มอก.  
4.8.14  บานพับ 4 แขน สแตนเลส  
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304  
4.8.15  บานพับสองปีก 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 แหวนลูกปืน 2 หรือ 4 แหวน จะต้องได้ มอก.759-2531 
4.8.16 บานพับกระจกเปลือย (STAINLESS STEEL GLASS DOOR HINGES) 
  ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6 ร่องPINS สามารถเซท มาสเตอร์คีย์ 
(Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียม 
4.8.17 อุปกรณ์รางเล่ือน (ประตูไม้และหน้าต่างไม้) 
  พิจารณาจากน้ําหนักของบาน และหารายละเอียดเพ่ิมเติมจากผลิตภัณฑ์  ลูกล้อบานเลื่อนเด่ียว บานเลื่อนคู่ 
และชนิด 4 ล้อรางแขวน ต้องเป็นชนิดระบบลูกปืนตลับเท่านั้น  
4.8.18 กันชนลูกปืนประกบเดือย  
4.8.19 กันชนแม่เหล็ก 
4.9 หมวดสีวัสดุและอุปกรณ์ 
4.9.1 สีทาภายนอก Exterior  จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2321-2549 ฉลากเขียว  
4.9.1.1 สําหรับ สีรองพ้ืน  น้ํายารองพ้ืน และผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืน  ๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงรับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี 
(Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 
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4.9.1.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกัน 15 ปี (Protection warranty)” 
ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด   
4.9.1.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่องคุณภาพสี การหลุดร่อนของ
ฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อนวันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสาร
ระบุการรับประกัน 15 ปี (Protection warranty) สําหรับสีทุกกรณีและมีผลทดสอบค่า QUV (การทดสอบสีผ่าน
เครื่องเร่งสภาวะอากาศ) ได้ไม่ต่ํากว่า 3,780 ชั่วโมง (เทียบเท่า 15 ปี) 
4.9.1.4 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพ้ืนท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์กันความชื้น   
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีข้ึนไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับตํ่ากว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี ท่ีมีความชื้นสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์  
ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรองพ้ืนท่ัวไปก่อนทาสีทับหน้า ท้ังอาคาร (ภาคเหนือ ภาคใต้ พ้ืนท่ีติดทะเล และพ้ืนท่ีบน
เกาะ) 
4.9.1.5 ข้อกําหนดท่ัวไป ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้ ให้ใช้ชื่อรุ่นเป็นปัจจุบันโดยต้องมีคุณสมบัติระดับเดียวกันหรือ
สูงกว่า 
4.9.2  สีทาภายใน Interior  จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2321-2549 ฉลากเขียว  
4.9.2.1 สําหรับ สีรองพ้ืน  น้ํายารองพ้ืน และผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืนๆ  ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูง (รับประกันไม่น้อยกว่า 
15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 
4.9.2.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกัน 15 ปี (Protection warranty)” 
ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด   
4.9.2.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่องคุณภาพสี การหลุดร่อนของ
ฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อนวันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสาร
ระบุการรับประกัน 15 ปี(Protection warranty) สําหรับสีทุกกรณีและมีผลทดสอบค่า QUV (การทดสอบสีผ่าน
เครื่องเร่งสภาวะอากาศ) ได้ไม่ต่ํากว่า 3,780 ชั่วโมง (เทียบเท่า 15 ปี) 
4.9.2.4 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพ้ืนท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์กันความชื้น  
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีข้ึนไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับตํ่ากว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี (ภาคเหนือ ภาคใต้ พ้ืนท่ีติดทะเล และพ้ืนท่ีบนเกาะ)  
ท่ีมีความชื้นสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์ ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรองพ้ืนท่ัวไปก่อนทาสีทับหน้า ท้ัง
อาคาร 
4.9.2.5 ข้อกําหนดท่ัวไป ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้ ให้ใช้ชื่อรุ่นเป็นปัจจุบันโดยต้องมีคุณสมบัติระดับเดียวกันหรือ
สูงกว่า 
4.9.3  สีน้ํามัน Enamel  จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 327-2538 
4.9.3.1 สําหรับ สีรองพ้ืน  น้ํายารองพ้ืน และผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืน  ๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูง 
(รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 
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4.9.3.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกัน 15 ปี (Protection warranty)” 
ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด  
4.9.3.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่องคุณภาพสี การหลุดร่อนของ
ฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อนวันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสาร
ระบุการรับประกัน 15 ปี (Protection warranty)สําหรับสีทุกกรณี 
4.9.3.4 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพ้ืนท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์กันความชื้น  
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีข้ึนไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับตํ่ากว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี (ภาคเหนือ ภาคใต้ พ้ืนท่ีติดทะเล และพ้ืนท่ีบนเกาะ)  
ท่ีมีความชื้นสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์ ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรองพ้ืนท่ัวไปก่อนทาสีทับหน้า ท้ัง
อาคาร 
4.9.3.5 ข้อกําหนดท่ัวไป ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้ ให้ใช้ชื่อรุ่นเป็นปัจจุบันโดยต้องมีคุณสมบัติระดับเดียวกันหรือ
สูงกว่า 

4.9.4  ข้อกําหนดเพ่ิมเติม 
ให้ใช้สีตามรุ่นท่ีกําหนดไว้ โดยมีข้อกําหนดเพ่ิมเติมดังนี้ 
4.9.4.1 ให้ผู้รับจ้างใช้สีทาภายนอก สีทาภายใน ทับหน้าตามรุ่นท่ีกําหนดในตาราง  สําหรับ สีรองพ้ืน  น้ํายารอง
พ้ืน และผลิตภัณฑ์ ชนิดอ่ืนๆ  ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูง (รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์
เดียวกันท้ังโครงการ 
4.9.4.2 ผลิตภัณฑ์สีท่ีนํามาขออนุมัติ  ต้องประกอบด้วยเอกสารดังนี้ 
1) แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า รับประกัน “รับประกัน 15 ปี (Protection 
warranty)” ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาดซ่ึงสามารถหาได้ในห้าง Modern trade ท่ัวไป   และ
Dealer ขายสีและอุปกรณ์ก่อสร้าง  
2) เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่องคุณภาพสี การหลุดร่อนของฟิล์มสี 
และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อนวันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสารระบุการ
รับประกัน 15 ปี (Protection warranty) สําหรับสีทุกกรณี 
3) เอกสารใบอนุญาตให้ใช้เครื่องหมายรับรองฉลากเขียว  โดยใบอนุญาต ดังกล่าวต้องมีอายุครอบคลุมจนถึงช่วงท่ี
มีการใช้งาน 
4) เอกสาร  มอก. สีอิมัลชั่นทนสภาวะอากาศ 2321-2549 ฉลากเขียว 
  4.9.4.3 ให้ผู้รับจ้างนําเสนอผลิตภัณฑ์สีทับหน้า ,สีรองพ้ืน (สีรองพ้ืนต้องเป็นสีรุ่นเฉพาะของสีทับหน้า
นั้นๆ) สีน้ํามัน,  น้ํายา และผลิตภัณฑ์ประกอบอ่ืนๆ  ท่ีใช้ในโครงการทุกประเภท เพ่ือขออนุมัติต่อคณะกรรมการ
ตรวจการจ้างพร้อมกันในครั้งเดียวก่อนนํามาใช้งาน  
  4.9.4.4 หากคณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นว่า ผนังอาจเกิดปัญหาในการทํางาน  เช่น  ผนังท่ีมีความชื้น  
ผนังเก่าท่ีมีการRepaint ฯลฯ ก่อนเริ่มการทาสี ให้ผู้รับจ้างแจ้งบริษัทผู้ผลิตสี ส่งช่างเทคนิคเข้าตรวจสอบสถานท่ี  
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เพ่ือให้คําแนะนําตามหลักวิชาการท่ีดี โดยบันทึกเป็นเอกสาร   
ส่งคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ผ่านผู้ควบคุมงาน    
4.9.4.5 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพ้ืนท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์กันความชื้น  
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีข้ึนไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับตํ่ากว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี ท่ีมีความชื้นสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์ ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรอง
พ้ืนท่ัวไปก่อนทาสีทับหน้า ท้ังอาคาร  (ภาคเหนือ ภาคใต้ พ้ืนท่ีติดทะเล และพ้ืนท่ีบนเกาะ) 
4.9.4.6  หากบริษัทผู้ผลิตสี  มีการปรับคุณภาพสี  เปลี่ยนชื่อรุ่นของสี  หรือผลิตสีรุ่นใหม่มาทดแทน  กองแบบ
แผน ขอสงวนสิทธิ์ ท่ีจะพิจารณาเปลี่ยนแปลงรุ่นของ ผลิตภัณฑ์สีนั้นได้  โดยยึดถือประโยชน์ของราชการเป็น
สําคัญ 
4.9.4.7 หากเอกสารฉบับนี้มีข้อมีความขัดแย้งกับ รายละเอียดการทาสีอาคาร ท่ีเป็นเอกสารประกอบสัญญา ท่ีเป็น
ปัจจุบัน ให้ใช้ข้อกําหนดเรื่องสี  ในเอกสารฉบับนี้เป็นสําคัญ 
4.9.5  รายละเอียดการดําเนินงานท่ัวไป 
4.9.5.1 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบอย่างละเอียด และแจ้งปริมาณสีท่ีจะใช้กับโครงการให้ 
ผู้ควบคุมงานทราบ 
4.9.5.2 ผู้รับจ้างจะต้องสั่งซ้ือสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือจากตัวแทนจําหน่ายของ
บริษัทผู้ผลิต โดยมีใบรับรองจากบริษัทแจ้งปริมาณสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีท่ีสั่งมา โดยระบุชื่อโครงการท่ีจะใช้ ซ่ึง
คณะกรรมการตรวจการจ้างสามารถขอตรวจสอบได้ก่อนส่งงานทุกงวด สีท่ีใช้จะต้องเป็นของใหม่ และต้องเป็นสี่ท่ี
ไม่เคยเปิดใช้มาก่อน ห้ามนําสีเก่าท่ีเหลือจากงานอ่ืนมาใช้หรือผสมเป็นอันขาด 
4.9.5.3 สีและผลิตภัณฑ์ผสมสีท่ีนํามาใช้จะต้องบรรจุและผนึกในกระป๋อง หรือภารชนะโดยตรงจากโรงงานของ
ผู้ผลิตและประทับตราเครื่องหมายการค้า เลขหมายต่างๆ ชนิดท่ีใช้และคําแนะนําในการทาติดอยู่บนภาชนะอย่าง
สมบูรณ์ กระป๋องหรือภาชนะท่ีใส่สีจะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยไม่บุบชํารุด ฝาปิดต้องไม่มีรอยถูกเปิดมาก่อน 
4.9.5.4 สีและผลิตภัณฑ์ผสมสีทุกกระป๋องและอุปกรณ์ในการทาสีจะต้องนํามาเก็บไว้ในสถานท่ีท่ีจัดไว้ หรือในห้อง
เฉพาะท่ีมิดชิดม่ันคง สามารถใช้กุญแจเปิดปิดได้ ภายในห้องมีการระบายอากาศดี ไม่อับชื้น มีการทําความสะอาด
ให้เป็นระเบียบเรียบร้อยเป็นประจําทุกวัน และจะต้องมีการป้องกันอัคคีภัยเป็นอย่างดี การมอบรับสีจากโรงงาน
และการเปิดกระป๋องสี ตลอดจนการผสมสีให้ทําในห้องเท่านั้น สําหรับกระป่องสีท่ีใช้แล้ว ห้ามนําออกนอกบริเวณ
ก่อสร้าง จะต้องเก็บรวบรวมไว้ให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบ ห้ามนําสีและผลิตภัณฑ์ผสมสี ของโครงการอ่ืนเก็บไว้รวม
ในห้องนี้ 
4.9.5.5 การตรวจสอบระหว่างการก่อสร้าง คณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือ ผู้ควบคุมงานมีสิทธิเข้าตรวจสอบ
คุณภาพและจํานวนของสีได้ตลอดเวลาการก่อสร้าง 
4.9.5.6 ผู้รับจ้างจะต้องไม่ทําการทาสีในขณะท่ีมีความชื้นในอากาศสูง หรือมีฝนตก และห้ามทาสีภายนอกอาคาร
หลังจากฝนหยุดตกแล้วทันที จะต้องปล่อยท้ิงไว้อย่างน้อย 72 ชั่วโมง หรือจนกว่าผู้ควบคุมงานจะเห็นสมควรให้เริ่ม
ทาสีได้ และการทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนตก จะต้องขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานทุกครั้งโดยผู้รับจ้างต้องบริหาร
จัดการเวลาเพ่ือเตรียมการทาสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีให้อยู่ในช่วงเวลา ท่ีถูกต้องเหมาะสมเพ่ือให้งานเสร็จลุล่วงได้ดี   
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4.9.5.7 ส่วนท่ีไม่สามารถทาสีได้ ถ้าหากมีส่วนหนึ่งส่วนใดท่ีสงสัย หรือไม่สามารถทาสีได้ตามข้อกําหนดผู้รับจ้าง
จะต้องรีบแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที 
4.9.5.8 การนําสีมาใช้แต่ละครั้ง จะต้องให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบก่อนว่าเป็นสีท่ีกําหนดให้ใช้และถูกต้องตาม
ข้อกําหนด 
4.9.5.9 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามรายการก่อสร้างงานสีนี้อย่างเคร่งครัด หากส่อเจตนาท่ีจะพยายามบิดพลิ้วปลอม
แปลง คณะกรรมการตรวจการจ้างมีสิทธิจะให้ล้างหรือขูดสีออกแล้วทาใหม่ให้ถูกต้องตามรายการ โดยเป็น
ค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง เวลาท่ีล่าช้าตามเหตุนี้จะยกเป็นข้ออ้างในการต่อสัญญาไม่ได้ 
4.9.5.10 การผสมสีจะต้องดําเนินการตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีอย่างเคร่งครัด และสารละลานท่ีใช้ในการผสมสี 
เช่น ทินเนอร์ น้ํามันสน เป็นต้น จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับสีท่ีใช้ในโครงการ 
4.9.5.11 ผู้รับจ้างจะต้องปรึกษาช่างเทคนิคของบริษัทผู้ผลิตสี เพ่ือขอคําแนะนําก่อนทาสี และในระหว่างการทาสี
เพ่ือปฏิบัติให้ถูกต้องตามข้อกําหนดของบริษัทสีนั้นๆ 
4.9.5.12 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างสี ท่ีมีฝีมือดี มีประสบการณ์และชํานาญงานมาทํางาน โดยการทํางานของช่างสี
จะต้องอยู่ในความควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิดของผู้ควบคุมงาน ช่างสีจะต้องเป็นผู้เห็นชอบและปฏิบัติตามคําแนะนํา
ในการใช้สีหรือผสมสีของบริษัทผู้ผลิตในการทาสี ช่างสีจะต้องทาให้สีมีความเรียบสมํ่าเสมอกันตลอดปราศจาก
รอยต่อ ช่องว่าง หรือเป็นรอยแปรงปรากฏอยู่ ไม่มีรอยหยดของสี สีแต่ละชั้นจะต้องแห้งสนิทดีแล้วจึงจะลงมือทาสี
ชั้นต่อไปและพิจารณาความเรียบร้อยในการทาสีแต่ละชั้นด้วยเช่นกัน 
4.9.5.13 การตัดเส้นตามขอบต่างๆ และการทาระหว่างรอยต่อของสีต่างกัน จะต้องมีความระมัดระวังเป็นอย่างดี
ปราศจากรอยทับกันระหว่างสี และจะต้องระวังอย่าให้มีสีสกปรกเลอะเทอะตามอุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง โครงเคร่า
ฝ้าเพดาน,โคมไฟ, ฯลฯ การทาสีท่ีมีขอบแนวตรง  
ให้ใช้เทปกระดาษชนิดบาง ติดนําให้เป็นแนวตรงกันก่อน แล้วจึงทาสี 
4.9.5.14 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาอุปกรณ์ต่างๆ รวมท้ังบันไดหรือนั่งร้านสําหรับทาสีท่ีเหมาะสมหรือตามความ
จําเป็น โดยคํานึงถึงความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานเป็นสําคัญ และจัดหาผ้าหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีใช้ปกคลุมพ้ืนท่ีหรือ
ส่วนอ่ืนของอาคาร เป็นการป้องกันความสกปรกและมลภาวะต่ออาคารข้างเคียง ซ่ึงอาจเกิดข้ึนได้ในงานทาสี 
4.9.5.15 การทาสีอาจกระทําได้โดยการใช้แปรงหรือลูกกลิ้ง หรือโดยวิธีพ่น สีท่ีทาแต่ละชั้นจะต้องมีผิวราบเรียบ  
และมีความสมํ่าเสมอไม่หยดย้อยหรือเยิ้มไหล หากการทาสีด้วยมือให้ผลไม่เป็นท่ีน่าพอใจผู้ควบคุมงาน อาจสั่งให้
ผู้รับจ้างเปลี่ยนไปใช้วิธีการพ่นแทนก็ได้ นอกจากในบริเวณซอกมุมของชิ้นส่วนโครงสร้าง ซ่ึงไม่อาจใช้แปรงทาได้ 
ให้ทาสีในบริเวณดังกล่าวด้วยการพ่นแทน โดยผู้รับจ้างต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายและเวลาเพ่ิม 
4.9.5.16 สําหรับแผงสวิทช์ไฟฟ้า (Electrical Panel Box) ฝาครอบสวิทช์ ปลั๊กไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ 
จะต้องถอดเอาฝาท่ีปิดแผงออกแล้วทาหรือพ่นสีผนัง หลังจากทําการทาสีเสร็จแล้วและแห้งสนิทดีแล้วจึงนําไป
ติดต้ังตามเดิมให้เรียบร้อย 
4.9.5.17 ผู้รับจ้างจะต้องนําแคตตาล็อคสีท่ีใช้ในโครงการ รวมท้ังเอกสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง ส่งให้สถาปนิก
ผู้ออกแบบหรือสถาปนิกของกองแบบแผน เป็นผู้พิจารณาอนุมัติและกําหนดเฉดสีให้ก่อนท่ีจะดําเนินการ 
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4.9.5.18 ผู้รับจ้างต้องจัดทําสีตัวอย่าง ตามเฉดสีท่ีระบุในข้อ 1.1.17 บนแผ่นไม้จริง ขนาดประมาณ 0.30 x 0.30 
เมตร จํานวนไม่น้อยกว่า 2 ตัวอย่างต่อ 1 เฉดสี และจัดส่งให้ผู้กําหนดเฉดสี พิจารณาและตรวจสอบก่อน
ดําเนินการ 

4.9.6  รายละเอียดการดําเนินงานสี 

4.9.6.1 สีอิมัลชั่นชนิดทนสภาวะอากาศ ทาบนผิวพ้ืนฉาบปูน อิฐท่ัวไป คอนกรีตบล็อก คอนกรีต เซลโลกรีต วัสดุ
ไฟเบอร์ซีเมนต์ ยิปซัมบอร์ด หรือวัสดุอ่ืน ท่ีมีผิวคล้ายกัน หรือตามท่ีแบบระบุ 
การเตรียมพ้ืนผิวและทาสีรองพ้ืน 
1) ผิวพ้ืนใหม่ปล่อยท้ิงไว้ไห้พ้ืนผิวแห้งสนิท ทําความสะอาดพ้ืนท่ีท่ีจะทาสีให้ปราศจากฝุ่นละออง ทราย คราบ
น้ํามันและอ่ืนๆ ซ่อมอุดโป๊วรอยร่อนร้าวและรอยชํารุดต่างๆ ให้เรียบร้อยก่อนทาสี ทาสีรองพ้ืนด้วยสีรองพ้ืนปูนใหม่
กันด่างไม่น้อยกว่า1เท่ียวหรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสี 
2) พ้ืนผิวท่ีท้ิงไว้นาน (มากกว่า 5 เดือน) และยังไม่ได้ทาสี ทําความสะอาดโดยใช้ผ้าสะอาดชุบน้ําเช็ด ปล่อยท้ิงไว้
ให้แห้งสนิท ซ่อมอุดโป๊วรอยร่อน ร้าวและรอยชํารุดต่างๆ ให้เรียบร้อยก่อนทาสี ในกรณีท่ีมีคราบเชื้อราให้ขัดล้าง
ขจัดเชื้อราก่อน โดยใช้น้ํายาประเภท Sokium  Hypchloride แล้วล้างออกด้วยน้ําสะอาด แล้วจึงดําเนินการ รองพ้ืน
ด้วยน้ํายารองพ้ืนปูนเก่าไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสี 
3) ผิวพ้ืนท่ีเคยทาสีแล้ว ในกรณีท่ีสีเก่านั้นอยู่ในสภาพชํารุดมาก ก็ให้ขูดชัดล้างสีเดิมออกให้หมดและตรวจสอบผิว
ปูนฉาบเดิมว่ามีความร่วนขนาดไหน ถ้าอยู่ในสภาพท่ีไม่เกาะตัวกันให้ซ่อมแซมผิวปูนฉาบนั้นใหม่ (ในกรณีท่ีมีคราบ
เชื้อราให้ขัดล้างขจัดเชื้อราก่อนโดยใช้น้ํายาประเภท Sokium Hypchloride แล้วล้างออกด้วยน้ําสะอาด) หลังจาก
นั้นดําเนินการเช่นเดียวกับการทาสีบนผิวพ้ืนใหม่ แต่ให้ทาสีรองพ้ืนด้วยน้ํายารองพ้ืนปูนเก่าไม่น้อยกว่า  
1 เท่ียว หรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสี 
4) การทาสีทับหน้า ให้ทาด้วยสีท่ีกําหนดให้ โดยต้องยึดถือข้อปฏิบัติให้ถูกต้องตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีนั้นๆ โดย
เคร่งครัด การทาทับหน้าให้ทาไม่น้อยกว่า 2 เท่ียวโดยไม่นับสีรองพ้ืนหรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสี การทาแตะละ
ครั้งต้องรอให้สีครั้งก่อนแห้งเสียก่อนจึงทาทับครั้งต่อไปได้ เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของพ้ืนผิวเดิม 
รอยด่างรอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อยเลอะเทอะ การทาสีอาจจะใช้วิธีพ่นหรือใช้ลูกกลิ้ง 
4.9.6.2 สีเคลือบเงา (หรือสีน้ํามัน) ทาบนผิวพ้ืนไม้ท่ัวไป (ยกเว้นส่วนท่ีกําหนดให้ใช้สีย้อมไม้ แลคเกอร์ วานิช 
ฯลฯ) และพ้ืนผิวโลหะท่ีเป็นเหล็กหรือมีส่วนผสมของเหล็ก (ยกเว้นระบุเป็นอย่างอ่ืน) 
การเตรียมผิวพ้ืนและทาสีรองพ้ืน 
1) ประเภทไม้ พ้ืนไม้ท่ีจะทานั้นต้องแห้งสนิท ใส ขัด แต่ง ซ่อมอุดรู รอยแตกและตําหนิต่าง ๆ ของผิวไม้ให้
เรียบร้อย หัวตะปูต้องตอกย้ําให้เรียบหรือส่งฝังในเนื้อไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้เรียบร้อย ขัดเรียบด้วยกระดาษทราย 
ปัดฝุ่นต่างๆ ออกให้หมด รองพ้ืนด้วยสีรองพ้ืนไม้กันเชื้อราไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสี ใน
กรณีไม้มียางไม้ให้รองพ้ืนด้วย 
สีรองพ้ืนไม้กันยาง (Aluminium wood primer) ก่อน 1 เท่ียว หรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตส ี
2) โลหะ เหล็ก หรือ โลหะท่ีมีส่วนผสมของเหล็ก ขจัดสนิมรอยเป้ือนน้ํามันและ/หรือเศษผงออกโกยขัดถูด้วย
กระดาษทราย หรือแปรงลวดขจัดรอยเป้ือนน้ํามันด้วยน้ํายาไดรโรเอทธีลีน หรือน้ํายาประเภทเดียวกัน ล้างด้วยน้ํายา
ล้างสนิม ล้างด้วยน้ํายาล้างสนิมออกด้วยน้ําสะอาด และเช็ดให้แห้งด้วยผ้าสะอาด รองพ้ืนด้วยสีรองพ้ืนกันสนิม Red 



เอกสารเลขท่ี รพ.รบ-เม.ย.-67 แผ่นท่ี 54/165  

oxide จํานวน ไม่น้อยกว่า 2 เท่ียว หรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสี ในกรณีท่ีเป็นผิวโลหะอาบสังกะสี ให้รองพ้ืนด้วย
น้ํายา WASH PRIMER 1 เท่ียวแล้วทาสีรองพ้ืนกันสนิม ZINC CHROMATED อีกไม่น้อยกว่า 1-2 หรือตามคําแนะนํา
ของผู้ผลิตสี 
การทาสีทับหน้า  
 ให้ทาด้วยสีท่ีกําหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีนั้นๆ โดยเคร่งครัด การทาทับหน้าไม่น้อย
กว่า 2 เท่ียว หรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีนั้น โดยไม่นับสีรองพ้ืน การทาแต่ละครั้งจะต้องรอให้สีครั้งก่อนแห้ง
เสียก่อน จึงจะทาทับหน้าต่อไปได้ เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องไม่เห็นสีของผิวพ้ืนเดิม รอยด่าง รอยแปรง หรือ
ความไม่เรียบร้อยเลอะเทอะ ต้องมีสีเรียบสมํ่าเสมอกัน 
4.9.6.3  สีย้อมเคลือบไม้  ทาบนผิวพ้ืนไม้ท่ีระบุให้ใช้สีย้อมเคลือบไม้ 
การเตรียมผิวพ้ืนและทาสีรองพ้ืน 
ผิวพ้ืนไม้ท่ีจะทานั้นต้องแห้งสนทิ สะอาด ปราศจากฝุ่นผง สิ่งสกปรก คราบไขมัน และน้ํามัน   ในกรณีท่ีเป็นไม้เก่าท่ีเคย
ย้อมหรือเคลือบสีมาก่อนให้คัดลอกสีเดิมออกจนถึงเนื้อไม้เดิม ใส แต่ง ซ่อมอุดรู รอยแตก และตําหนิต่างๆ ของผิว
ไม้ให้เรียบร้อย หัวตะปูต้องตอกย้ําให้เรียบหรือส่งฝังในเนื้อไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้เรียบร้อย ขัดผิวไม้ท้ังหมดให้
เรียบเนียนด้วยกระดาษทราย ขจัดเสี้ยนไม้ส่วนเกินออกให้หมด ทําความสะอาดผิวไม้จนสะอาด ปราศจากฝุ่นแล้ว
ท้ิงไว้ให้แห้งสนิท ถ้าไม้นั้นมียางมากเป็นพิเศษ ทําความสะอาดยางไม้ด้วยน้ํายาเช็ดยางไม้ (ตามคําแนะนําของ
ผู้ผลิตสี) รองพ้ืนด้วยสีย้อมไม้หรือสีรองพ้ืนสําหรับงานไม้ตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีอย่างน้อย 1 เท่ียว 
 การทาสีทับหน้า 
ให้ทาด้วยสีย้อมไม้ท่ีกําหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีนั้นๆ โดยเคร่งครัด การทาทับหน้าไม่
น้อยกว่า 2 ครั้ง โดยไม่นับสีรองพ้ืนหรือตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีนั้นๆ การทาแต่ละครั้ง หลังจากสีย้อมครั้งก่อน
แห้งสนิทแล้วให้ขัดล้างเบาๆ ด้วยกระดาษทรายและทําความสะอาดผิวไม้ให้สะอาดแห้งสนิท จึงจะทาสีย้อมทับ
หน้าต่อไปได้ เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของผิวพ้ืนเดิม รอยด่าง รอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อย
เลอะทอะ ต้องมีสีเรียบสมํ่าเสมอกัน 
4.9.6.4 สีพิเศษอ่ืนๆ ให้ดําเนินการตามกรรมวิธี มาตรฐานและข้อกําหนดของบริษัทผู้ผลิตสีอย่างเคร่งครัด 
4.9.7  รายละเอียดเพ่ิมเติม 
4.9.7.1 สีทาภายนอก ภายในและฝ้าเพดานท้ังหมด (ยกเว้นงานไม้และโลหะ) ให้ใช้สีประเภท สีอิมัลชั่นทนสภาวะ
อากาศ มอก.2321-2549 ฉลากเขียว โดยใช้สีตามท่ีระบุไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน 
4.9.7.2 สีทาพ้ืนผิวไม้ (ยกเว้นจะระบุเป็นอย่างอ่ืน) และพ้ืนผิวโลหะทุกชนิด (ยกเว้นจะระบุเป็นอย่างอ่ืน) ให้ใช้สี
ประเภท สีเคลือบเงา มอก.327-2538 โดยใช้สีตามท่ีระบุไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน 
4.9.7.3 สีทาภายนอก ภายใน ให้ใช้ชนิดก่ึงเงา ส่วนสีทาฝ้าเพดานให้ใช้ชนิดก่ึงด้าน 
4.9.7.4 สีรองพ้ืนปูนใหม่ ให้ใช้สีรองพ้ืนเฉพาะของรุ่นขอนผลิตภัณฑ์เท่านั้นหรือสีรองพ้ืนปูนใหม่ โดยใช้สีตาท่ีระบุ
ไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน 
4.9.7.5 สีตามข้อ 4.9.7.1 และสีรองพ้ืนปูนใหม่ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้เครื่องหายรับรองฉลากเขียว
และใบอนุญาตดังกล่าว จะต้องมีอายุครอบคลุมจนถึงในขณะท่ีมีการใช้งาน 
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4.9.7.6 จะต้องมีใบรับประกันคุณภาพสี เป็นระยะเวลารับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี (WARRANTY) จาก
บริษัทผู้ผลิตสีมอบให้กับเจ้าของอาคารสีทุกประเภทท่ีใช้ในโครงการ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังหมด ยกเว้น
จะมีระบุเป็นอย่างอ่ืน 
4.10 หมวดอุปกรณ์ทางการแพทย์ 
4.10.1  แผ่นตะก่ัวกันรังสี 
  แผ่นตะก่ัวกันรังสีเอกซ์เรย์  (Lead Sheet ) เป็นผลิตภัณฑ์ใช้สําหรับการก่อสร้างห้องป้องกันรังสี  โดยท่ัวไป
สามารถนําแผ่นตะก่ัวเข้าไปบุในผนัง ประตูและกรอบต่างๆ เพ่ือป้องกันบุคลากรทางการแพทย์จากรังสีแกมมา มี
ขนาดความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร การเลือกใช้ความหนาและผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรอง
จากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย หรือผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานการกัน
รังสี และได้มาตรฐาน ISO หรือ JIS 
4.10.2  ฉากตะก่ัวกันรังสี (X-RAY Partition) 

  ฉากตะก่ัวกันรังสี เป็นอุปกรณ์ฉากกันสําเร็จรูป วัสดุด้านนอกไม้อัด ผิวหน้าลามิเนตชนิด HPL (High Pressure 
Laminate) วัสดุแผ่นเป็น FOAM BORD ปิดผิวท้ัง 2 ด้านด้วย HPL (High Pressure Laminate) ความหนาไม่
น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ภายในบุแผ่นตะก่ัว (lead plate) หนา ไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร ตัวฉากติดต้ัง พร้อมช่อง
มอง กระจกกันรังสี  (Lead glass) ด้านล่างมีการติดต้ังลูกล้อ คุณภาพดี ขนาดไม่น้อยกว่า 4” 
4.10.3  PASSBOX 
  ใช้สําหรับส่งวัสดุอุปกรณ์หรือสินค้าเข้า-ออกระหว่างห้อง Cleanroom โดยใช้ระบบ Interlock ซ่ึงประตูท้ังสอง
ด้านไม่สามารถเปิดพร้อมกันได้ วัสดุทําจากกัลวาไนซ์ ระบบสีพ่นและอบสี (Epoxy powder) หรือทําจากวัสดุส
เตนลส 304 สามารถออกแบบให้มีระบบ Air Shower เพ่ือลด Particle หรือ อนุภาค โดยระบบการล็อค 
(Intelock) ของประตูมีท้ังแบบ Mechanical Lock และ Eletric magnetic Lock 
4.10.4  ชุดล้างตาหรือตัวฉุกเฉิน 
  ชุดล้างตาฉุกเฉิน เป็นอุปกรณ์ใช้ล้างตา กรณีสารเคมีกระเด็นเข้าตา ภายในเวลา 10 วินาที โดยใช้มือผลักตัว
บังคับการไหลของน้ําให้พุ่งไหลออกมาเป็นฝอยๆ ใช้นิ้วเปิดหนังตา แล้วก้มลงให้น้ําไหลผ่านท่ีดวงตา เป็นเวลาอย่าง
น้อย 15 นาที ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐานสากล เช่น ANSI Z358.1-2014 แบ่งรูปแบบชุดอุปกรณ์ได้ ดังนี้ 
1) อ่างล้างตาฉุกเฉินแบบติดผนัง เป็นอุปกรณ์แบบมือผลัก ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
2) อ่างล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืน เป็นอุปกรณ์แบบมือผลักหรือเท้าเหยียบ ผลิตจากวัสดุ 
สแตนเลสสตีล 304  
3) ชุดฝักบัวล้างตัวพร้อมอ่างล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืน เป็นอุปกรณ์แบบมือผลักหรือเท้าเหยียบ ผลิตจากวัสดุสแตน
เลสสตีล 304  
4) ฝักบัวล้างตัวฉุกเฉินชนิดต้ังพ้ืน  ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
5) ฝักบัวล้างตัวฉุกเฉินชนิดติดผนัง ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
 4.10.5  Air Shower 
   Air Shower คือ ตู้เป่าลมสะอาด ไว้ใช้สําหรับเป่าฝุ่นให้หลุดออกจากตัว  
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4.11 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคาร 
4.11.1  จมูกบันได  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.1.1  อะลูมิเนียม ขนาด 50 x 25 มิลลิเมตร ชนิดอะลูมิเนียม สอดด้วยเส้น ยางพีวีซีกันลื่น 3 เส้น ทนต่อการ
เสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดง่ายและสามารถถอดเปลี่ยนได้ 
4.11.1.2   PVC ขนาด 37.5 x 25 มิลลิเมตรชนิดเซาะร่องกันลื่น และขนาด 50 x 25 มิลลิเมตร แบ่งตามขนาด
ยางพีวีซีได้ดังนี้ 
1) ขนาดยางพีวีซีกันลื่น 3 เส้น ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดง่ายและ 
สามารถถอดเปลี่ยนได้ 
2) ขนาดยางพีวีซีกันลื่น 1นิ้ว 1 เส้น ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดง่ายและ 
สามารถถอดเปลี่ยนได้ 
 4.11.2  บัวเชิงผนัง  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.2.1  อะลูมิเนียม ส่วนบนโค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ สามารถซ่อนสายไฟ และสายโทรศัพท์ได้ ส่วนด้านล่างในลบมุม 
45 องศา เพ่ือการติดต้ังง่ายเข้ามุมง่าย มีอุปกรณ์สําหรับเข้ามุมใน มุมนอก, ค้ิวบนจบซ้าย, จบขวา แบ่งขนาดได้
ดังนี้ 
1) ขนาด 3 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 10  มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก  
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซ่ัม ทําความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 
2) ขนาด 4 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก   
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซ่ัม ทําความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 
3) ขนาด 6 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก   
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซ่ัม ทําความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 
4.11.2.2  PVC ชนิดตัน  ส่วนด้านล่างในลบมุมและจบมุม 45องศา มีอุปกรณ์สําหรับเข้ามุมใน มุมนอก, ค้ิวบน, 
จบซ้าย, จบขวา ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดง่ายและสามารถถอดเปลี่ยนได้ แบ่งประเภทของวัสดุได้
ดังนี้ 
1) ขนาด 4 นิ้วความหนาไม่น้อยกว่า 9  มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก  
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซ่ัม ทําความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 
2) ขนาด 6 นิ้วความหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก  
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซ่ัม ทําความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 
3) บัวเชิงผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น  
ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซ่ัม ทําความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 
4.11.3  เส้นแบ่งแนว หินขัด หินล้าง ทรายล้าง 
ความกว้างเส้นแบ่ง ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.3.1   PVC 
4.11.3.2   อะลูมิเนียม 
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4.11.3.3   ทองเหลือง 
4.11.3.4   สแตนเลส 
4.11.4  คิ้ว  
  ค้ิวสําหรับลบมุมกระเบ้ือง หรือขอบพ้ืนต่างระดับ ป้องกันการกระแทกของขอบกระเบ้ืองไม่ให้แตก หรือชํารุด 
และช่วยปรับระดับการเรียงกระเบ้ืองให้เป็นแนวตรงมีระเบียบ ทําให้มุมของรอยต่อระหว่างมุมกระเบ้ืองโค้งมน 
สวยงาม มีอายุการใช้งานยาวนาน แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.4.1  PVC 
4.11.4.2  อะลูมิเนียม 
4.11.4.3  สแตนเลส 
4.11.5  อุปกรณ์เว้นร่อง 
  มีความยืดหยุ่นคงทนและมีแนวตรงไม่บิดงอ ช่วยให้ร่องท่ีได้มีแนวตรงสมํ่าเสมอ  แบ่งประเภทได้ดังนี้ 
4.11.5.1  PVC 
4.11.5.2  อะลูมิเนียม 
4.11.5.3  สแตนเลส 
4.11.6  อุปกรณ์จับเซ้ียม  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 2889−2563 ใช้วัสดุจาก PVC มีความยืดหยุ่น และคงทนไม่แตกหัก
ง่าย  
4.11.7  มอบฝ้า  
  มีแนวตรงไม่บิดงอ มีความคงทนต่อแรงกระแทก ไม่บิดงอหรือหดตัว ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป แบ่ง
ประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.7.1  PVC 
4.11.7.2  อะลูมิเนียม 
4.11.7.3  สแตนเลส 
4.11.7.4  ไฟเบอร์ ซีเมนต์ 
4.11.7.5  บัวปูนป้ันสําเร็จรูป 
4.11.7.6  ไม้เนื้อแข็ง 
4.11.8  กันชนสําหรับผนัง (Wall Guards , Bumper Guards) 
4.11.8.1  ชนิดโครงอะลูมิเนียมเกรด A หนาไม่น้อยกว่า  1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็นวัสดุไวนิล  เรซ่ิน อะคลิลิก
ไวนิล หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS  ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความ
สวยงาม มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ มาตรฐาน UL94 V0 class  
4.11.8.2  ชนิดโครงภายใน PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็นวัสดุไวนิล เรซ่ิน อะคลิกไว
นิลหนาไม่น้อยกว่า 2.มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS จบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม  
4.11.8.3  สแตนเลส หนาไม่น้อยกว่า 1.8 มิลลิเมตร 
4.11.9  กันชนสําหรับมุมผนังและมุมเสา (Corner Guards) 
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4.11.9.1  อะลูมิเนียม สามารถทนทานต่อแรงกระแทกมุมกันชนด้านในเป็นโครงอะลูมิเนียมเกรด A อะลูมิเนียม
เกรด A หนา 1.6-2 มิลลิเมตร  เสริมภายใน ไวนิล หนาไม่น้อยกว่า 2มิลลิเมตรอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความ
สวยงาม 
4.11.9.2  ยางธรรมชาติ มีความยืดหยุ่นและเหนียวสามารถทนทานต่อแรงกระแทก  
แบ่งขนาดตามการใช้งานออกเป็น 
1) ความกว้าง ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร  
2) ความกว้าง ไม่น้อยกว่า 75 มิลลิเมตร หนา 110 มิลลิเมตร 
 
4.11.10 ราวจับกันกระแทก (RAIL GUARDS) 
  ราวจับกันกระแทก ขาสแตนเลส หนาไม่น้อยกว่า 1.8 มิลลิเมตร และมีขนาดมือจับ 
ไม่น้อย 1 ¾” สามารถแบ่งวัสดุราวจับได้ ดังนี้ 
4.11.10.1 ชนิดโครงอะลูมิเนียมเกรด A หนาไม่น้อยกว่า  1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็นวัสดุไวนิล  เรซ่ิน อะคลิลิก
ไวนิล หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS  ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความ
สวยงาม มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ มาตรฐาน UL94 V0 class  
4.11.10.2  ชนิดโครงภายใน PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็นวัสดุ ไวนิลเรซ่ิน อะคลิกไว
นิล หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS จบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม  
   4.11.11 เกล็ดกันแดด  แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.11.1  อะลูมิเนียมเกล็ด มีระยะระห่าง ตามมาตรฐานผู้ผลิต แบ่งออกเป็น รูปตัว Z,  
รูปตัว C, รูปกล่องสี่เหลี่ยม, รูปวงรี, รูปวงรีครึ่งซีก, รูปอ่ืน ๆ 
4.11.11.2  WPC มีความแข็งแรง ทนแรงดึง ทนแรงกระแทก ทนต่อสารเคมี กันความชื้น และกันปลวก มี
คุณสมบัติไม่ลามไฟ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
4.11.12 เกล็ดอะลูมิเนียมระบายอากาศ กันน้ํา (PERFORMANCE LOUVERS ) 
  เกล็ดระบายอากาศต้องประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆซ่ึงผลิตจากอะลูมิเนียมแบบรีดข้ึนรูป ตามมาตรฐาน ASTM 
B221M ตามมาตรฐานจากอเมริกา หรือ JIS H14100 ตามมาตรฐานจากญ่ีปุ่น ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเกล็ดระบาย
อากาศผลิตด้วยระบบรีดข้ึนรูป (Extrusion) และต้องผลิตจากอะลูมิเนียมบริสุทธิ์ ชนิด 6063-T5 เกล็ดระบายอา
กาสต้องทําสีด้วยระบบ NA10 (Natural Anodize), Powder coat หรือ PVDF ยกเว้นได้รับการอนุมัติจาก
ผู้ออกแบบเป็นรายลักษณ์อักษรในกรณีท่ีมีการ เปลี่ยนแปลงเป็นระบบเคลือบสีชนิดอ่ืนๆ 
  การติดต้ังเกล็ดระบายอากาศท่ีมีความสูงเกิน 2.2 เมตร ต้องมีโครงสร้างเหล็กท่ีรับน้ําหนักตามการคํานวณของ
วิศวกรโครงสร้าง และต้องอยู่ในสภาพดีไม่บิดงอในระยะ ไม่เกิน 1.0 เมตร ตามแนวนอน โดยไม่ต้องมีโครงสร้างรับ
น้ําหนักเสริม 
4.11.13 แผ่นตะแกรง 
4.11.13.1  เหล็กฉีก อบสีจากโรงงาน 
4.11.13.2  อะลูมิเนียมฉีก ทําสี Powder coat จากโรงงาน 
4.11.14 ไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทําแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
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1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์  (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง  
(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผ่นใยไม้อัดทนความชื้น ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารทนความชื้น  
(High Moisture Resistance board: HMR) 
4.11.15 กาวยาแนว 
ใช้กับวัสดุกระเบ้ือง และหิน ทนทานสารเคมี กรดเข้มข้นสูงไม่เป็นท่ีสะสมของเชื้อโรค  
4.11.15.1  ยาแนวรอยต่อประเภทโพรียูรีเทน จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2745-2559 
4.11.15.2  ยาแนวรอยต่อประเภทซีเมนต์ จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2892-2563  
4.11.16 กาวซีเมนต์ 
จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2703-2559 มีส่วนผสมสารอินทรีย์ไอระเหยตํ่า  
(Low VOCs) ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
4.11.17 ซิลิโคนยาแนว  
ชนิดท่ีไม่ปล่อยคราบน้ํามัน (Non staining sealant) ตามมาตรฐาน ASTM C 1248 
4.12 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคาร 
4.12.1 กระเบ้ืองคอนกรีต 
  กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนหรือบล็อกปูพ้ืน ผลิตจากคอนกรีต มีหิน ปูน ทราย เป็นองค์ประกอบหลัก บล็อกปูพ้ืน
ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ชั้นก้อนคอนกรีตหลักด้านล่าง และชั้นผิวหน้าหรือชั้นสี สามารถแบ่งรูปแบบของชั้น
ผิวหน้า ได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ ชั้นสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน มีรูปแบบการผลิตด้วยเครื่องจักรกําลังอัดสูง 
กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนแบ่งรูปแบบกระเบ้ืองได้ ดังนี้ 
4.12.1.1  กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน มีรูปแบบเป็นก้อนหรือแผ่นทึบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.378 - 
2531  
4.12.1.2 คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน หมายถึง ก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถนํามาวางเรียงต่อกันได้อย่างต่อเนื้อง 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.827 – 2531 
4.12.2 คอนกรีตพิมพ์ลาย  
  พ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย (Stamped concrete) คือ การใช้เทคโนโลยีแม่พิมพ์ ทําลวดลายลงบนผิวหน้าคอนกรีต 
ก่อนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว โดยแบ่งรูปแบบตามการติดต้ังของคอนกรีตพิมพ์ลายได้ ดังนี้ 
1) การติดต้ังแบบเปียก ต้องติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต มีชั้นของพ้ืนผิววัสดุไล่จากบนลงล่าง ดังนี้ ชั้นน้ํายาเคลือบเงา
คอนกรีต ชั้นแบบพ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย ชั้นโรยผงสี ชั้นคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก Wire mesh ชั้นพ้ืน
คอนกรีตเสริมเหล็ก (พ้ืนโครงสร้าง) และชั้นทรายบดอัดดิน (ชั้นดินเดิม) ลักษณะพ้ืนผิววัสดุไม่เรียบ ไม่ลื่น มีการเคลือบ
ผิวหน้าลดการจับตัวของตะไคร่ ทําความสะอาดง่าย แข็งแรงทนทาน ในข้ันตอนการขออนุมัติวัสดุต่อคณะกรรมการ
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ตรวจรับพัสดุ ต้องมีการทําวัสดุชิ้นตัวอย่างก่อนการดําเนินการติดต้ัง และเสนอแนวตัดแบ่งรอยต่อ (Joint) คอนกรีต
พิมพ์ลายทุกระยะ 4-5 เมตร หรือตัดให้ตรงตามตําแหน่งของรอยต่อของชั้นพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กด้านล่าง 
2) การติดต้ังในรูปแบบกระเบ้ือง (รายละเอียดตามมาตรฐานการติดต้ังเดียวกันกับ กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน) 
4.12.3 กระเบ้ืองซีเมนต์ 
  กระเบ้ืองซีเมนต์ปูพ้ืน มีรูปแบบของชั้นผิวหน้าสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน ต้องมีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.826 - 2531 
4.12.4  คอนกรีตบล็อกประสาน 
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.827-2531 เป็นก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถเรียงประสานกันได้อย่าง
ต่อเนื่อง มีสีตามธรรมชาติ หรืออาจมีผงสีเจือปนอยู่เฉพาะผิวหน้า ความต้านแรงอัด 
ไม่น้อยกว่า 35 MPa. จะต้องมีส่วนผสม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐาน มอก.15 และ/หรือปูนซีเมนต์ผสม 
ตามมาตรฐาน มอก.80 มวลผสม ปราศจากสิ่งเจือปน และเป็นไปตามมาตรฐานมอก 566 ผงสี (ถ้ามี) ให้เป็นไป
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมผงสี (ในกรณีท่ียังไม่มีการประกาศหนดให้เป็นไปตาม BS1014) สีซีเมนต์ (ถ้า
มี) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.469 
4.12.5  พ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย หรือ STAMPED CONCRETE  
  ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต โดยมีชั้นของพ้ืนผิววัสดุไล่จากบนลงล่าง ดังนี้ ชั้นน้ํายาเคลือบเงาคอนกรีต ชั้นแบบ
พ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย ชั้นโรยผงสี ชั้นคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก Wire mesh ชั้นพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(พ้ืนโครงสร้าง) และชั้นทรายบดอัดดิน (ชั้นดินเดิม) ลักษณะพ้ืนผิววัสดุไม่เรียบ ไม่ลื่น มีการเคลือบผิวหน้าลดการ
จับตัวของตะไคร่ ทําความสะอาดง่าย แข็งแรงทนทาน ในข้ันตอนการขออนุมัติวัสดุ ต้องมีการทําวัสดุชิ้นตัวอย่าง
ก่อนการดําเนินการติดต้ัง และเสนอแนวตัดแบ่ง Joint คอนกรีตพิมพ์ลายทุกๆ ระยะ 4-5 เมตร หรือตัดให้ตรงตาม
ตําแหน่งของ Joint ชั้นพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กด้านล่างก็ได้ และต้องได้รับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ  
4.12.6  บล็อกพอรัสบล็อก(บล็อกพรุน)  
  นวัตกรรมใหม่ของระบบพ้ืนระบายน้ํา  อัตราการไหลผ่านของน้ํามากกว่า 15 ลิตร ต่อนาทีต่อตารางเมตร ค่า 
Compressive strength ของผลิตภัณฑ์ เฉลี่ยรวมมากกว่า 20 นิวตันต่อลูกบาศก์เมตร ของผลิตภัณฑ์ท่ีกําหนด ± 
2 มิลลิเมตร ค่าความหนาของชั้นผิวหน้าไม่น้อยว่า 3 มิลลิเมตร การลบมุมบริเวณขอบบนผิวหน้าของผลิตภัณฑ์
ต้องไม่เกิน 7 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องมีความได้ฉากในทุกด้าน  
± 2 มิลลิเมตร ค่าการซึมผ่านของน้ํา เฉลี่ยรวมไม่น้อยกว่า 15 ลิตรต่อนาทีต่อตารางเมตร มีองค์ประกอบหลักและ
มีข้อกําหนดของส่วนประกอบดังนี้ 
1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
2) ปูนซีเมนต์ท่ีใช้เป็นส่วนผสม จะต้องมีความทนด่าง และมีความคงทนสูง 
3) หินขนาด 3/8” มีความแข็งแรง ใช้เป็นส่วนผสมในคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนได้ดี 
4) ทราย มีความแข็งแรงทนทาน ใช้เป็นส่วนผสมในคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนได้ดี 
4.12.7  บล็อคปลูกหญ้า  
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  บล็อกปลูกหญ้า คือก้อนคอนกรีตท่ีสามารถเรียงประสานกันได้อย่างต่อเนื่อง มีสีตามธรรมชาติ หรืออาจมีผงสี
เจือปนอยู่เฉพาะผิวหน้า ความต้านแรงอัดไม่น้อยกว่า 35 MPa. ความหนา  
ไม่น้อยกว่า 8 เซนติเมตรลักษณะท่ัวไป กระเบ้ืองต้องมีเนื้อแน่น ไม่ร้าว และสีของชั้นผิวหน้าสมํ่าเสมอ 
มีขนาด 25x40x8 เซนติเมตรหรือ 40x40x9 เซนติเมตรหรือ 30x30x8 เซนติเมตร หรือ 24x30x8 เซนติเมตรหรือ 
10x20x8 เซนติเมตรกระบวนการผลิตต้องทําให้ชั้นผิวหน้าติดกับตัวก้อนในเวลา 
ท่ีต่อเนื่องกัน ถ้าชั้นผิวหน้าทําเป็นสี น้ําหนักของผงสีท่ีผสมต้องไม่เกินร้อยละ 10 ของน้ําหนักปูนซีเมนต์ 
ท่ีใช้ในส่วนผสมของชั้นผิวหน้า ในกระบวนการผลิตต้องทําให้ชั้นผิวหน้าติดกับตัวก้อนในเวลาท่ีต่อเนื่อง 
4.12.8  หญ้าเทียม  
  ความสูงหญ้าไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตรวัสดุเป็นโพลีเอทิลีน (Polyethylene) หรือ  
พอลิโพรไพลีน (Polypropylene) ไม่มีโลหะหนัก ทนต่อรังสี UV สูง ปลอดสารเคมี เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
ปลอดภัยจากสารตะก่ัวและโลหะหนักทุกชนิด ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม ใบหญ้า วัสดุเป็น 
โพลีเอทิลีน ร้อยละ 100 เกรดpremium  เส้นหญ้าอ่อนนุ่ม ไม่บาดผิว มีเทคโนโลยีการการทอหญ้าท่ีทันสมัย ท้ัง
การทอแบบเส้นตรงและการทอแบบซิกแซก ผลิตจากโรงงานท่ีได้มาตรฐาน และมีใบรับรองการผลิต Backing มีให้
เลือก2 แบบคือ  Green Latex และBlack Latex  ลักษณะหญ้าเป็นแบบใบเด่ียว Monofilament   
4.12.9  ขอบคันหินคอนกรีต 
  คอนกรีตเนื้อแน่น มีความแข็งแรง ขนาด 11x20x50 เซนติเมตรหรือ 15x30x100 เซนติเมตรใช้คอนกรีตท่ีมี
กําลังรับแรงอัด 350 ksc. (ทรงกระบอก) ในการผลิต  
4.12.10 คอนกรีตก้ันล้อรถ  
  คอนกรีตคุณภาพสูง ขนาด 15x180x9 เซนติเมตรมีผิวเนียนเรียบ มีรูขนาด 12 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 
ตําแหน่ง สําหรับฝังเหล็ก เพ่ือยึดกับพ้ืนป้องกันการเคลื่อนตัว ผลิตจากส่วนผสมคอนกรีตท่ีสามารถรับน้ําหนักได้ 
300 กก/ตร.เซนติเมตรพร้อมเสริมเหล็กขนาด 6 เซนติเมตร 
4.12.11 ยางก้ันล้อรถ 
คุณสมบัติแข็งแรงเหนียว มีความทนทานสูง พร้อมแผ่นสะท้อนแสงท่ีสามารถมองเห็นได้ชัด 
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หมวดงานวิศวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร 
รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร ให้ใช้ข้อกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังต่อไปนี้ 
หมวดข้อกําหนดท่ัวไป 
1. ขอบเขตความรับผิดชอบ 

หากมิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องดําเนินการจัดหาติดต้ัง วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องใช้อ่ืนๆ 
ท้ังหมดให้เป็นไปตามแบบ และสามารถใช้การได้อย่างสมบูรณ์ รายการข้อกําหนดของสัญญา ตําแหน่งติดต้ังตามท่ี
กําหนดในแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดท่ีจําเป็นต้องจัดหาติดต้ัง
เพ่ิมเติมให้งานไฟฟ้าและสื่อสาร เรียบร้อยสมบูรณ์ และเป็นไปตามหลักวิศวกรรม ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการให้แล้ว
เสร็จ จนใช้การได้ดี โดยค่าใช้จ่ายต่างๆ เป็นของผู้รับจ้างเองท้ังสิ้น 
2.  วัสดุ และอุปกรณ์ 
 ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน และต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบบล่าสุด  ผู้รับจ้างต้องนําตัวอย่าง และ/
หรือรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณ์ไปให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติ ก่อนดําเนินการติดต้ัง ตัวอย่างของ
วัสดุและอุปกรณ์และหรือรายละเอียดต้องนําไปเก็บแสดงไว้ท่ีหน่วยงานก่อสร้างดังต่อไปนี้ 
- ดวงโคม และส่วนประกอบของดวงโคม 
- สวิตช์ และฝาครอบ 
- เต้ารับ และฝาครอบ 
- สายไฟฟ้า และหัวต่อสาย 
- ท่อ และอุปกรณ์ประกอบท่อ 
- รางเดินสาย และอุปกรณ์ประกอบ 
3.  มาตรฐานท่ัวไป 
 วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีไม่ได้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม )มอก.) ให้เป็นไปตามมาตรฐานฉบับใด
ฉบับหนึ่งท่ีกําหนดไว้ในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุปกรณ์ในเรื่องท่ีเก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 
- ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
- UL  UNDERWRITERS UBORATORIES INC 
- IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
- VDE VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
- DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
- BS  BRITISH STANDARD 
- JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
4. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ 
 ในกรณีท่ีผู้รับจ้างไม่สามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ์ ตามท่ีกําหนดไว้ในแบบหรือรายการประกอบแบบได้ ผู้รับ
จ้างสามารถยื่นเสนอขอใช้วัสดุหรืออุปกรณ์เทียบเท่าได้ตามเง่ือนของการขอใช้เทียบเท่าท่ีกองแบบแผนกําหนด 
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การยื่นเสนอขอเทียบเท่าดังกล่าว ผู้รับจ้างต้องเร่งดําเนินการ โดยคํานึงถึงระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ต้องใช้ในการพิจารณา และระยะเวลาในการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณ์ เพ่ือให้การก่อสร้างแล้วเสร็จตามสัญญา 
5. การติดตั้งอุปกรณ์ 
 5.1  ผู้รับจ้างต้องศึกษาแบบและรายละเอียดของงานด้านสถาปัตยกรรม และวิศวกรรม ท่ีเก่ียวข้องเพ่ือให้แน่ใจ
ว่าวัสดุ และอุปกรณ์ สามารถติดต้ังได้ในแนวหรือพ้ืนท่ีท่ีกําหนดไว้ โดยสอดคล้องกับงานทางสาขาอ่ืน  ถึงตําแหน่ง
ของวัสดุ และอุปกรณ์ ท่ีปรากฏในแบบแปลน  เป็นตําแหน่งโดยประมาณ สามารถเคลื่อนย้ายได้ตามความ
เหมาะสม 
 5.2  ผู้รับจ้างต้องใช้ช่างฝีมือท่ีมีความชํานาญในสาขานี้โดยเฉพาะเป็นผู้ทําการติดต้ัง 
 5.3  มาตรฐานการติดต้ัง 
  การติดต้ังต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด ในกรณีท่ีกฎ
ดังกล่าวไม่ครอบคลุม ให้ยึดถือตามกฎ หรือมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่ง   ดังต่อไปนี้ 

- NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
- NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 
- FOC FIRE OFFICE COMMINEE 

6. วิศวกรไฟฟ้า 
 ผู้รับจ้างต้องมี และเสนอชื่อวิศวกรไฟฟ้าท่ีได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  แขนงไฟฟ้า
กําลัง ประเภทสามัญวิศวกร พร้อมส่งสําเนาหลักฐาน ให้กับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนดําเนินการติดต้ัง เพ่ือ
เป็นผู้รับผิดชอบงาน การควบคุม ปฏิบัติงานให้เป็นไปตามแบบ และรายการประกอบแบบ พร้อมเซ็นชื่อรับรองใน
แบบของผู้รับจ้างท่ีเสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะก่อสร้าง  (SHOP DRAWING)  และแบบแสดงการติดต้ังจริง  
(AS–BUILT DRAWING) 
7. แบบรูปขยายรายละเอียดขณะก่อสร้าง 
 7.1  ในกรณีท่ีแบบรูป และรายการมีรายละเอียดไม่ชัดเจน  หรือกําหนดไว้ให้ทํา  ให้ผู้รับจ้างจัดทํา  SHOP 
DRAWING  ขนาดกระดาษท่ีใช้เขียนจะต้องใช้ขนาดตามมาตรฐาน  เช่น  A3, A1, A0  หรือตามแบบต้นฉบับท่ีใช้
ในการติดต้ัง  โดยต้องแสดงรายละเอียดต่างๆ ท่ีจําเป็นสําหรับการติดต้ังระบบไฟฟ้าและรายละเอียดอ่ืนๆ อัน
อาจจะเก่ียวข้องกับงานก่อสร้างหรืองานระบบอ่ืน รายละเอียดของแบบต้องมีไม่น้อยกว่า  ดังนี้ 
  7.1.1  แบบการติดต้ังระบบไฟฟ้าและสื่อสารทุกระบบท่ีปรากฏในแบบ 
7.1.2 การติดต้ังดวงโคม  แบบขยายการติดต้ังอุปกรณ์ในห้องไฟฟ้า  แนวสายเมน  ภายนอกและภายในอาคาร
ท้ังหมด 
7.1.3  การติดต้ังสายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ราง  wire way  และแนวทางการเดินสายไฟฟ้า 
  7.1.4  การติดต้ัง  Bus duct, แนวทางการเดิน  ระยะห่าง  และระดับท่ีใช้ )ถ้ามี(  
7.1.5  รายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในการติดต้ัง  เช่น  ขนาด ระดับการติดต้ัง รวมถึงแสดงตําแหน่งการ
ติดต้ังอุปกรณ์อ่ืนๆ ท้ังหมดท่ีติดต้ังบริเวณข้างเคียง (combine)  เช่น  หวัจ่ายเครื่องปรับอากาศ  ,หัวสปริงเกอร์  
เป็นต้น 
 



เอกสารเลขท่ี รพ.รบ-เม.ย.-67 แผ่นท่ี 64/165  

7.2  การเสนอแบบขออนุมัติ 
    จะต้องประกอบด้วยแบบเท่าต้นฉบับ  จํานวน  2  ชุด  และแบบย่อ  50 %  จํานวน  3  ชุด  ท้ังนี้  
แบบทุกแผ่นท่ีเสนอจะต้องมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟ้าระดับสามัญวิศวกรทุกแผ่น  พร้อมสําเนาใบอนุญาตเป็นผู้
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า แขนงไฟฟ้ากําลัง จํานวน 1 ชุด 
7.3  แผนผังไฟฟ้าแสดงการติดตั้งจริง  (AS–BUILT DRAWING) 
  รายละเอียดขณะก่อสร้าง  (SHOP DRAWING)  โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไขต้นฉบับ จํานวน 1 ชุด 
และแบบสําเนาอีก 2 ชุด รวมเป็น 3 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนการส่งมอบงานงวดสุดท้ายะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ ก่อนการส่งมอบงานงวดสุดท้าย 
8. ป้ายช่ือ 
 ผู้รับจ้างต้องจัดทําป้ายชื่อ และแสดงผังวงจรบนแผ่นพลาสติก  หรือแผ่นอลูมิเนียมและตัวอักษร  ติดต้ังท่ีตู้เมน

ควบคุมตามท่ีกําหนดให้สามารถมองเห็นได้ชัดเจน  
9. การทดสอบ 
 หลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ  ผู้รับจ้างต้องดําเนินการทดสอบการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าท้ังหมดต่อหน้า
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือตัวแทน ตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจําหน่าย  และรายละเอียดท่ีกําหนด 
จนเป็นท่ีเข้าใจ ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท้ังหมด พร้อมส่งเอกสารแสดงผลการทดสอบท้ังหมด ก่อนส่งมอบ
งานงวดสุดท้าย 
10. หนังสือคู่มือ และการฝึกอบรม 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหา หนังสือคู่มือการทํางาน และบํารุงรักษา เป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษอย่างน้อย3ชุด 

พร้อมกับฝึกอบรมให้พนักงานของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีความสามารถในการใช้และบํารุงรักษาอย  ่าง
ถูกต้อง 
11.  การรับประกัน 
 ผู้รับจ้างต้องรับประกันการใช้งานของวัสดุ และอุปกรณ์ ทุกชนิด  ตามคู่สัญญากําหนดนับต้ังแต่วันรับมอบงาน

ครั้งสุดท้าย  ในระยะเวลารับประกันนี้  ถ้าหากวัสดุหรืออุปกรณ์ได้ชํารุด ใช้งานไม่ได้  ผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนแปลง
แก้ไขให้ใช้งานได้  โดยผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้ท้ังหมด 
12.  การประสานงานกับการไฟฟ้าฯ 
 12.1  หากมิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการติดต่อการไฟฟ้าฯ เพ่ือดําเนินการให้อาคาร
นี้มีไฟฟ้าใช้ ซ่ึงรวมถึงจัดหา และติดต้ังเสามิเตอร์  ค่าตรวจสอบ ค่าธรรมเนียม และอ่ืนๆ ท่ีการไฟฟ้าฯ เรียกเก็บ 
โดยต้องเป็นผู้ดําเนินการให้ทันการตรวจรับงาน ค่าใช้จ่ายท่ีต้องชําระให้การไฟฟ้าฯ ท้ังหมดให้เป็นภาระของผู้
รับจ้าง ยกเว้นค่าขยายเขต 
 12.2  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเก่ียวข้องกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ เช่น สวิตช์เกียร์แรงสูง  หม้อแปลง
ไฟฟ้า  เป็นต้น  ต้องได้รับความเห็นชอบ และอนุมัติให้ใช้ จากการไฟฟ้าฯ 
 12.3  เง่ือนไข และรายละเอียดการขยายเขต หากแบบ และรายการมิได้กําหนดรายละเอียดไว้ ผู้รับจ้างไม่ต้อง
รับผิดชอบ มีดังนี้ 

12.3.1  หากเป็นการเปิดพ้ืนท่ีก่อสร้างใหม่ บริเวณนั้นไม่มีเครื่องวัดไฟฟ้า และระบบไฟฟ้าแรงสูง 
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12.3.2  การก่อสร้างในพ้ืนท่ีท่ีมีเครื่องวัดไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าแรงสูงอยู่ แต่มีขนาดไม่เพียงพอ หรืออยู่
ห่างจากแนวสายไฟฟ้าแรงสูงในการเชื่อมต่อระบบแรงสูงกับหม้อแปลงไฟฟ้าชุดใหม่ 

12.3.3  การก่อสร้างอาคารในท่ีท่ีมีขนาดสายเมนไฟฟ้าแรงตํ่า หรือขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าไม่เพียงพอ
กับการใช้งานของอาคารใหม่ 
13.  การป้องกันไฟและควันลาม 
 บริเวณพ้ืนหรือกําแพงท่ีเปิดช่องไว้เป็นทางผ่านของท่อร้อยสายไฟ รางเดินสาย บริเวณช่อง SHAFT  จะต้องอุด
ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม  ซ่ึงสามารถป้องกันได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง 
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หมวดงานวิศวกรรมเคร่ืองกล 
1. รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล ให้ใช้ข้อกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังต่อไปนี้ 

หมวดท่ี 1 
หมวดระบบลิฟต์โดยสารแบบมีห้องเครื่อง 

1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าว
จะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้องจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อนจึงสามารถใช้
ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบลิฟต์กําหนดไว้ โดยผู้รับจ้าง 
ต้องจัดหาและติดต้ังลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน 
โดยรายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฎหมายกําหนด 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐาน
รวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 
1.4 คุณสมบัติผู้แทนจําหน่าย 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ผลิต จําหน่ายและติดต้ังให้บริการลิฟต์หรือตัวแทนจําหน่ายท่ีถูกต้องจากผู้ผลิต (มี
เอกสารรับรอง) และติดต้ังให้บริการลิฟต์ 
1.4.2 ผู้รับจ้างเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดจดทะเบียนเป็นผู้จําหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟต์กับกรมทะเบียน
การค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า  
20 ล้านบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปีนับถึงวันพิจารณาอนุมัติ
ให้ใช้ มีเอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ํากว่าสามัญวิศวกร
ประจําบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดสําหรับดูแลให้คําปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการ โดยแจ้งรายชื่อพร้อม
ลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ 
1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้ (และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ีสถานท่ี
ก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือ
ทราบ 
1.4.5 ผู้รับจ้างต้องมีศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ชั่วโมงโดยให้แจ้ง 
เบอร์โทรศัพท์มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ และมีศูนย์บริการลิฟต์อยู่ท่ัวทุกภาคของประเทศ 
(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) สามารถมาถึงสถานท่ี
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ท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ชั่วโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยัน 
ท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
1.4.6 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้า
มาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันเป็นแผนงาน
การเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบํารุง 
1.4.7 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ภายในเวลาไม่
เกิน 48 ชั่วโมงโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการ
รับประกันแก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
2.  คุณสมบัติข้อกําหนดของลิฟต์ 
  2.1จํานวนชุด   
   ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
  2.2น้ําหนักบรรทุก  
  ใช้ลิฟต์ตามน้ําหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 550 กิโลกรัม หรือ 750 กิโลกรัม หรือ  1,000 กิโลกรัม 
หรือให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
  2.3 ความเร็วลิฟต์  
อาคารสูงระหว่าง 2 - 6 ชั้น ใช้ความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 7 – 12 ชั้นใช้ความเร็ว 90 เมตร/นาที 
อาคารสูงระหว่าง 13 – 16 ชั้น ใช้ความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 17 – 24 ชั้น ใช้ความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหตุ หากอาคารสูง เกินกว่า 24 ชั้น ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ   กําหนด 
  2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง     
   จํานวนชั้นและประตู  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนงานด้านสถาปัตยกรรมกําหนดไว้      
 2.5 ระบบขับเคล่ือน   
  แบบGearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor (PM 
Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไม่มีเกียร์ปรับความเร็วได้ โดยระบบปรับ-เปลี่ยนความถ่ี [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปลี่ยนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดต้ังร่วมกับระบบเบรกแม่เหล็กไฟฟ้า
ประกอบเป็นชุดเดียวกันจากผู้ผลิต ติดต้ังอยู่บนห้องเครื่องลิฟต์ เหนือช่องลิฟต์ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น, ขนาดมอเตอร์ 
  2.6 ระบบควบคุมการทํางาน 
   ระบบควบคุมการทํางานของลิฟต์ด้วย MICRO COMPUTER ขนาดไม่น้อยกว่า 32 บิทเป็นการทํางาน 
แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคุณสมบัติในการทํางานไม่น้อยกว่าข้อกําหนดดังนี้ 
2.6.1 ลิฟต์โดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคุณสมบัติต่อไปนี้   
2.6.1.1 หยุดรับ-ส่งผู้โดยสารได้ทุกชั้นด้วยการกดปุ่มจากภายและภายนอกลิฟต์ท้ังขาข้ึนและขาลง โดยไม่ต้องมี
พนักงานประจําลิฟต์ 
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2.6.1.2 ควบคุมการรับคําสั่งจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์มีการประมวลผลพร้อมท้ังมีการ
ยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เม่ือลิฟต์เคลื่อน-ท่ีหรือตอบรับคําสั่งแล้ว 
2.6.1.3 การตอบรับคําสั่งปุ่มกดหน้าชั้นจะต้องสัมพันธ์กับทิศทางท่ีลิฟต์ 
กําลังเคลื่อนท่ีอยู่ 
2.6.1.4 สามารถกําหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นท่ีกําหนดได้ 
2.6.1.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว,การเข้าจอดราบเรียบ
สมํ่าเสมอไม่กระตุก 
2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงชั้นทุกครั้ง  โดยไม่คํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกท้ังนี้ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 
มิลลิเมตร 
2.6.1.7 กรณีท่ีคําสั่งในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ําหนักบรรทุก คําสั่งท้ังหมดจะต้องถูกยกเลิกคําสั่งใหม่จะสามารถกด
ใหม่ได้อีกครั้งเม่ือได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.1.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต์จะจอดชั้นตามคําสั่งกด
ภายในห้องโดยสารลิฟต์ และไม่ต้องจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.2 ลิฟต์โดยสาร 2-3 เครื่อง  ติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่มแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX มีคุณสมบัติต่อไปนี้  
2.6.2.1 หยุด รับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกชั้นด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์ท้ังขาข้ึนและขาลง  โดยไม่ต้อง
มีพนักงานประจําลิฟต์ 
2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIME ระบบจะทําการเลือกลิฟต์ตัวท่ี
สามารถมารับผู้โดยสารในระยะเวลา การรอคอยท่ีน้อยท่ีสุด โดยพิจารณาจากตําแหน่งของลิฟต์แต่ละตัว 
และทิศทางเคลื่อนท่ีของลิฟต์ เม่ือสภาวะการใช้ลิฟต์เปลี่ยนไป ระบบสามารถท่ีจะทําการเลือกลิฟต์อีกตัวท่ี
เหมาะสมกว่ามารับผู้โดยสารแทน เพ่ือรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ให้น้อยท่ีสุด 
2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คําสั่งชั้นจอดท่ีได้รับของลิฟต์แต่ละตัว เพ่ือการ
ทํางานท่ีต่อเนื่อง 
2.6.2.4 สามารถกําหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นท่ีกําหนดได้ 
2.6.2.5 วงจรควบคุมการทํางานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว, การเข้าจอดราบเรียบสมํ่าเสมอ
ไม่กระตุก 
2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงชั้นทุกครั้ง  โดยไม่คํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกท้ังนี้ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 
มิลลิเมตร 
2.6.2.7 กรณีท่ีคําสั่งในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ําหนักบรรทุก  คําสั่งท้ังหมดจะต้องถูกยกเลิกคําสั่งใหม่จะสามารถกด
ใหม่ได้อีกครั้งเม่ือได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.2.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต์จะจอดชั้นตามคําสั่งกด
ภายในห้องโดยสารลิฟต์ และไม่ต้องจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใดตัว
หนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROL ได้เม่ือลิฟต์ตัวนั้นทํางานไม่ปกติโดยลิฟต์ตัวท่ีเหลืออยู่ยัง สามารถทํางาน
ภายใต้ระบบ GROUP CONTROL 
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2.6.2.10OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPระบบ GROUP 
CONTROL สามารถทํางานได้ถึงแม้ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจํานวนชั้นท่ีจอดต่างกัน 
2.6.3 ลิฟต์โดยสารต้ังแต่ 4 เครื่องข้ึนไปติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่ม (N เครื่อง)แบบN-CAR GROUP CONTROL 
FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติต่อไปนี้  
2.6.3.1 หยุดรับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกชั้นด้วยการกดปุ่มจากภายในและ 
ภายนอกลิฟต์ท้ังขาข้ึนและขาลง  โดยไม่ต้องมีพนักงานประจําลิฟต์ 
2.6.3.2  ทํางานสัมพันธ์กันเป็นกลุ่ม (N-CAR GROUP) เพ่ือให้เวลาการคอยลิฟต์น้อยท่ีสุดไม่ทํางานซํ้าซ้อนกันเพ่ือ
ประหยัดพลังงาน  โดยมีการประมวลผลคําสั่งและกําหนดให้ลิฟต์ชุดท่ีเหมาะสมเคลื่อนท่ีไปตามคําสั่งในชั้นต่างๆ 
เช่นเป็นลิฟต์ท่ีอยู่ใกล้ท่ีสุดและเคลื่อนท่ีอยู่ในทิศทางเดียวกัน เป็นต้น 
2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคําสั่งจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์ มีการประมวลผลพร้อมท้ังมีการ
ยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เม่ือลิฟต์เคลื่อนท่ีหรือตอบรับคําสั่งแล้ว 
2.6.3.4 สามารถกําหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นท่ีกําหนดได้ 
2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว,การเข้าจอดราบเรียบ
สมํ่าเสมอไม่กระตุก 
2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงชั้นทุกครั้ง โดยไม่คํานึงถึงน้ําหนักบรรทุก  ท้ังนี้ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 
มิลลิเมตร 
2.6.3.7 กรณีท่ีคําสั่งในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ําหนักบรรทุก  คําสั่งท้ังหมดจะต้องถูกยกเลิก คําสั่งใหม่จะสามารถ
กดใหม่ได้อีกครั้งเม่ือได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.3.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต์จะจอดชั้นตามคําสั่งกด
ภายในห้องโดยสารลิฟต์ โดยไม่ต้องจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.3.9 หากลิฟต์เครื่องใดเครื่องหนึ่งขัดข้อง  ระบบควบคุมจะตัดการทํางานของลิฟต์เครื่องนั้นออกจากกลุ่มทันที
โดยอัตโนมัติและลิฟต์เครื่องอ่ืนๆจะทํางานต่อไปตามปกติ 
2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใด
ตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROL ได้เม่ือลิฟต์ตัวนั้นทํางานไม่ปกติ โดยลิฟต์ตัวท่ีเหลืออยู่ยังสามารถ
ทํางานภายใต้ระบบ GROUP CONTROL ได้ 
2.6.3.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUPCONTROL สามารถทํางานได้ถึงแม้
ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจํานวนชั้นท่ีจอดต่างกัน 
2.6.3.12 มีระบบท่ีจะทําการแจ้งว่าลิฟต์ชุดใดจะมารับ ในทันทีท่ีมีการกดปุ่มเรียกหน้าชั้น 
2.7 ระบบความปลอดภัยสําหรับผู้โดยสาร 
  จะต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐานไม่น้อยกว่าคุณสมบัติต่อไปนี้ 
2.7.1 มีระบบป้องกันลิฟต์ติด เม่ือลิฟต์เกิดการขัดข้อง  ซ่ึงเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต์จะต้องเคลื่อนไป
จอดชั้นใกล้เคียงและเปิดประตูให้ผู้โดยสารออกได้อย่างปลอดภัยโดยท่ีระบบ SAFETY DEVICES ท้ังหมดจะต้อง
ทํางานเป็นปกติ 
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2.7.2 มีระบบป้องกันลิฟต์ปิดประตูเม่ือมีผู้โดยสารหรือสิ่งกีดขวางอยู่ระหว่างประตูและให้ประตูเปิดออกด้วย 
SAFETY SHOES และม่านแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจํานวนม่านแสงไม่น้อยกว่า 40 แนวเส้นโดย
เสนอผลิตภัณฑ์, รุ่น ให้ตรวจสอบ 
2.7.3 มีเครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) โดยจะทํางานเม่ือลวดสลิง 
ขับลิฟต์ (HOIST ROPE) ท่ีแขวนลิฟต์ขาดหรือลิฟต์วิ่งลงเร็วเกินอัตราความเร็วปกติ เม่ือถึงกําหนดท่ีตั้งไว้จะทําการ
ตัดกระแสไฟฟ้าท่ีเข้าเครื่องลิฟต์และจะมีกลไกทําให้ระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPSหรือ SAFETY GEAR) 
ทํางานในทันทีโดยหนีบรางลิฟต์ให้ตัวลิฟต์ติดแน่นอยู่กับท่ีท้ังนี้เครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) และ
เครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะต้องสัมพันธ์กับ อัตราเร็วสูงสุดและน้ําหนักบรรทุก 
2.7.4 ท่ีชั้นบนสุดและล่างสุดมีกลอุปกรณ์การหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพ่ือให้ลิฟต์หยุดท่ีชั้น
จอด กรณีการทํางานของวงจรควบคุมอัตโนมัติท่ีแผงบังคับในตัวลิฟต์ขัดข้องนอกจากนี้ยังมีกลอุปกรณ์การหยุดชั้น
บนสุดท้ายและล่างสุดท้าย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สําหรับให้ลิฟต์หยุดทันที กรณีท่ีลิฟต์วิ่งเลยชั้น
บนสุดหรือล่างสุด ท้ังนี้ไม่เก่ียวกับแผงบังคับในตัวลิฟต์ 
2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด  โดยเป็นเสียงสัญญาณเตือนและหยุดการทํางานของลิฟต์ 
(OVERLOAD ALARM) 100 เปอร์เซ็นต์ + 10% 
2.7.6 ระบบเบรคเป็นชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณ์สําหรับคลายเบรคด้วยมือพร้อม
อุปกรณ์สําหรับเลื่อนตัวลิฟต์ให้ข้ึนหรือลงมาจอดยังระดับชั้นเพ่ือช่วยผู้โดยสารออก ในกรณีท่ีไฟฟ้าเกิดขัดข้องหรือ
ลิฟต์ค้าง 
2.7.7 การปิด - เปิดประตู เป็นระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟต์และประตูชานพักปิด – เปิดพร้อมกันโดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าติดต้ังเหนือลิฟต์  พร้อมท้ังมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟ้าป้องกันลิฟต์วิ่งขณะประตูเปิดอยู่หรือปิดไม่
สนิท 
2.7.8 มีระบบช่วยเหลือฉุกเฉินเม่ือไฟฟ้าขัดข้อง ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบช่วยเหลือฉุกเฉินในกรณีท่ีระบบไฟฟ้าเกิดขัดข้องจะขับลิฟต์ไปชั้นท่ีใกล้เคียงและช่วยเปิดประตูลิฟต์ 
ทําให้ไม่ติดค้างระหว่างชั้นโดยระบบสํารองไฟฟ้าจากแบตเตอรี่และลิฟต์จะทํางานต่อโดยอัตโนมัติเม่ือระบบไฟฟ้า
เป็นปกติ 
2.7.8.2 ระบบชาร์จไฟเข้าเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช้ SEALED LEAD- ACID BATTERY ไม่ต้องเติมน้ํากลั่น 
2.7.8.3 การเคลื่อนท่ีของลิฟต์ขณะหาชั้นจอด ต้องราบเรียบไม่กระตุก 
2.7.9 ลิฟต์ทุกตัวจะต้องมีระบบFIRE DETECTION ถ้าหากอาคารนั้นมีระบบ FIRE SENSOR ให้ต่อสายสัญญาณ
เข้ากับระบบควบคุมลิฟต์และหากอาคารนั้นไม่มีระบบ FIRE SENSOR ให้ต่อสายสัญญาณจากสวิทช์โยก 2 ทาง ซ่ึง
ติดอยู่ในกล่องกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกล่องนี้ติดต้ังอยู่ท่ีหน้าโถงลิฟต์ชั้นทางออกหนีภัย ในเวลา
ปกติ สวิทช์นี้จะอยู่ท่ีตําแหน่ง “OFF” หากลิฟต์ได้รับสัญญาณจาก FIRE SENSOR ของอาคาร หรือเม่ือเกิดเพลิง
ไหม้อาคาร และมีผู้ทุบกระจกให้แตกและโยกสวิทช์ไปในตําแหน่ง “ON” ลิฟต์ก็จะเข้าสู่การทํางานในระบบFIRE 
DETECTION ทันที โดยลิฟต์จะยกเลิก และไม่ตอบรับคําสั่งจากแผงปุ่มกดในตัวลิฟต์และแผงปุ่มกดหน้าชั้นใดๆและ
จะวิ่งลงมายังชั้นทางออกหนีภัยโดยไม่หยุดกลางทาง เม่ือถึงชั้นท่ีกําหนดแล้วจะเปิดประตูค้างไว้ ลิฟต์จะกลับเข้าสู่
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การทํางานตามปกติอีกครั้งเม่ือสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทช์ท่ีหน้าชั้นถูกโยกกลับมาในตําแหน่ง 
“OFF” 
2.7.10 ให้ติดต้ังโทรศัพท์ภายใน (INTERCOM) เพ่ือสามารถใช้ติดต่อกันได้หน้าลิฟต์ 
ชั้นล่างอาคาร (หน้าชานพักชั้นล่างอาคาร) ห้องเครื่องลิฟต์และในตัวลิฟต์ 
2.7.11 มีระบบป้องกันลิฟต์ค้าง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีท่ีเกิดการขัดข้องภายในวงจรท่ีควบคุมการทํางาน
ของลิฟต์ (ไม่เก่ียวกับไฟฟ้าดับภายในอาคาร) 
2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เม่ือลิฟต์เกิดปัญหาในการจอด ระบบ
ช่วยเหลือจะบังคับให้ลิฟต์จอดในชั้นใกล้ท่ีสุด ไม่ค้างระหว่างชั้น 
2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เม่ือผู้โดยสารพยายามเปิดประตูลิฟต์ในขณะท่ีลิฟต์กําลังวิ่งอยู่ จะมี
สัญญาณเตือนดังข้ึนทันที  

 
 
 

2.8 ลักษณะและอุปกรณ์ประกอบตัวลิฟต์ 
2.8.1 ลิฟต์เป็นโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผู้ผลิตลิฟต์อย่างเรียบร้อย ขนาดภายในไม่น้อยกว่ามาตรฐาน
ใดมาตรฐานหนึ่งหรือท้ังหมดJIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81, TIS 837-
2531 หรือ ISO 4190-1 
2.8.2 ประตูลิฟต์เป็นชนิดบานเลื่อนเปิดตรงจุดก่ึงกลางอัตโนมัติ ปรับความเร็วได้ด้วยมอเตอร์ 
2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟต์ทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร 
เคลือบสีบุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 
2.8.4 หลังคาลิฟต์ทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า  
2 มิลลิเมตรเคลือบสี พร้อมโครงเหล็กซ่ึงได้รับการออกแบบให้แข็งแรง พร้อมมีทางออกฉุกเฉินและช่องระบาย
อากาศ  ด้านในของหลังคาลิฟต์ต้องเคลือบสีอย่างดีและมี DROP CEILING เพ่ือบังหลอดไฟให้สวยงามตามรูปแบบ
ของผู้ผลิต 
2.8.5 พ้ืนปูด้วย VINYL TILE ชนิดใช้งานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไม่น้อยกว่า 
2 มิลลิเมตรตรงจุดท่ีชนกับผนัง ให้ติดต้ังแผ่นกันเท้ากระแทก (KICK PLATE) ทําด้วย STAINLESS 
STEELHAIRLINE FINISHED ช่องระบายอากาศท่ีตัวถังลิฟต์ จะต้องอยู่ในระดับท่ีตํ่ากว่า 0.30 เมตร หรือในระดับ
ท่ีสูงกว่า 1.80 เมตรจากพ้ืนตัวลิฟต์ต้องมีขนาดท่ีลูกทรงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มิลลิเมตร ผ่านไม่ได้และต้องไม่
เป็นช่องทะลุโดยตรงและพ้ืนท่ีช่องระบายอากาศท้ังหมด รวมกันต้องไม่น้อยกว่า 1 ส่วนใน 30 ส่วนของพ้ืนท่ีพ้ืนตัว
ลิฟต์ 
2.8.6 ติดต้ังพัดลมเพ่ือระบายอากาศชนิดเป่าเข้าท่ีหลังคาตัวลิฟต์และมีระบบซ่ึงสามารถตัดการทํางานของพัดลม
ระบายอากาศได้ เม่ือลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกําหนด 
2.8.7 ติดต้ังไฟแสงสว่างแบบฟลูออเรสเซนต์ให้มีความสว่างเหมาะสม ไม่น้อยกว่า  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสว่างนี้ โดยอัตโนมัติเม่ือลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกําหนด 
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2.8.8 ภายในตัวลิฟต์ต้องมีระบบแสงสว่างฉุกเฉิน  จากหลอดไฟฟ้าอย่างน้อย  
1 หลอด ใช้งานได้ไม่ต่ํากว่า 1 ชั่วโมง มีความสว่างเฉลี่ยอย่างตํ่า 5ลักซ์ ท่ีแนวระดับความสูงจากพ้ืน  1.2 เมตร 
บริเวณหน้าแผงควบคุมหลัก ซ่ึงทํางานโดยแบตเตอรี่ท่ีสามารถชาร์ตไฟได้ด้วยตัวเองและ 
จะทํางานทันทีท่ีกระแสไฟฟ้าขัดข้อง 
2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต์  ส่วนหน้าของแผง (FACEPLATE) เป็น STAINLESS STEEL โดยประกอบด้วย
อุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
   2.8.9.1 ปุ่มกดไปชั้นต่างๆพร้อมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจํานวนชั้น) 
   2.8.9.2 ปุ่มกดให้ประตูเปิด (DOOR OPEN)   1   ปุ่ม 
2.8.9.3 ปุ่มกดให้ประตูเร่งปิด (DOOR CLOSE)    1   ปุ่ม 
   2.8.9.4 ปุ่มกดให้ลิฟต์หยุดฉุกเฉิน (STOP)  1   ปุ่ม 
   2.8.9.5ปุ่มกดแจ้งเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุ่ม 
2.8.9.6สวิทช์ปิด–เปิดพัดลมระบายอากาศ  1   ปุ่ม 
   2.8.9.7สวิทช์ปิด –เปิดไฟแสงสว่าง   1   ปุ่ม 
   2.8.9.8โทรศัพท์ภายในหรือระบบติดต่อภายใน 1   ชุด 
   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทํางานของลิฟต์ 
   2.8.9.10  ตัวเลขระบบ LED หรือระบบDIGITAL DISPLAY แสดงตําแหน่งของลิฟต์(ติดต้ังรวม
กับแผงควบคุมหรือแยกไว้ติดต้ังเหนือประตูให้เห็นชัดเจนได้) 
   2.8.9.11 ปุ่มควบคุมอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุสําหรับข้อ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ให้ติดต้ังอยู่ในกล่องซ่ึงอยู่ส่วนล่าง
ของแผงควบคุม ปิด - เปิด ได้ด้วยกุญแจ 
2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณ์ประกอบ 
2.9.1 ประตูเป็นแบบเลื่อนปิด - เปิด จากก่ึงกลางบานโดยอัตโนมัติ สําหรับลิฟต์น้ําหนักบรรทุก 550กิโลกรัม และ 
750 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือช่องเปิดไม่น้อยกว่า 0.80 x 2.00 เมตร ส่วนลิฟต์น้ําหนักบรรทุก 1,000 
กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือช่องเปิดไม่น้อยกว่า 0.90 x 2.00 เมตร 
2.9.2 ประตูชานพักและวงกบทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบ
สีป้องกันสนิม บุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของประตูชานพักและวงกบประตูให้
เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต 
2.9.3 กรอบประตูด้านข้าง - ด้านบน ( JAMB ) ทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า 1.2 
มิลลิเมตร  เคลือบสีป้องกันสนิม  บุด้วย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของกรอบประตู
ด้านข้าง – ด้านบนให้เป็นไปตามรูปแบบทางด้านสถาปัตยกรรม 
2.9.4 มีตัวเลขแสดงตําแหน่งของลิฟต์ และสัญลักษณ์แสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของลิฟต์ทุกชั้น 
2.9.5 จํานวนแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ท่ีหน้าชั้น กําหนดให้ 
   2.9.5.1 ลิฟต์จํานวน 1 เครื่อง  ทํางานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุ่มกด
เรียกลิฟต์หน้าชานพักจํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น 
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   2.9.5.2 ลิฟต์จํานวน 2 เครื่อง  ติดต้ังคู่กันและทํางานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก  จํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น หากลิฟต์ท้ัง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงข้ามกันและทํางานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพักจํานวน 2 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.3  ลิฟต์จํานวนต้ังแต่ 3 เครื่องข้ึนไป (N เครื่อง) และทํางานแบบ N-CAR GROUP 
CONTROL จะต้องติดต้ังแผงชุดปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก จํานวนไม่น้อยกว่า N-1 ชุด ทุกๆชั้นในกรณีท่ีลิฟต์
หลายๆชุด ทํางานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แต่ติดต้ังแยกเป็น 2 ฝั่งตรงข้ามกัน สามารถลดจํานวนปุ่มกด
เรียกลิฟต์ลงได้ อีก 1 ชุด ทุกๆ ชั้น   
  ยกเว้นกรณี 3 เครื่องติดต้ังแยกกัน 2 ฝั่งให้ติดต้ังแผงชุดปุ่มกด 2 ชุด ตรงข้ามกัน 
2.9.6ปุ่มกดเรียกลิฟต์ชนิดมีแสงไฟแสดงการทํางานติดต้ังบนแผง STAINLESS STEEL ดังนี้ 
    2.9.6.1 ชั้นบนสุดและชั้นล่างสุด  ชั้นละ1 ปุ่ม 
    2.9.6.2 ชั้นกลาง (ยกเว้นชั้นบนสุดและชั้นล่างสุด) ชั้นละ 2 ปุ่ม 
2.9.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเม่ือลิฟต์มาถึงทุกๆ ชั้น 
2.9.8 ธรณีประตู (SILL)เป็น ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 
2.10 ระบบป้องกันอุปกรณ์ขับเคล่ือนลิฟต์ 
2.10.1 มีอุปกรณ์และระบบตัดวงจรไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟเกิน  ป้องกันมอเตอร์ เสียหาย (OVERLOAD CURRENT 
PROTECTION) 
2.10.2มีระบบและอุปกรณ์ป้องกันการผิดเฟสหรือไม่ครบเฟสของวงจรไฟฟ้า  (REVERSEPHASEPROTECTION 
OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
2.10.3 มีระบบและอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์เสียหายจากอุณหภูมิสูง 
2.11 ระบบไฟฟ้า 
2.11.1ไฟฟ้าระบบลิฟต์ ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซ์พร้อมสายดิน และกําลังไฟฟ้า
เปลี่ยนแปลงไม่เกิน +5 %  
 2.11.2ไฟฟ้าระบบแสงสว่าง ชนิดกระแสสลับ (AC) 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิทซ์ 
 2.11.3มีระบบ SURG PROTECTION สําหรับอุปกรณ์ควบคุม และระบบคอมพิวเตอร์ 
2.12 ระบบและอุปกรณ์ช่วยการว่ิง ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น 
2.12.1 น้ําหนักถ่วง (COUNTERWEIGHT) เป็นเหล็กหล่อ  ติดต้ังซ้อนกันในโครงเหล็กแข็งแรงให้ได้น้ําหนัก
เหมาะสมท่ีจะช่วยให้ลิฟต์วิ่งได้นุ่มนวล  การเคลื่อนข้ึน - ลงจะต้องมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.12.2 รางลิฟต์ใช้รางเหล็ก  ผิวหน้าใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต์  ให้มีขนาดปลอดภัยท่ีจะรับน้ําหนักของตัวลิฟต์  
พร้อมน้ําหนักบรรทุกตามความเร็วท่ีกําหนด  และได้มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JIS 
A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   
2.12.3 การหล่อลื่น รางลิฟต์  และรางน้ําหนักถ่วง  จะต้องหล่อลื่นได้ตลอดเวลาจากส่วนเก็บน้ํามันหล่อลื่นท่ีติด
กับตัวลิฟต์และน้ําหนักถ่วง 
2.12.4 ลวดสลิงท่ีใช้จะต้องเป็นลวดสลิงสําหรับลิฟต์โดยเฉพาะ และได้มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983, JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531 
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2.12.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานท่ีกําหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟต์และน้ําหนักถ่วงติดต้ังท่ีก้นบ่อลิฟต์ 
2.13 อุปกรณ์และระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กส่วนท่ีไม่ได้พ่นสีจะต้องมีระบบกันสนิม 
2.13.2 ติดต้ังกระจกเงาด้านหลัง 1 บาน ขนาดเต็มผนังครึ่งบนเหนือราวมือจับและติดต้ังราวมือจับ (HAND RAIL) 
3 ด้าน ทําด้วย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจ้งชั้นท่ีจอด ประตูปิด - เปิด ทิศทางการเคลื่อนท่ี เสียงพูดเป็นท้ังภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษ 
2.14 การตรวจสอบ 
2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเม่ือติดต้ังแล้วเสร็จ โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดต้ังวัสดุ อุปกรณ์ครบถ้วนถูกต้องตามข้อกําหนดและมาตรฐานด้านความ ม่ันคง
แข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทํางานและอุปกรณ์ความปลอดภัย เช่นตรวจสอบน้ําหนักบรรทุก, สัญญาณเตือนเม่ือ
บรรทุกน้ําหนักเกิน,ตรวจวัดค่าความเร็วของลิฟต์ได้ตามข้อกําหนดทุกการบรรทุกน้ําหนัก 
2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟต์และอุปกรณ์ 
  ลิฟต์และอุปกร์ประกอบต่างๆ จะต้องผลิตจากโรงงานท่ีได้รับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 9001 
หรือ ISO 9002และ ISO 14001 หรือดีกว่า 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจํานวน 4 ชุด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
 3.2  ให้ผู้รับจ้างส่งแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟต์ท่ีแสดงขนาด, ความลึกบ่อลิฟต์, ห้อง
เครื่องลิฟต์, ระยะโอเวอร์เฮตด, ปล่องลิฟต์ ช่องบล็อกเอาทต่างๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคู่สัญญาก่อนเริ่ม
งาน 
 3.3  ข้อมูลศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ชั่วโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์และท่ีอยู่ศูนย์บริการลิฟต์
ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) 
สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ชั่วโมง  
โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดจดทะเบียนเป็นผู้จําหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟต์ 
กับกรมทะเบียนการค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า 20 ล้านบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอ
ใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มีเอกสารยืนยัน
ท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ํากว่าสามัญ
วิศวกรประจําบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัด(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี) 
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สําหรับดูแลให้คําปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุทราบ 
3.7หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้า
มาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันเป็นแผนงาน
การเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบํารุง 
 4.2  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจากส่งมอบงาน 
งวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ภายในเวลา 
ไม่เกิน 48 ชั่วโมงโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการ
รับประกันแก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
 4.3 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลและวิศวกรไฟฟ้าท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับ 
ตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้ ตรวจสอบการทํางานของลิฟต์ภายหลังติดต้ังลิฟต์แล้วเสร็จ (Quality Control) 
โดยทําเป็นเอกสารรายงานพร้อมลงชื่อกํากับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้(และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ีสถานท่ี
ก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือ
ทราบ 
 4.5  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.4 พร้อมคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษาจํานวน 4 ชุด 
ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเบ้ืองต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้างงวด
สุดท้าย 

หมวดท่ี 2 
หมวดระบบลิฟต์เตียงคนไข้แบบมีห้องเครื่อง 

1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าว
จะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้องจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
ท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อนจึงสามารถใช้ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบลิฟต์กําหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดต้ัง
ลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน โดยรายละเอียด
สามารถเพ่ิมเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกําหนด 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
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  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐาน
รวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 
1.4 คุณสมบัติผู้แทนจําหน่าย 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ผลิต จําหน่ายและติดต้ังให้บริการลิฟต์หรือตัวแทนจําหน่ายท่ีถูกต้องจากผู้ผลิต (มี
เอกสารรับรอง) และติดต้ังให้บริการลิฟต์ 
1.4.2 ผู้รับจ้างเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดจดทะเบียนเป็นผู้จําหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟต์กับกรมทะเบียน
การค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า  
20 ล้านบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปีนับถึงวันพิจารณาอนุมัติ
ให้ใช้ มีเอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ํากว่าสามัญวิศวกร
ประจําบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดสําหรับดูแลให้คําปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการ โดยแจ้งรายชื่อพร้อม
ลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ 
1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้ (และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ีสถานท่ี
ก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือ
ทราบ 
1.4.5 ผู้รับจ้างต้องมีศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ชั่วโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์มากับเอกสารขอ
อนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ และมีศูนย์บริการลิฟต์อยู่ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 
ชั่วโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
1.4.6 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้า
มาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันเป็นแผนงาน
การเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบํารุง 
1.4.7 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ภายในเวลาไม่
เกิน 48 ชั่วโมงโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการ
รับประกันแก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
2.  คุณสมบัติข้อกําหนดของลิฟต์ 
  2.1จํานวนชุด   
   ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
  2.2น้ําหนักบรรทุก  
  ใช้ลิฟต์ตามน้ําหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัม หรือให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
  2.3 ความเร็วลิฟต์  
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อาคารสูงระหว่าง 2 - 6 ชั้น ใช้ความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 7 – 12 ชั้นใช้ความเร็ว 90 เมตร/นาที 
อาคารสูงระหว่าง 13 – 16 ชั้น ใช้ความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 17 – 24 ชั้น ใช้ความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหตุ หากอาคารสูง เกินกว่า 24 ชั้น ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ   กําหนด 
  2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง     
   จํานวนชั้นและประตู ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนงานด้านสถาปัตยกรรมกําหนดไว้      
 2.5 ระบบขับเคล่ือน   
  แบบGearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor (PM 
Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไม่มีเกียร์ปรับความเร็วได้ โดยระบบปรับ-เปลี่ยนความถ่ี [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปลี่ยนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดต้ังร่วมกับระบบเบรกแม่เหล็กไฟฟ้า
ประกอบเป็นชุดเดียวกันจากผู้ผลิต ติดต้ังอยู่บนห้องเครื่องลิฟต์ เหนือช่องลิฟต์ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น, ขนาดมอเตอร์ 
  2.6 ระบบควบคุมการทํางาน 
   ระบบควบคุมการทํางานของลิฟต์ด้วย MICRO COMPUTER ขนาดไม่น้อยกว่า 32 บิทเป็นการทํางาน 
แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคุณสมบัติในการทํางานไม่น้อยกว่าข้อกําหนด 
2.6.4 ลิฟต์โดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคุณสมบัติต่อไปนี้   
2.6.1.1 หยุดรับ-ส่งผู้โดยสารได้ทุกชั้นด้วยการกดปุ่มจากภายและภายนอกลิฟต์ท้ังขาข้ึนและขาลง โดยไม่ต้องมี
พนักงานประจําลิฟต์ 
2.6.1.2 ควบคุมการรับคําสั่งจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์มีการประมวลผลพร้อมท้ังมีการ
ยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เม่ือลิฟต์เคลื่อน-ท่ีหรือตอบรับคําสั่งแล้ว 
2.6.1.3 การตอบรับคําสั่งปุ่มกดหน้าชั้นจะต้องสัมพันธ์กับทิศทางท่ีลิฟต์กําลังเคลื่อนท่ีอยู่ 
2.6.1.4 สามารถกําหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นท่ีกําหนดได้ 
2.6.1.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว,การเข้าจอดราบเรียบ
สมํ่าเสมอไม่กระตุก 
2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงชั้นทุกครั้ง  โดยไม่คํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกท้ังนี้ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 
มิลลิเมตร 
2.6.1.7 กรณีท่ีคําสั่งในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ําหนักบรรทุก คําสั่งท้ังหมดจะต้องถูกยกเลิกคําสั่งใหม่จะสามารถกด
ใหม่ได้อีกครั้ง  เม่ือได้อยู่ใน สภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.1.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต์จะจอดชั้นตามคําสั่งกด
ภายในห้องโดยสารลิฟต์ โดยไม่ต้องจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.5 ลิฟต์โดยสาร 2-3 เครื่อง  ติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่มแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX มีคุณสมบัติต่อไปนี้  
2.6.2.1 หยุด รับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกชั้นด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์ท้ังขาข้ึนและขาลง  โดยไม่ต้อง
มีพนักงานประจําลิฟต์ 
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2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIMEระบบจะทําการเลือกลิฟต์ตัวท่ีสามารถ
มารับผู้โดยสารในระยะเวลาการรอคอยท่ีน้อยท่ีสุด โดยพิจารณาจากตําแหน่งของลิฟต์แต่ละตัว และทิศทาง
เคลื่อนท่ีของลิฟต์ เม่ือสภาวะการใช้ลิฟต์เปลี่ยนไป ระบบสามารถท่ีจะทําการเลือกลิฟต์อีกตัวท่ีเหมาะสมกว่ามารับ
ผู้โดยสารแทน เพ่ือรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ให้น้อยท่ีสุด 
2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คําสั่งชั้นจอด 
ท่ีได้รับของลิฟต์แต่ละตัว เพ่ือการทํางานท่ีต่อเนื่อง 
2.6.2.4 สามารถกําหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นท่ีกําหนดได้ 
2.6.2.5 วงจรควบคุมการทํางานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว,การเข้าจอดราบเรียบสมํ่าเสมอ
ไม่กระตุก 
2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงชั้นทุกครั้ง โดยไม่คํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกท้ังนี้ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 
มิลลิเมตร 
2.6.2.7 กรณีท่ีคําสั่งในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ําหนักบรรทุก  คําสั่งท้ังหมดจะต้องถูกยกเลิกคําสั่งใหม่จะสามารถกด
ใหม่ได้อีกครั้ง  เม่ือได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.2.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต์จะจอดชั้นตามคําสั่งกด
ภายในห้องโดยสารลิฟต์โดยไม่ต้องจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใดตัว
หนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROLได้เม่ือลิฟต์ตัวนั้นทํางานไม่ปกติโดยลิฟต์ตัวท่ีเหลืออยู่ยังสามารถทํางาน
ภายใต้ระบบ GROUP CONTROL ได้ 
2.6.2.10OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPSระบบGROUPCONTRO สามารถทํางานได้ถึงแม้
ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจํานวนชั้นท่ีจอดต่างกัน 
2.6.6 ลิฟต์โดยสารต้ังแต่ 4 เครื่องข้ึนไปติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่ม (N เครื่อง)แบบ 
N-CAR GROUP CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติต่อไปนี้  
2.6.3.1 หยุดรับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกชั้นด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์ท้ังขาข้ึนและขาลง  โดยไม่ต้อง
มีพนักงานประจําลิฟต์ 
2.6.3.2  ทํางานสัมพันธ์กันเป็นกลุ่ม (N-CAR GROUP) เพ่ือให้เวลาการคอยลิฟต์น้อยท่ีสุดไม่ทํางานซํ้าซ้อนกันเพ่ือ
ประหยัดพลังงาน  โดยมีการประมวลผลคําสั่งและกําหนดให้ลิฟต์ชุดท่ีเหมาะสมเคลื่อนท่ีไปตามคําสั่งในชั้นต่างๆ 
เช่น  เป็นลิฟต์ท่ีอยู่ใกล้ท่ีสุดและเคลื่อนท่ีอยู่ในทิศทางเดียวกัน เป็นต้น 
2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคําสั่งจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์ มีการประมวลผลพร้อมท้ังมีการ
ยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เม่ือลิฟต์เคลื่อนท่ีหรือตอบรับคําสั่งแล้ว 
2.6.3.4 สามารถกําหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นท่ีกําหนดได้ 
2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว, การเข้าจอดราบเรียบ
สมํ่าเสมอไม่กระตุก 
2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงชั้นทุกครั้ง โดยไม่คํานึงถึงน้ําหนักบรรทุก  ท้ังนี้ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 
มิลลิเมตร 
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2.6.3.7 กรณีท่ีคําสั่งในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ําหนักบรรทุก  คําสั่งท้ังหมดจะต้องถูกยกเลิก คําสั่งใหม่จะสามารถ
กดใหม่ได้อีกครั้งเม่ือได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.3.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต์จะจอดชั้นตามคําสั่งกด
ภายในห้องโดยสารลิฟต์โดยไม่ต้องจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.3.9 หากลิฟต์เครื่องใดเครื่องหนึ่งขัดข้อง  ระบบควบคุมจะตัดการทํางานของลิฟต์เครื่องนั้นออกจากกลุ่มทันที
โดยอัตโนมัติและลิฟต์เครื่องอ่ืนๆจะทํางานต่อไปตามปกติ 
2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใด
ตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROLได้เม่ือลิฟต์ตัวนั้นทํางานไม่ปกติ โดยลิฟต์ตัวท่ีเหลืออยู่ยังสามารถ
ทํางานภายใต้ระบบ GROUP CONTROL ได้ 
2.6.3.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUPCONTROL สามารถทํางานได้ถึงแม้
ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจํานวนชั้นท่ีจอดต่างกัน 
2.6.3.12 มีระบบท่ีจะทําการแจ้งว่าลิฟต์ชุดใดจะมารับ ในทันทีท่ีมีการกดปุ่มเรียกหน้าชั้น 
2.7 ระบบความปลอดภัยสําหรับผู้โดยสาร 
  จะต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐานไม่น้อยกว่าคุณสมบัติต่อไปนี้ 
2.7.1 มีระบบป้องกันลิฟต์ติด เม่ือลิฟต์เกิดการขัดข้อง  ซ่ึงเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต์จะต้องเคลื่อนไป
จอดชั้นใกล้เคียงและเปิดประตูให้ผู้โดยสารออกได้อย่างปลอดภัยโดยท่ีระบบ SAFETY DEVICES ท้ังหมดจะต้อง
ทํางานเป็นปกติ 
2.7.2 มีระบบป้องกันลิฟต์ปิดประตูเม่ือมีผู้โดยสารหรือสิ่งกีดขวางอยู่ระหว่างประตูและให้ประตูเปิดออกด้วย 
SAFETY SHOES และม่านแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจํานวนม่านแสงไม่น้อยกว่า 40 แนวเส้นโดย
เสนอผลิตภัณฑ์, รุ่น ให้ตรวจสอบ 
2.7.3 มีเครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) โดยจะทํางานเม่ือลวดสลิงขับลิฟต์ (HOIST ROPE) ท่ี
แขวนลิฟต์ขาดหรือลิฟต์วิ่งลงเร็วเกินอัตราความเร็วปกติ เม่ือถึงกําหนดท่ีตั้งไว้ 
จะทําการตัดกระแสไฟฟ้าท่ีเข้าเครื่องลิฟต์และจะมีกลไกทําให้ระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS 
หรือ SAFETY GEAR) ทํางานในทันทีโดยหนีบรางลิฟต์ให้ตัวลิฟต์ติดแน่นอยู่กับท่ีท้ังนี้เครื่องควบคุมความเร็ว 
(SPEED GOVERNOR) และเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะต้องสัมพันธ์กับอัตราเร็ว
สูงสุดและน้ําหนักบรรทุก 
2.7.4 ท่ีชั้นบนสุดและล่างสุดมีกลอุปกรณ์การหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพ่ือให้ลิฟต์หยุดท่ีชั้น
จอด กรณีการทํางานของวงจรควบคุมอัตโนมัติท่ีแผงบังคับ 
ในตัวลิฟต์ขัดข้องนอกจากนี้ยังมีกลอุปกรณ์การหยุดชั้นบนสุดท้ายและล่างสุดท้าย (FINAL UP/DOWN LIMIT 
SWITCHES) สําหรับให้ลิฟต์หยุดทันที กรณีท่ีลิฟต์วิ่งเลยชั้นบนสุดหรือล่างสุด ท้ังนี้ไม่เก่ียวกับ 
แผงบังคับในตัวลิฟต์ 
2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด  โดยเป็นเสียงสัญญาณเตือนและ 
หยุดการทํางานของลิฟต์ (OVERLOAD ALARM) 100 เปอร์เซ็นต์ + 10% 
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2.7.6 ระบบเบรคเป็นชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณ์สําหรับคลายเบรคด้วยมือพร้อม
อุปกรณ์สําหรับเลื่อนตัวลิฟต์ให้ข้ึนหรือลงมาจอดยังระดับชั้นเพ่ือช่วยผู้โดยสารออก ในกรณีท่ีไฟฟ้าเกิดขัดข้องหรือ
ลิฟต์ค้าง 
2.7.7 การปิด - เปิดประตู เป็นระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟต์และประตูชานพักปิด – เปิดพร้อมกันโดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าติดต้ังเหนือลิฟต์  พร้อมท้ังมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟ้าป้องกันลิฟต์วิ่งขณะประตูเปิดอยู่หรือปิดไม่
สนิท 
2.7.8 มีระบบช่วยเหลือฉุกเฉินเม่ือไฟฟ้าขัดข้อง ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบช่วยเหลือฉุกเฉินในกรณีท่ีระบบไฟฟ้าเกิดขัดข้องจะขับลิฟต์ไปชั้นท่ีใกล้เคียงและช่วยเปิดประตูลิฟต์ 
ทําให้ไม่ติดค้างระหว่างชั้น โดยระบบสํารองไฟฟ้าจากแบตเตอรี่และลิฟต์จะทํางานต่อโดยอัตโนมัติเม่ือระบบไฟฟ้า
เป็นปกติ 
2.7.8.2 ระบบชาร์จไฟเข้าเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช้ SEALED LEAD- ACID BATTERY ไม่ต้องเติมน้ํากลั่น 
2.7.8.3 การเคลื่อนท่ีของลิฟต์ขณะหาชั้นจอด ต้องราบเรียบไม่กระตุก 
2.7.9 ลิฟต์ทุกตัวจะต้องมีระบบFIRE DETECTION ถ้าหากอาคารนั้นมีระบบ FIRE SENSOR ให้ต่อสายสัญญาณ
เข้ากับระบบควบคุมลิฟต์และหากอาคารนั้นไม่มีระบบ FIRE SENSOR ให้ต่อสายสัญญาณจากสวิทช์โยก 2 ทาง ซ่ึง
ติดอยู่ในกล่องกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกล่องนี้ติดต้ังอยู่ท่ีหน้าโถงลิฟต์ชั้นทางออกหนีภัย ในเวลา
ปกติ สวิทช์นี้จะอยู่ท่ีตําแหน่ง “OFF” หากลิฟต์ได้รับสัญญาณจาก FIRE SENSOR ของอาคาร หรือเม่ือเกิดเพลิง
ไหม้อาคาร และมีผู้ทุบกระจกให้แตกและโยกสวิทช์ไปในตําแหน่ง “ON” ลิฟต์ก็จะเข้าสู่การทํางานในระบบFIRE 
DETECTION ทันที โดยลิฟต์จะยกเลิก และไม่ตอบรับคําสั่งจากแผงปุ่มกดในตัวลิฟต์และแผงปุ่มกดหน้าชั้นใดๆและ
จะวิ่งลงมายังชั้นทางออกหนีภัยโดยไม่หยุดกลางทาง เม่ือถึงชั้นท่ีกําหนดแล้วจะเปิดประตูค้างไว้ ลิฟต์จะกลับเข้าสู่
การทํางานตามปกติอีกครั้งเม่ือสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทช์ท่ีหน้าชั้นถูกโยกกลับมาในตําแหน่ง 
“OFF” 
2.7.10 ให้ติดต้ังโทรศัพท์ภายใน (INTERCOM) เพ่ือสามารถใช้ติดต่อกันได้หน้าลิฟต์ ชั้นล่างอาคาร (หน้าชานพัก
ชั้นล่างอาคาร) ห้องเครื่องลิฟต์และในตัวลิฟต์  
2.7.11 มีระบบป้องกันลิฟต์ค้าง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีท่ีเกิดการขัดข้องภายในวงจรท่ีควบคุมการทํางาน
ของลิฟต์ (ไม่เก่ียวกับไฟฟ้าดับภายในอาคาร) 
2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เม่ือลิฟต์เกิดปัญหาในการจอด ระบบ
ช่วยเหลือจะบังคับให้ลิฟต์จอดในชั้นใกล้ท่ีสุด ไม่ค้างระหว่างชั้น 
2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เม่ือผู้โดยสารพยายามเปิดประตูลิฟต์ในขณะท่ีลิฟต์กําลังวิ่งอยู่ จะมี
สัญญาณเตือนดังข้ึนทันที 
 ลักษณะและอุปกรณ์ประกอบตัวลิฟต์ 

2.8.1 ลิฟต์เป็นโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผู้ผลิตลิฟต์อย่างเรียบร้อย ขนาดภายในไม่น้อยกว่ามาตรฐาน
ใดมาตรฐานหนึ่งหรือท้ังหมด JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81, TIS 837-
2531 หรือ ISO 4190-1 
2.8.2 ประตูลิฟต์เป็นบานเลื่อน ปิด - เปิด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ ปรับความเร็วได้ด้วยมอเตอร์ 
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2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟต์ทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวม 
ไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 
2.8.4 หลังคาลิฟต์ทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า  
2 มิลลิเมตรเคลือบสี พร้อมโครงเหล็กซ่ึงได้รับการออกแบบให้แข็งแรง พร้อมมีทางออกฉุกเฉินและช่องระบาย
อากาศ  ด้านในของหลังคาลิฟต์ต้องเคลือบสีอย่างดีและมี DROP CEILING เพ่ือบังหลอดไฟ 
ให้สวยงามตามรูปแบบของผู้ผลิต 
2.8.5 พ้ืนปูด้วย VINYL TILE ชนิดใช้งานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไม่น้อยกว่า 
2 มิลลิเมตรตรงจุดท่ีชนกับผนัง ให้ติดต้ังแผ่นกันเท้ากระแทก (KICK PLATE) ทําด้วย STAINLESS 
STEELHAIRLINE FINISHED ช่องระบายอากาศท่ีตัวถังลิฟต์ จะต้องอยู่ในระดับท่ีตํ่ากว่า 0.30 เมตร หรือในระดับ
ท่ีสูงกว่า 1.80 เมตร  จากพ้ืนตัวลิฟต์ต้องมีขนาดท่ีลูกทรงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มิลลิเมตร  ผ่านไม่ได้และต้อง
ไม่เป็นช่องทะลุโดยตรงและพ้ืนท่ีช่องระบายอากาศท้ังหมด รวมกันต้องไม่น้อยกว่า 1 ส่วนใน 30 ส่วนของพ้ืนท่ีพ้ืน
ตัวลิฟต์ 
2.8.6 ติดต้ังพัดลมเพ่ือระบายอากาศชนิดเป่าเข้าท่ีหลังคาตัวลิฟต์และมีระบบ 
ซ่ึงสามารถตัดการทํางานของพัดลมระบายอากาศได้ เม่ือลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกําหนด 
2.8.7 ติดต้ังไฟแสงสว่างแบบฟลูออเรสเซนต์ให้มีความสว่างเหมาะสม ไม่น้อยกว่า  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสว่างนี้ โดยอัตโนมัติเม่ือลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกําหนด 
2.8.8 ภายในตัวลิฟต์ต้องมีระบบแสงสว่างฉุกเฉิน  จากหลอดไฟฟ้าอย่างน้อย  
1 หลอด ใช้งานได้ไม่ต่ํากว่า 1 ชั่วโมง มีความสว่างเฉลี่ยอย่างตํ่า 5ลักซ์ ท่ีแนวระดับความสูงจากพ้ืน  1.2 เมตร 
บริเวณหน้าแผงควบคุมหลัก ซ่ึงทํางานโดยแบตเตอรี่ท่ีสามารถชาร์ตไฟได้ด้วยตัวเองและ 
จะทํางานทันทีท่ีกระแสไฟฟ้าขัดข้อง 
2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต์  ส่วนหน้าของแผง (FACEPLATE) เป็น STAINLESS STEEL โดย
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
   2.8.9.1 ปุ่มกดไปชั้นต่างๆพร้อมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจํานวนชั้น) 
   2.8.9.2 ปุ่มกดให้ประตูเปิด (DOOR OPEN)   1   ปุ่ม 
2.8.9.3 ปุ่มกดให้ประตูเร่งปิด (DOOR CLOSE)   1   ปุ่ม 
   2.8.9.4 ปุ่มกดให้ลิฟต์หยุดฉุกเฉิน (STOP)  1   ปุ่ม 
   2.8.9.5 ปุ่มกดแจ้งเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุ่ม 
2.8.9.6 สวิทช์ปิด–เปิดพัดลมระบายอากาศ 1   ปุ่ม 
   2.8.9.7 สวิทช์ปิด –เปิดไฟแสงสว่าง  1   ปุ่ม 
   2.8.9.8 โทรศัพท์ภายในหรือระบบติดต่อภายใน 1   ชุด 
   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทํางานของลิฟต์ 
   2.8.9.10  ตัวเลขระบบ LED หรือระบบDIGITAL DISPLAY แสดงตําแหน่งของลิฟต์(ติดต้ังรวม
กับแผงควบคุมหรือแยกไว้ติดต้ังเหนือประตูให้ชัดเจนได้) 
   2.8.9.11 ปุ่มควบคุมอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม 
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   หมายเหตุสําหรับข้อ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ให้ติดต้ังอยู่ในกล่องซ่ึงอยู่ส่วนล่าง
ของแผงควบคุม ปิด - เปิด ได้ด้วยกุญแจ 
2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณ์ประกอบ 
2.9.1 ประตูเป็นแบบเลื่อน ปิด - เปิด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ สําหรับลิฟต์น้ําหนักบรรทุก 1,000กิโลกรัม 
ขนาดของประตูหรือช่องเปิดไม่น้อยกว่า 1.20 x 2.00 เมตร 
2.9.2 ประตูชานพักและวงกบทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวม 
ไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีป้องกันสนิม บุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของ
ประตูชานพักและวงกบประตูให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต 
2.9.3 กรอบประตูด้านข้าง - ด้านบน ( JAMB ) ทําด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีป้องกันสนิม  บุด้วย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของกรอบประตู
ด้านข้าง – ด้านบนให้เป็นไปตามรูปแบบทางด้านสถาปัตยกรรม 
2.9.4 มีตัวเลขแสดงตําแหน่งของลิฟต์ และสัญลักษณ์แสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของลิฟต์ทุกชั้น 
2.9.5 จํานวนแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ท่ีหน้าชั้น กําหนดให้ 
   2.9.5.1 ลิฟต์จํานวน 1 เครื่อง  ทํางานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์
หน้าชานพักจํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.2 ลิฟต์จํานวน 2 เครื่อง  ติดต้ังคู่กันและทํางานแบบ DUPLEX OPERATION จะมีแผง
ปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก  จํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น หากลิฟต์ท้ัง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงข้ามกันและทํางานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพักจํานวน 2 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.3  ลิฟต์จํานวนต้ังแต่ 3 เครื่องข้ึนไป (N เครื่อง) และทํางานแบบ  
N-CAR GROUP CONTROL จะต้องติดต้ังแผงชุดปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก จํานวนไม่น้อยกว่า  
N-1 ชุด ทุกๆชั้นในกรณีท่ีลิฟต์หลายๆ ชุด ทํางานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แต่ติดต้ังแยกเป็น 2 ฝั่งตรง
ข้ามกัน สามารถลดจํานวนปุ่มกดเรียกลิฟต์ลงได้ อีก 1 ชุด ทุกๆ ชั้น   
  ยกเว้นกรณี 3 เครื่องติดต้ังแยกกัน 2 ฝั่งให้ติดต้ังแผงชุดปุ่มกด 2 ชุด ตรงข้ามกัน 
2.9.6 ปุ่มกดเรียกลิฟต์ชนิดมีแสงไฟแสดงการทํางานติดต้ังบนแผง STAINLESS STEEL ดังนี้ 
2.9.6.1 ชั้นบนสุดและชั้นล่างสุด  ชั้นละ1 ปุ่ม 
2.9.6.2 ชั้นกลาง (ยกเว้นชั้นบนสุดและชั้นล่างสุด) ชั้นละ 2 ปุ่ม 
2.11.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเม่ือลิฟต์มาถึงทุกๆ ชั้น 
2.11.8 ธรณีประตู (SILL)เป็น ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 
2.10 ระบบป้องกันอุปกรณ์ขับเคล่ือนลิฟต์ 
  2.10.1  มีอุปกรณ์และระบบตัดวงจรไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟเกิน  ป้องกันมอเตอร์ เสียหาย (OVERLOAD 
CURRENT PROTECTION) 
  2.10.2 มีระบบและอุปกรณ์ป้องกันการผิดเฟสหรือไม่ครบเฟสของวงจรไฟฟ้า 
 (REVERSEPHASEPROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
   2.10.3  มีระบบและอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์เสียหายจากอุณหภูมิสูง 
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2.11 ระบบไฟฟ้า 
 2.11.1 ไฟฟ้าระบบลิฟต์ ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซ์พร้อมสายดิน และ
กําลังไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไม่เกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟ้าระบบแสงสว่าง ชนิดกระแสสลับ (AC) 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิทซ์ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สําหรับอุปกรณ์ควบคุม และระบบคอมพิวเตอร์ 
 2.12 ระบบและอุปกรณ์ช่วยการว่ิง ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น 
2.15.1 น้ําหนักถ่วง (COUNTERWEIGHT) เป็นเหล็กหล่อ  ติดต้ังซ้อนกันในโครงเหล็กแข็งแรงให้ได้น้ําหนัก
เหมาะสมท่ีจะช่วยให้ลิฟต์วิ่งได้นุ่มนวล  การเคลื่อนข้ึน - ลงจะต้องมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.15.2 รางลิฟต์ใช้รางเหล็ก  ผิวหน้าใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต์  ให้มีขนาดปลอดภัยท่ีจะรับน้ําหนักของตัวลิฟต์  
พร้อมน้ําหนักบรรทุกตามความเร็วท่ีกําหนด  และได้มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JIS 
A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   
2.15.3 การหล่อลื่น รางลิฟต์  และรางน้ําหนักถ่วง  จะต้องหล่อลื่นได้ตลอดเวลาจากส่วนเก็บน้ํามันหล่อลื่นท่ีติด
กับตัวลิฟต์และน้ําหนักถ่วง 
2.15.4 ลวดสลิงท่ีใช้จะต้องเป็นลวดสลิงสําหรับลิฟต์โดยเฉพาะ และได้มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983,JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531 
2.15.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานท่ีกําหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟต์ 
และน้ําหนักถ่วงติดต้ังท่ีก้นบ่อลิฟต์ 
2.13 อุปกรณ์และระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กส่วนท่ีไม่ได้พ่นสีจะต้องมีระบบกันสนิม 
2.13.2 ติดต้ังกระจกเงาด้านหลัง 1 บาน ขนาดเต็มผนังครึ่งบนเหนือราวมือจับ 
และติดต้ังราวมือจับ (HAND RAIL) 3 ด้าน ทําด้วย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจ้งชั้นท่ีจอด ประตูปิด - เปิด ทิศทางการเคลื่อนท่ี เสียงพูดเป็นท้ังภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษ 
2.14 การตรวจสอบ 
2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเม่ือติดต้ังแล้วเสร็จ โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดต้ังวัสดุ อุปกรณ์ครบถ้วนถูกต้องตามข้อกําหนดและมาตรฐานด้านความ ม่ันคง
แข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทํางานและอุปกรณ์ความปลอดภัย เช่นตรวจสอบน้ําหนักบรรทุก, สัญญาณเตือนเม่ือ
บรรทุกน้ําหนักเกิน, ตรวจวัดค่าความเร็วของลิฟต์ได้ตามข้อกําหนดทุกการบรรทุกน้ําหนัก 
2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟต์และอุปกรณ์ 
  ลิฟต์และอุปกร์ประกอบต่างๆ จะต้องผลิตจากโรงงานท่ีได้รับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 9001 
หรือ ISO 9002และ ISO 14001 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
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 3.1  ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจํานวน 4 ชุด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
 3.2  ให้ผู้รับจ้างส่งแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟต์ท่ีแสดงขนาด, ความลึกบ่อลิฟต์, ห้อง
เครื่องลิฟต์, ระยะโอเวอร์เฮตด, ปล่องลิฟต์ ช่องบล็อกเอาทต่างๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคู่สัญญาก่อนเริ่ม
งาน 
 3.3  ข้อมูลศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ชั่วโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์และท่ีอยู่ศูนย์บริการลิฟต์
ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) 
สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ชั่วโมง  
โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดจดทะเบียนเป็นผู้จําหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟต์ 
กับกรมทะเบียนการค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า 20 ล้านบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอ
ใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มีเอกสารยืนยัน
ท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ํากว่าสามัญ
วิศวกรประจําบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัด(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี) 
สําหรับดูแลให้คําปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุทราบ 
3.8หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้า
มาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันเป็นแผนงาน
การเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบํารุง 
 4.2  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจากส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความ
เสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ภายในเวลาไม่เกิน 48 ชั่วโมงโดยไม่คิด
ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการรับประกันแก่เจ้าของอาคาร 
ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
 4.3 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลและวิศวกรไฟฟ้าท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกร
กําหนดไว้ ตรวจสอบการทํางานของลิฟต์ภายหลังติดต้ังลิฟต์แล้วเสร็จ (Quality Control) โดยทําเป็น
เอกสารรายงานพร้อมลงชื่อกํากับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้(และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ีสถานท่ี
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ก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือ
ทราบ 
 4.5  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.4 พร้อมคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษาจํานวน  
4 ชุด ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเบ้ืองต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้างงวด
สุดท้าย 

หมวดท่ี 3 
หมวดระบบลิฟต์โดยสารคนพิการ 

1. ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์
ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึงสามารถ
ใช้ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบลิฟต์กําหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหา และติดต้ัง
ลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน โดยรายละเอียด
สามารถเพ่ิมเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกําหนด 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐาน
รวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 
 
2. คุณสมบัติข้อกําหนดสําหรับลิฟต์คนพิการ (DISABILTIES LIFT) 
 ให้ติดต้ังอุปกรณ์เพ่ิมเติมจากรายละเอียดข้อกําหนดของลิฟต์โดยสารและลิฟต์เตียงคนไข้ ทุกชุด หรือจํานวนชุด 
กําหนดไว้ในรายการของงานสถาปัตยกรรมหรืองานระบบเครื่องกล 
2.1 ประตูลิฟต์  
2.1.1 ขนาดประตูลิฟต์มีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร 
2.1.2 ประตูลิฟต์จะต้องมีระยะเวลาเปิดประตูค้าง 7 วินาที (สําหรับผู้พิการ 
ทุกประเภท) 
2.2 ขนาดห้องโดยสารลิฟต์ 
ขนาดห้องโดยสารลิฟต์ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 1.60 เมตร ยาวไม่น้อยกว่า 1.40 เมตร หรือมีความกว้างไม่
น้อยกว่า 1.40 เมตร ยาวไม่น้อยกว่า 1.6 เมตร และสูงไม่น้อยกว่า2.30 เมตรและมีช่องกระจกใสนิรภัยท่ีสามารถ
มองเห็นระหว่างภายนอกและภายในได้ ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 0.20 เมตร ยาวไม่น้อยกว่า 0.80 เมตร และสูงจาก
พ้ืนไม่เกิน 1.10 เมตร 
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2.3 แผงปุ่มกดลิฟต์  
2.3.1 แผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ท่ีชานพักทุกชั้นจะต้องติดต้ังสูงจากพ้ืนระหว่าง 0.90 -1.20 เมตร 
2.3.2 ปุ่มกดเรียกลิฟต์ ปุ่มบังคับลิฟต์และปุ่มสัญญาณแจ้งแหตุฉุกเฉิน จะต้องมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อย
กว่า 20 มิลลิเมตร มีอักษรเบรลล์กํากับบนทุกปุ่มกด เม่ือกดปุ่มจะต้องมีเสียงดังและมีแสง 
2.3.3 แผงปุ่มกดบังคับภายในตัวลิฟต์ ปุ่มล่างสุดอยู่สูงจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร ปุ่มบนสุดอยู่สูงจากพ้ืนไม่
เกินกว่า 1.20 เมตร และห่างจากมุมภายในห้องลิฟต์ไม่น้อยกว่า 0.40 เมตร ในกรณีท่ีห้องลิฟต์มีขนาดกว้างและ
ยาวน้อยกว่า 1.50 เมตร และจะต้องประกอบด้วย 
   -  ปุ่มกดเร่งปิด 
   - เปิดประตูลิฟต์ 
   -  ปุ่มกดฉุกเฉิน (ALARM BUTTON) และสัญลักษณ์รูประฆัง 
   -  ปุ่มกดไปชั้นต่างๆ เป็นปุ่มชนิดกดแล้วมีแสงและเสียง มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20
มิลลิเมตร 
2.3.4 แผงปุ่มกดท่ีชานพักและแผงปุ่มกดบังคับภายในตัวลิฟต์ทําด้วยSTAINLESSSTEEL HAIRLINEFINISHED 
2.3.5 ไม่มีสิ่งกีดขวางบริเวณท่ีกดปุ่มลิฟต์  
2.4 สัญญาณและตัวเลขแสดงช้ัน 
2.4.1 ท่ีชานพักทุกชั้นจะต้องมีชื่อชั้น (FLOOR DESIGNATION) ท่ีเป็นอักษรเบรลล์กํากับไว้ทุกชั้น 
2.4.2 ท่ีชานพักทุกชั้นจะต้องมีสัญญาณเสียงเพ่ือแสดงว่าประตูลิฟต์กําลังปิด 
2.4.3 มีป้ายแสดงหมายเลขชั้นและทิศทางข้ึนลงของลิฟต์ ซ่ึงมีแสงไฟบริเวณโถงหน้าประตูลิฟต์และติดอยู่ใน
ตําแหน่งท่ีเห็นได้ชัดเจน 
2.4.4 ในกรณีท่ีเป็นประตูปิด – เปิดอัตโนมัติ (ไม่ต้องเรียกผู้ช่วยเหลือ) จะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันประตูหนีบแบบ 
SAFETY SHOE และม่านแสงอินฟราเรด (INFRARED LIGHT CURTAIN) และจะต้องปิดช้าอย่างน้อย 0.50 เมตร/
วินาที 
2.4.5 ในกรณีลิฟต์ขัดข้องให้มีท้ังเสียงและแสงไฟเตือนภัยเป็นไฟกระพริบสีแดง 
ท้ังภายนอกและภายในห้องลิฟต์ เพ่ือให้ผู้พิการทางการมองเห็นและคนพิการทางการได้ยินหรือสื่อความหมาย
ทราบและให้มีไฟกระพริบสีเขียวเป็นสัญญาณให้คนพิการทางการได้ยินหรือสื่อความหมายได้ทราบว่าผู้ท่ีอยู่ข้าง
นอกรับทราบแล้วว่าลิฟต์ขัดข้องและกําลังให้ความช่วยเหลืออยู่ 
2.4.6 ณ โถงลิฟต์ทุกชั้น  จะต้องมีป้ายหรือสัญลักษณ์ท่ีเป็นท่ียอมรับทางสากล (INTERNATIONAL SYMBOL)เพ่ือ
แสดงว่านี้สําหรับคนพิการป้ายและสัญลักษณ์นี้จะต้องกํากับไว้ทุกชั้น  นอกจากนั้นจะต้องมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์
สําหรับคนพิการท่ีหน้าชานพักทุกชั้นแยกต่างหากจากแผงปุ่มกดสําหรับเรียกลิฟต์อ่ืนๆ  โดยในกรณีท่ีมีการกดเรียก
ลิฟต์ท่ีแผงพิเศษนี้  ระบบควบคุมลิฟต์จะสั่งการให้เฉพาะลิฟต์สําหรับคนพิการเท่านั้นมาจอดรับ 
2.5 ตัวลิฟต์    
2.5.1 ภายในลิฟต์จะต้องมีสัญญาณเสียงบอกตําแหน่งลิฟต์ (VOICE SYNTHESIZER) เม่ือลิฟต์หยุดจอดตามชั้น
ต่างๆ เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
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2.5.2 ภายในลิฟต์จะต้องมีราวจับท้ัง 3 ด้าน ทําด้วยวัสดุเรียบ มีความม่ันคงแข็งแรง ไม่เป็นอันตรายในการจับ
และไม่ลื่น ราวจับมีลักษณะกลมหรือมีลักษณะมนไม่มีเหลี่ยม โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตร แต่
ไม่เกิน 4 เซนติเมตร สูงจากพ้ืนลิฟต์ไม่น้อยกว่า 75 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 90 เซนติเมตร ราวจับมีระยะห่างจาก
ผนังลิฟต์ไม่น้อยกว่า 4 เซนติเมตร ด้านปลายของราวจับของด้านข้างและด้านหลังจะต้องมาบรรจบกัน 
2.6 ระบบไฟฟ้าสํารอง 
  มีระบบชุดไฟฟ้าสํารองสําหรับกรณีไฟฟ้าปกติหยุดทํางาน ลิฟต์จะไม่หยุดค้างระหว่างชั้นแต่จะสามารถ
เคลื่อนท่ีมายังชั้นท่ีใกล้ท่ีสุดและบานประตูลิฟต์ต้องเปิดออกได้ 
 

หมวดท่ี 4 
หมวดระบบลิฟต์พนักงานดับเพลิง 

 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์
ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึงสามารถ
ใช้ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบลิฟต์กําหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหา และติดต้ัง
ลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน โดยรายละเอียด
สามารถเพ่ิมเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกําหนด 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน  
เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

2. คุณสมบัติข้อกําหนดของลิฟต์ 
ลิฟต์พนักงานดับเพลิง(FIREMEN’S LIFT) หมายถึงอุปกรณ์เครื่องจักรเพ่ือใช้ขนถ่ายผู้โดยสารท่ีจัดให้เป็นพิเศษสําหรับ
ให้พนักงานดับเพลิงใช้ปฏิบัติหน้าท่ีในขณะเกิดอัคคีภัยในอาคาร โดยมี 
ห้องลิฟต์ซ่ึงเคลื่อนท่ีตามรางบังคับในแนวด่ิงโดยติดต้ังอุปกรณ์และระบบเพ่ิมเติม จากรายละเอียดข้อกําหนดของลิฟต์
โดยสารและลิฟต์เตียงคนไข้ 
2.1 จํานวนชุด  
  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
2.2 น้ําหนักบรรทุก  
  ลิฟต์พนักงานดับเพลิงต้องมีขนาดบรรทุกไม่น้อยกว่า 8 คน หรือ 630 กิโลกรัม หรือให้ 
ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
2.3  ความเร็วลิฟต์  
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  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง  
จํานวนชั้นและประตู ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนงานด้านสถาปัตยกรรมกําหนดไว้      
2.5 ลักษณะและคุณสมบัติของตัวลิฟต์ 
2.5.1 ขนาดของห้องโดยสารกว้างไม่น้อยกว่า 1.10 และลึกไม่น้อยกว่า 1.40 เมตร 
2.5.2 ขนาดของประตูลิฟต์กว้างไม่น้อยกว่า 0.80 เมตรและสูงไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร 
2.5.3 ตัวลิฟต์ต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟหรือไม่ติดไฟได้ง่าย 
2.5.4 ห้องเครื่องลิฟต์ 
   -  ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายจากน้ํา 
   -  ปิดล้อมด้วยผนังทนไฟ 
   -  มีระบบระบายอากาศหรือระบบอัดอากาศ ท่ีใช้ไฟฟ้าจากระบบสํารองฉุกเฉิน 
2.3.1 ลิฟต์พนักงานดับเพลิงจะต้องมีเครื่องหมายระบุว่าลิฟต์ชุดใดเป็นท่ีใช้สําหรับลิฟต์พนักงานดับเพลิง 
2.3.2 อุปกรณ์แจ้งเหตุต้องติดต้ังใกล้กับลิฟต์ชั้นทางออกและระบุข้อความ  
“ลิฟต์พนักงานดับเพลิง”หรือ “FIREMAN LIFT” อุปกรณ์แจ้งเหตุต้องได้รับการป้องกันด้วยฝาครอบมองเห็นง่าย
ติดต้ังท่ีความสูงไม่ตํ่ากว่า 1.80 เมตร 
2.5.5 ลิฟต์พนักงานดับเพลิงต้องสามารถทํางานได้จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าสํารองฉุกเฉิน 
2.5.6 ระบบไฟฟ้า 
2.5.6.1 สายไฟฟ้าท้ังหมดระบบลิฟต์พนักงานดับเพลิงต้องเป็นแบบทนไฟ  หรือติดต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีป้องกันไฟ 
2.5.6.2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างและสื่อสารจะต้องเป็นระบบท่ีน่าเชื่อถือ  ประสิทธิภาพสูง 

หมวดท่ี 5 
หมวดระบบลิฟต์ส่งของท่ีไม่บรรทุกผู้โดยสาร (DUMB WAITERS) 

 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์
ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจการจ้างท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึงสามารถ
ใช้ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบลิฟต์กําหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดต้ัง
ลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลายมาตรฐาน
รวมกัน  เช่น JIS, ANSI, ISO, EN หรือ TIS  
1.4 คุณสมบัติผู้แทนจําหน่าย 
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1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ผลิต จําหน่ายและติดต้ังให้บริการลิฟต์หรือตัวแทนจําหน่ายท่ีถูกต้องจากผู้ผลิต (มี
เอกสารรับรอง) และติดต้ังให้บริการลิฟต์ 
1.4.2 ผู้รับจ้างผู้รับจ้างจะต้องจัดซ้ือลิฟท์ท่ีมีคุณภาพดีจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงหรือผู้แทนจําหน่ายโดยถูกต้อง 
(SOLE DISTRIBUTOR)ท่ีเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจดทะเบียนเพ่ือเป็น 
ผู้จําหน่ายติดต้ังและบริการลิฟท์ส่งของในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี 
1.4.3 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ัง 
กับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้ามาดูแลเป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือ
ยืนยันเป็นแผนงานการเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบํารุง 
1.4.4 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยไม่คิด
ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
2. คุณสมบัติข้อกําหนดของลิฟต์ 
2.1 จํานวนชุด  
  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
2.2 น้ําหนักบรรทุก  
  ใช้ลิฟต์ตามน้ําหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 100 กิโลกรัม200 กิโลกรัม หรือ  
300 กิโลกรัม โดยให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ 
2.3 ความเร็วลิฟต์  
  น้ําหนักบรรทุก 100 กิโลกรัม ใช้ความเร็ว 30 เมตร/นาที 
 น้ําหนักบรรทุก 200 หรือ 300 กิโลกรัม ใช้ความเร็ว  15  เมตร/นาที 
2.4จุดว่ิง รับ-ส่ง      
 จํานวนชั้นและประตู ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนทางด้านสถาปัตยกรรม 
2.5 ระบบขับเคล่ือน    
  แบบ TRACTION DRIVE (ROPE DRIVE)ใช้เกียร์ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ซ่ึงติดต้ังบนห้องเครื่องเหนือ
ช่องลิฟท์สามารถเข้าถึงเพ่ือบริการได้สะดวก 
2.6 ระบบควบคุมการทํางาน 
  เป็นระบบ MANAUL โดยควบคุมภายนอกตัวลิฟท์ด้วยปุ่มกดให้สามารถกดเรียกหรือส่งลิฟท์ไปได้ทุกชั้น 
2.7 ระบบไฟฟ้า      
  ใช้ไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 4 สาย 380 โวลท์ หรือซิงเกิลเฟส 220 โวลท์1 เฟส 2 สาย 
2.8 ระบบความปลอดภัย  
  มีระบบตัดการทํางานของลิฟท์ 
2.8.1 เม่ือประตูชานพักเปิดหรือปิดไม่สนิท จะมีสวิทช์ตัดให้หยุดการทํางานโดยอัตโนมัติ 
2.8.2 มีระบบสัญญาณเสียงเตือนเม่ือบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด 
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2.8.3 มีสวิทช์อัตโนมัติ ซ่ึงจะบังคับให้ลิฟท์จอดทันที  ในกรณีท่ีลิฟท์เกิดผิดปกติวิ่งเลยชั้นบนสุดหรือล่างสุด ท้ังนี้
ไม่เก่ียวกับแผงบังคับในตัวลิฟท์ 
2.9 อุปกรณ์ประกอบตัวลิฟท์ 
  มีสัญญาณเสียง (BUZZER) และปุ่มไฟแสดงว่าลิฟท์มาถึง (CAR HERE) เม่ือลิฟท์หยุดคอยการขนของออก
จากลิฟท์จะมีไฟแสดงลิฟท์กําลังใช้งาน (IN USE) และมีโทรศัพท์ชนิด INTERCOM  
ท่ีหน้าประตูชานพักชั้นละ 1 ชุดสามารถติดต่อได้ทุกชั้น  
2.10 ลักษณะตัวลิฟท์ 
2.10.1 เป็นโครงเหล็กแข็งแรง  ผนังทําด้วยเหล็ก (PRESS STEEL) และบุด้วย STAINLESS STEEL HAIR LINE 
FINISHED ทุกด้าน พร้อมไฟฟ้าแสงสว่าง  ซ่ึงจะทํางานโดยอัตโนมัติเม่ือเปิดประตูลิฟท์  และมีชั้นวางของ 
STAINLESS STEEL ตรงกลางสามารถถอดได้ 
2.10.2 ขนาดภายในของลิฟท์   
- 100 กิโลกรัม พ้ืนท่ีบรรทุก 0.75 ตารางเมตร 
- 200 กิโลกรัม พ้ืนท่ีบรรทุก 1.00 ตารางเมตร 
- 300 กิโลกรัม พ้ืนท่ีบรรทุก 1.25 ตารางเมตร 
2.11 ลักษณะประตูตัวลิฟท์ช้ันใน 
2.11.1 ประตูและขอบประตูเป็น STAINLESS STEEL HAIR LINE FINISHED 
2.11.2 ประตูเป็นแบบ 2 บาน เปิด-ปิดโดยการเลื่อนยกข้ึน-ลงจากก่ึงกลางตัวลิฟท์  ด้วยมือจับชนิดฝังเรียบใน
บาน 
 
2.12ลักษณะประตูหน้าช้ันแต่ละช้ัน 
2.12.1 ชนิดเดียวกันกับประตูตัวลิฟท์ 
  2.12.2 มีสลักไกและคอนแทคไฟฟ้าเพ่ือล็อคประตูไม่ให้เปิดออกได้เม่ือลิฟท์ไม่อยู่ท่ีชั้น 
  2.12.3 มีกุญแจสําหรับเปิดประตูลิฟท์กรณีฉุกเฉิน  เช่น ลิฟท์ค้างหรือไฟฟ้าดับ 
  2.12.4 ทางเข้าประตูมี 2 ตําแหน่งให้เลือก คือ ชนิด FLOOR TYPE หรือชนิด TABLE   
 TYPE 
2.13แผงและปุ่มบังคับ  
  แผงปุ่มบังคับติดต้ังหน้าช่องลิฟท์แต่ละชั้นประกอบด้วยปุ่มบังคับต่อไปนี้ 
  2.13.1 ปุ่มเรียกลิฟท์ 
  2.13.2 ปุ่มกดไปชั้นต่างๆ 
  2.13.3 สัญญาณไฟแสดงลิฟท์มาถึง (CAR HERE) 
  2.13.4 สัญญาณไฟแสดงลิฟท์ไม่ว่างหรือกําลังใช้งาน (IN USE)  
2.14การป้องกันสนิม  
 เหล็กส่วนท่ีไม่ได้พ่นสี  จะต้องมีระบบกันสนิม 
2.15 ระบบและอุปกรณ์ 
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2.15.1 ชุดนําร่องเพ่ือให้ลิฟต์อยู่ในราง จะต้องใช้อย่างน้อย 2 คู่ 
2.15.2 สลิงรับน้ําหนักต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร จํานวน 
ไม่ต่ํากว่า 2 เส้น 
2.15.3 ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว จะ TRIP ท่ีอัตราไม่น้อยกว่า 115% 
2.16การติดตั้งลิฟต์  
  ให้ติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจําหน่ายและให้ต่อเชื่อมระบบไฟฟ้าของลิฟท์เข้ากับระบบไฟฟ้าของอาคารจนใช้
การได้ดี 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจํานวน 4 ชุด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
 3.2  ให้ผู้รับจ้างส่งแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟต์ท่ีแสดงขนาด, ความลึกบ่อลิฟต์, ห้อง
เครื่องลิฟต์, ระยะโอเวอร์เฮตด, ปล่องลิฟต์ ช่องบล็อกเอาทต่างๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคู่สัญญาก่อนเริ่ม
งาน 
 3.3  ข้อมูลศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ชั่วโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์และท่ีอยู่ศูนย์บริการลิฟต์
ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) 
สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ชั่วโมง  
โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดจดทะเบียนเป็นผู้จําหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟต์ 
กับกรมทะเบียนการค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า 20 ล้านบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอ
ใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มีเอกสารยืนยัน
ท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ํากว่าสามัญ
วิศวกรประจําบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัด(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี) 
สําหรับดูแลให้คําปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุทราบ 
3.9หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้า
มาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันเป็นแผนงาน
การเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบํารุง 
 4.2  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจากส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความ
เสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ภายในเวลาไม่เกิน 48 ชั่วโมงโดยไม่คิด
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ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการรับประกันแก่เจ้าของอาคาร 
ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
 4.3 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลและวิศวกรไฟฟ้าท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับ 
ตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้ ตรวจสอบการทํางานของลิฟต์ภายหลังติดต้ังลิฟต์แล้วเสร็จ (Quality Control) 
โดยทําเป็นเอกสารรายงานพร้อมลงชื่อกํากับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้(และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ีสถานท่ี
ก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือ
ทราบ 
 4.5  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.4 พร้อมคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษาจํานวน 4 ชุด 
ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเบ้ืองต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้างงวด
สุดท้าย 

หมวดท่ี 6 
หมวดระบบก๊าชทางการแพทย์ 

1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าว
จะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึงสามารถใช้
ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบก๊าชทางการแพทย์กําหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้อง
จัดหาและติดต้ังระบบก๊าชทางการแพทย์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบ
เป็นไปตามมาตรฐาน 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานระบบก๊าซทางการแพทย์นี้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน โค๊ดและกฎเกณฑ์ ต่างๆ ของสถาบัน
หรือสมาคมวิชาชีพต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องดังนี้ 
1.3.1 คู่มือระบบก๊าซทางการแพทย์ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ปี พ.ศ. 2543 
1.3.2 ISO 9001 INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
1.3.3 NFPA 99 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION; U.S.A. 
1.3.4 CGA  COMPRESSED GAS ASSOCIATION INC., U.S.A. 
1.3.5 HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
1.3.6 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 
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1.3.8 ASSE              AMERICAN SOCIETY SANITARY ENGINEERING 
1.3.9 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 
1.3.10 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.11 NEC  NATIONAL ELECTRIC CODE 
1.3.12 NEMA  NATIONALELECTRICALMANUFACTURERS     
   ASSOCIATION 
1.3.13 JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
1.4 คุณสมบัติผู้รับจ้าง 
1.4.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังและทดสอบอุปกรณ์ระบบก๊าซทางการแพทย์ ดังแสดงไว้ในแบบรูปและ
รายละเอียดข้อกําหนด เพ่ือให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ของ 
ผู้ว่าจ้าง 
1.4.2 อุปกรณ์ทุกชิ้น ต้องเป็นของใหม่ล่าสุดได้มาตรฐานไม่เคยผ่านการใช้ท่ีใดมาก่อนและอยู่ในสภาพเรียบร้อย
สมบูรณ์จนถึงวันทําการติดต้ัง 
1.4.3 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ จัดการเก่ียวกับการขนส่งอุปกรณ์ถึงบริเวณสถานติดต้ังรวมท้ังการเก็บรักษาและ
ป้องกันความเสียหายใดอันอาจจะเกิดข้ึนเช่น จากดินฟ้าอากาศภัยธรรมชาติจากมนุษย์หรือสัตว์เป็นต้น 
1.4.4 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้แทนจําหน่ายอุปกรณ์ระบบก๊าซทางการแพทย์ จากผู้ผลิตโดยตรง เป็นบริษัทหรือ
ห้างหุ้นส่วนจดทะเบียน ติดต้ังและบริการระบบก๊าซทางการแพทย์ ในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี 
ต่อเนื่องกัน โดยมีทุนจดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุ้นส่วน
จํากัดของกรมทะเบียนการค้ากระทรวงพาณิชย์ ฉบับปัจจุบันมาแสดง  
มีผลงานการติดต้ังพร้อมท้ังให้บริการระบบก๊าซทางการแพทย์ มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ผลงาน (ผลงานอย่างน้อย
หนึ่งแห่งไม่น้อยกว่าร้อยละห้าสิบของมูลค่างานเฉพาะระบบก๊าซทางการแพทย์)  ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึง
วันลงนามในสัญญาการก่อสร้าง  
1.4.5 คุณสมบัติและประสบการณ์ของบุคลากร ให้ระบุชื่อ คุณวุฒิ ประวัติการทํางานของวิศวกร หัวหน้า ช่าง
เทคนิค เทคนิค ทางด้านการติดต้ัง อุปกรณ์ การเชื่อมบัดกรี การตรวจทดสอบ ระบบก๊าซทางการแพทย์ มาให้ผู้
ว่าจ้างพิจารณาตรวจสอบ 
1.4.6 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตามพระราชบัญญัติวิศวกร 
ควบคุมการติดต้ัง คํานวณ รับรองผลการทดสอบ และจะต้องเป็นวิศวกรประจําบริษัท (และเคยผ่านงานการ
ควบคุมการติดต้ังระบบมาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาต
ประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเพ่ือทราบ 
2. มาตรฐานอุปกรณ์ 
 2.1 ท่อและอุปกรณ์ประกอบ (PIPING)ท่อของระบบท่ีเริ่มต้นจากแหล่งจ่ายถึงหัวจ่าย (OUTLETหรือINLET) 
เป็นท่อทองแดงชนิดไม่มีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM 
DESIGNATIONNO.B – 88สําหรับท่ัวไปและ ASTM DESIGNATION NO.B - 819 สําหรับท่อ ออกซิเจน อากาศ
ทางการแพทย์ และไนตรัสออกไซด์ขนาดของท่อในแบบระบุขนาดเป็น NORMINAL PIPE BORE  
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- ข้องอ ข้อต่อ ข้อลด สามทางแยก ท่ีใช้เป็นแบบบรอนซ์, ทองเหลืองหรือทองแดงแบบหนาและเพ่ือใช้กับการ
เชื่อมบัดกรีโดยเฉพาะ 

- โลหะผสมบัดกรีแข็ง (BRAZING ALLOY) ท่ีใช้บัดกรีเชื่อมต้องเป็นโลหะผสมเงินบัดกรี ท่ีมีส่วนผสมของเงินสูง 
(SILVER BRAZING ALLOY) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 5 ท่ีมีจุดหลอมตัว 
ไม่ต่ํากว่า 1,000 องศาฟาเรนไฮน์หรือโลหะผสมบัดกรีท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่า 

- FLUX ต้องใช้อย่างท่ีทําให้รอยเชื่อมสะอาด ห้ามใช้ BORAX หรือสารผสมแอลกอฮอล์หรือผงเรซินเป็น FLUX   

- การทําความสะอาดท่อ ข้อต่อ และวาล์วสําหรับ NO.B – 88โดยใช้น้ําร้อนผสม SODIUM CARBONATE หรือ 
TRISODIUM PHOSPHASE โดยใช้ส่วนผสม 1 ปอนด์ของสารผสมต่อน้ํา  
3 แกลลอน ท่อท่ีทําความสะอาดแล้วต้องอุดปลายท้ังสองข้างไม่ให้สิ่งสกปรกเข้าไปได้  

- ขณะเชื่อมท่อทองแดงจะต้องใช้ก๊าซเฉ่ือย เช่น ไนโตรเจนบริสุทธิ์ไล่อากาศ(ออกซิเจน) ออกจากภายในท่อ
ตลอดเวลา เพ่ือป้องกันการเกิดเขม่าภายในท่อทองแดง  
2.2  หัวจ่าย (OUTLET/INLET)  
2.2.1 หัวจ่าย ท่ีฝังในผนัง คอลัมน์ กล่องติดลอย คอลัมน์ห้องไอซียู (ระยะจากพ้ืนห้องถึงกลางหัวจ่าย 
ประมาณ 1.45 เมตร) คอลัมน์แขวนห้องผ่าตัด ท้ังหมดเป็นชนิดเสียบเร็ว (QUICK  CONNECT) 
คุณสมบัติของหัวจ่าย เป็นดังนี้ 

- หัวจ่าย ชนิดเสียบอุปกรณ์ได้ทันที โดยหัวเสียบและเดือยยึด (ตามมาตรฐานผู้ผลิต)ทําให้ยึดอุปกรณ์ได้แน่น คงท่ี
และต้ังฉากเสมอ 

- แผ่นยึดตัวเรือนด้านในทําด้วยโลหะท่ีไม่เป็นสนิม 

- มีลิ้น ปิด - เปิด ภายใน 2 ชั้น โดยอยู่ใน ROUGHING ASSEMBLY 1 ชุด  
และชั้น FINISHING ASSEMBLY 1 ชุด โดยชุดเช็ควาลว์ของชุด FINISHING ASSEMBLY เป็นแบบโลหะ 
ไร้สนิม (STAINLESS STEEL) หรือวัสดุอ่ืนท่ีคงทนต่อการสึกหรอ ยกเว้น INLET อาจมีลิ้นปิด– เปิด ภายใน 1 ชั้นได้ 

- มีช่องเสียบอุปกรณ์หัวจ่าย แต่ละก๊าซแตกต่างกัน โดยไม่สามารถใส่หรือเสียบสลับกันได้ ลิ้น ปิด - เปิด ภายใน
จะปิดอัตโนมัติเม่ือเลิกใช้งาน  

- ฝาปิดด้านหน้าทําด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมตามมาตรฐานผู้ผลิตมีชื่อและสัญลักษณ์สีของก๊าซนั้นปรากฏให้เห็น
ชัดเจน 
2.2.2 หัวจ่ายติดเพดานสําหรับห้องผ่าตัด ใช้เป็นแบบ DISS KEY STYLE มีอุปกรณ์ ลูกรอก สายดึงและมีหัวจ่าย
ชนิดเสียบเร็ว (QUICK CONNECT) 
2.2.3 EVACUATION OUTLET สําหรับระบบกําจัดยาดมสลบส่วนเกินท่ีใช้หลักการของ VENTURI หรือ 
SUCTION 

- ต้องไม่ให้ผู้ใช้ปรับเปลี่ยนได้ง่าย ต้องอาศัยเครื่องมือพิเศษ 

- อากาศท่ีใช้ขับเคลื่อน VENTURI หรือ สุญญากาศ (SUCTION) สําหรับการกําจัดยาดมสลบสว่นเกินนั้นต้องไม่ใช ้
จากระบบอากาศอัดท่ีใช้กับผู้ปว่ยหรือระบบสุญญากาศทางการแพทย์ ให้ใช้จากINSTRUMENT AIR หรือระบบ 
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SUCTION แบบไม่ใช้น้ํามันหล่อลื่น (Dry Claw ,Oilless rotary vane Vacuum pump) โดยให้เดินท่อจาก ศูนย์
จ่ายก๊าซมาเพ่ือระบบนี้โดยเฉพาะ 
  EVACUATION OUTLET มีรายละเอียดดังนี้ 
  - QUICK CONNECT OUTLET VACCUUM  
  - MAIN VALVE 
  - EXHAUST GAS PIPE 
  - PNEUMATIC INDICATOR  
  กรณีใช้แบบระบบ SUCTION รายละเอียดของชุด OUTLET ตามข้อ 2.2.1 
2.2.4 INSTRUMENT AIR OR NITROGEN CONTROL PANEL ประกอบด้วย 
- ON – OFF BALL VALVE 
- OUTLET CONECTION แบบ DISS 
- CONTROL KNOB 
- INLET PRESSURE GAGE 
- OUTLET PRESSURE GAGE 
ท้ังหมดบรรจุในกล่องโลหะติดต้ังแบบฝังหรือติดลอย 
2.3 โซนวาล์ว (ZONE VALVE) 
  โซนวาล์วประกอบด้วย ตัววาล์วและเกจ บรรจุอยู่ภายในกล่อง ตัววาล์วเป็นแบบสามชิ้น BRONZE BODY 
DOUBLE SEAL BALL VALVE BOTH JOINT ปิด - เปิดด้วยมุม 90 องศา มีชื่อก๊าซและโค๊ดสีกํากับไว้บนตัววาล์ว 
กล่องบรรจุวาล์วทําด้วย GALVANIZED STEEL หรือโลหะท่ีไม่เป็นสนิม  
พ่นสีรองพ้ืนและสีทับหน้าสําเร็จรูปจากโรงงาน แผ่นปิดด้านหน้าเป็นแผ่นใส สามารถปิด - เปิดได้รวดเร็ว มีอักษร
กํากับ“เปิดออกเวลาฉุกเฉินเท่านั้น EMERGENCY ONLY” และชื่อพ้ืนท่ีท่ีโซนวาล์วควบคุม 
การใช้งาน 
2.4 ระบบสัญญาณเตือน (ALARM) 
2.4.1 ระบบสัญญาณเตือนหลัก (MASTER ALARMSYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณเตือนท่ีสามารถมองเห็นได้
จากแสงและได้ยินจากเสียงเม่ือมีความผิดปกติของแหล่งจ่าย และระบบ 
เส้นท่อก๊าซ 
2.4.2 ระบบสัญญาณเตือนประจําพ้ืนท่ี (AREA ALARM SYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณเตือนท่ีสามารถ
มองเห็นได้จากแสงและได้ยินจากเสียงเม่ือมีความผิดปกติของระบบก๊าซในบริเวณท่ีกําหนด  
 คุณสมบัติของระบบสัญญาณเตือน มีแบบท่ีแสดง แสง, เสียงและตัวเลขแสดงความดัน 
(ระบบสัญญาณเตือนหลักไม่ต้องมีตัวเลขแสดงความดัน)ระบบไฟฟ้าของชุดสัญญาณเตือนท้ังหมด  
ใช้ไฟฟ้าแรงดันตํ่า 12 หรือ 24 โวลต์ ต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเท่านั้น ALARM PANEL เป็นแบบ CLOSED 
CIRCUIT SELF MONITORING อย่างน้อยประกอบด้วย 
-  กล่องทําด้วย GALVANIZED STEEL หรือวัสดุไม่เป็นสนิม 
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-  หน้ากากด้านหน้ามีตัวเลขแสดงความดันของก๊าซ (เฉพาะ  AREA  ALARM)หลอดไฟแสดงฟังชั่นต่างๆ ปุ่ม ปิด-
เปิด ระบบสัญญาณเตือน ฟิวส์, ปุ่มกดทดสอบระบบสัญญาณเตือน, ปุ่มกดหยุดเสีย 
2.5 ศูนย์จ่ายก๊าซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) 
ชุดจ่ายก๊าซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) เป็นตู้ควบคุมความดันของก๊าซออกซิเจนชนิด FULLY 
AUTOMATIC สามารถรับท่อก๊าซออกซิเจนขนาด G ได้ 2 ด้าน หรือตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป แต่ละด้าน
ประกอบด้วยท่อหางหมู, เช็ควาล์ว, ท่ีกรองฝุ่นผง, ท่อร่วม (HEADER), วาล์วปิด-เปิด แต่ละด้าน (เมนวาล์ว) 
สามารถรองรับปริมาณการไหลของท่อออกซิเจนได้ ท่ีความดัน 2,000 - 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมีเซฟต้ีวาล์ว 
ส่วนประกอบของศูนย์จ่ายอย่างน้อยมีดังนี้ 
-   ชุดควบคุมแรงดันสูงแต่ละด้าน ลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนด์ 
ต่อตารางนิ้ว ลงมาเหลือประมาณ 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว มีระบบเซฟต้ีวาล์วแต่ละด้าน จํานวน 2 ชุด 
- ชุดควบคุมแรงดันใช้งาน ลดความดันไปใช้งาน 55 – 60 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จํานวน 2 ชุด  มีระบบเซฟต้ีวาล์ว 
- ความสามารถในการจ่ายก๊าซออกซิเจนได้ไม่น้อยกว่า ตามท่ีกําหนดไว้ในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลขแสดงความดันแต่ละช่วง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแต่ละด้านให้สัมพันธ์กันด้วยระบบ SHUTTLE VALVE หรือตาม
มาตรฐานผู้ผลิต จะจ่ายก๊าซไปใช้งานทีละด้าน โดยถ้าด้านหนึ่งเป็นด้านใช้งาน (SERVICE) อีกด้านหนึ่งจะเป็นด้าน
สํารอง (RESERVE) เม่ือด้านใช้งานก๊าซถูกใช้จนหมดด้านสํารองจะจ่ายก๊าซไปใช้งานแทนทันทีโดยอัตโนมัติ 
- เม่ือเปลี่ยนท่อก๊าซ ด้านท่ีหมดจะเป็นด้านสํารอง (RESERVE) แทนการทํางาน  
จะทํางาน สลับกันเช่นนี้ตลอดไป 
- วาล์วและเช็ควาล์วสําหรับรองรับระบบจ่ายก๊าซออกซิเจนเหลว 
- มีชุดโซ่คล้องท่อก๊าซตรงตามจํานวนท่อก๊าซ 
- ท่อก๊าซออกซิเจนทางโรงพยาบาลเป็นผู้จัดหา 
2.6 ศูนย์จ่ายก๊าซไนตรัสออกไซด์ (NITROUS OXIDE MANIFOLD) 
ชุดจ่ายก๊าซไนตรัสออกไซด์ (NITROUS OXIDE MANIFOLD)  เป็นตู้ควบคุมความดันของก๊าซ ไนตรัสออกไซด์
ชนิด FULLY AUTOMATIC สามารถรับท่อก๊าซไนตรัสออกไซด์ขนาด G ได้  
2 ด้าน ตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป แต่ละด้านมีท่อหางหมู, เช็ควาล์ว, ท่ีกรองฝุ่นผง, ท่อรวม (HEADER), 
วาล์วปิด-เปิด แต่ละด้านเมนวาล์วสามารถรองรับปริมาณการไหลของไนตรัสออกไซด์ได้มากกว่า 10 ท่อ ท่ีความดัน 
2,000 - 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมีเซฟต้ีวาล์ว ส่วนประกอบของศูนย์จ่ายอย่างน้อยมีดังนี้ 
- ชุดควบคุมความดันแต่ละด้านลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ลงมาเหลือประมาณ 150 
ปอนด์ต่อตารางนิ้ว มีระบบเซฟต้ีวาล์วแต่ละด้านจํานวน 2 ชุด 
- ชุดควบคุมความดันลดความดันไปใช้งาน 55 – 60 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว มีระบบเซฟต้ีวาล์วจํานวน 2 ชุด 
- ความสามารถในการจ่ายก๊าซไนตรัสออกไซด์ ตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลข แสดงความดันแต่ละช่วง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแต่ละด้านให้สัมพันธ์กันด้วยระบบ SHUTTLE VALVE หรือตาม
มาตรฐานผู้ผลิต จะจ่ายก๊าซไปใช้งานทีละด้าน โดยถ้าด้านหนึ่งเป็นด้าน 
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ใช้งาน (SERVICE) อีกด้านหนึ่งจะเป็นด้านสํารอง (RESERVE) เม่ือด้านใช้งานก๊าซถูกใช้จนหมดด้านสํารองจะจ่าย
ก๊าซไปใช้งานแทนทันทีโดยอัตโนมัติ 
- เม่ือเปลี่ยนท่อก๊าซ ด้านท่ีหมดจะเป็นด้านสํารอง (RESERVE) แทน การทํางานจะทํางานสลับกันเช่นนี้ตลอดไป 
- มีชุดให้ความร้อนเพ่ือป้องกันน้ําแข็งเกาะท่ีท่อ 
- มีชุดโซ่คล้องท่อก๊าซตรงตามจํานวนท่อก๊าซ 
- ท่อก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางโรงพยาบาลเป็นผู้จัดหา 
2.7 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย์  (MEDICAL AIR COMPRESSOR) 
2.7.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย์ เป็นแบบ DUPLEX OILLESS AIRCOMPRESSORPUMP(มี COMPRESSOR 
2 ตัว)หรือตามท่ีกําหนดไว้ในแบบรูป ตัวป๊ัมและมอเตอร์ 
เป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต 
COMPRESSOR แต่ละตัวมีคุณสมบัติดังนี้ 
- ผลิตอากาศได้ไม่น้อยกว่า ตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ีแรงดัน 50 PSIG แต่ละตัวสามารถทําแรงดัน
สูงสุดได้ไม่ตํ่ากว่า 125 PSIG 
- ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและสายพาน หรือขับตรงโดยไม่ใช้สายพาน ขนาด 
ไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปความเร็วรอบของตัวป๊ัมไม่เกิน 1,300 รอบต่อนาที 
ระดับเสียงขณะทํางานต้องไม่เกิน 77 dB(A) 
2.7.2 มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปเป็นแบบแนวต้ังหรือนอนภายในและนอกผ่านกรรมวิธี 
HOT DIP GALVANIZED  (ถ้าถังผลิตในประเทศไทยจะต้อง  มีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไม่ต่ํากว่าระดับสามัญ
วิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ได้ตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเท่า 
- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE, SERVICE  VALVE  
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER จํานวน 2 ชุด พร้อมวาล์ว BY PASS  
ส่งรายการคํานวณมาให้พิจารณา หรือติดต้ังมาพร้อมอุปกรณ์เครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผู้ผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC  DEAIRING FOR PRESSURE LESS START  
- AUTOMATIC  DRAINSEPERATOR 
- AUTOMATIC  DRAIN  TANK  
2.7.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมให้เครื่องอัดอากาศทํางานสลับกันและเสริมกันได้เม่ือ
แรงดันตกตํ่ากว่าท่ีตั้งไว้และสามารถควบคุมการทํางานโดยใช้เจ้าหน้าท่ีควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดข้องอุปกรณ์อ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบด้วย 
-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามป้ัม 
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- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD  RELAY 
- PHASE  PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตู้ประกอบได้ตามมาตรฐาน  
- อุปกรณ์อ่ืนๆตามความจําเป็น 
2.7.4 เครื่องทําอากาศแห้ง (AIR DRYER) เป็นแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER จํานวน 2 เครื่องดึงความชื้น
โดยการลดอุณหภูมิให้อากาศกลั่นตัวสามารถรับปริมาณอากาศผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบ
รูป (ท่ีแรงดัน 7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส) 
2.7.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเว้น LINE FILTER) ท่ีกรองอากาศออกแบบสําหรับใช้กรองฝุ่นละออง
โดยสามารถกรองได้ตามลําดับ ดังนี้ 
- LINE  FILTER  5  MICRON  
- MIST  SEPERATOR  1 MICRON 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRON 
- ODOUR  REMOVE  FILTER  99.9999 % 
ขนาดของเครื่องกรองอากาศสามารถใช้รับปริมาณอากาศอัดผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ี
แรงดันไม่น้อยกว่า 7  BARS, และมี DIFFERENTAL PRESSURE GAUGE 
2.7.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) ใช้ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพ่ือใช้กับเครื่องช่วยหายใจ
ให้คงท่ีสมํ่าเสมอท่ี 50 – 60  PSIG จํานวน 2 ชุดพร้อมวาล์ว BY PASS 
2.7.7 การติดต้ังเครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแห้ง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุมแรงดันอย่างน้อยให้
ติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 
2.7.8 มีอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเตือนดังนี้ 
-   DEW POINT MONITOR  1  ชุด 
-   CO2MONITOR  1  ชุด 
2.8 เครื่องผลิตอากาศอัดขับเครื่องมือแพทย์ (MEDICAL INSTRUMENT AIR COMPRESSOR) 
2.8.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย์เป็นแบบ DUPLEX  PISTON  AIRCOMPRESSOR (มี COMPRESSOR  
2 ตัว)หรือตามท่ีกําหนดไว้ในแบบรูปตัวป๊ัมและมอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต COMPRESSOR 
แต่ละตัวมีคุณสมบัติดังนี้  
 -   ผลิตอากาศได้ไม่น้อยกว่า ตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ีแรงดันประมาณ 185 PSIGป๊ัมแต่ละตัวสามารถ
ทําแรงดันสูงสุดได้ไม่ต่ํากว่า 210 PSIG. 
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-  เป็นชนิดไม่ใช้น้ํามันหล่อลื่น หรือตามท่ีกําหนดไว้ในรูปแบบ ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและสายพานหรือตาม
มาตรฐานผู้ผลิต ขนาดไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป 
2.8.2 มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปเป็นแบบแนวต้ังหรือนอนภายในและนอกผ่านกรรมวิธี 
HOT DIPP GALVANIZED (ถ้าถังผลิตในประเทศไทยจะต้องมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไม่ตํ่ากว่าระดับสามัญวิศวกร
เซ็นรับรองการตรวจสอบ) ได้ตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเท่า 
- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE,  SERVICE  VALVE 
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER  จํานวน 2 ชุด พร้อมวาล์ว BY PASS  
ส่งรายการคํานวณมาให้พิจารณาหรือ ติดต้ังมาพร้อมอุปกรณ์เครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผู้ผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC DEAIRING FOR PRESSURE LESS START 
- AUTOMATIC DRAIN SEPERATOR 
- AUTOMATIC DRAIN TANK 
2.8.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมให้เครื่องอัดอากาศทํางานสลับกันและเสริมกันได้เม่ือ
แรงดันตกตํ่ากว่าท่ีตั้งไว้และสามารถควบคุมการทํางานโดยใช้เจ้าหน้าท่ีควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดข้องอุปกรณ์อ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบด้วย 
- CIRCUIT BREAKER  จํานวนตามป๊ัม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตู้ประกอบได้ตามมาตรฐาน  
- อุปกรณ์อ่ืนๆตามความจําเป็น 
2.8.4 เครื่องทําอากาศแห้ง (AIR DRYER) เป็นแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER หรือDESICCANT AIR 
DRYER จํานวนเครื่อง (ตามรูปแบบกําหนด)ดึงความชื้นโดยการลดอุณหภูมิให้อากาศกลั่นตัวสามารถรับปริมาณ
อากาศผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป (ท่ีแรงดัน 
7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส) 
2.8.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเว้น LINE FILTER) 
ท่ีกรองอากาศออกแบบสําหรับใช้กรองฝุ่นละอองโดยสามารถกรองได้ตามลําดับดังนี้ 
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- LINE  FILTER  5  MICRONS 
- MIST  SEPERATOR  0.3  MICRONS 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRONS 
- ODOUR  REMOVE  FILTER 99.9999 % 
ขนาดของเครื่องกรองอากาศสามารถใช้รับปริมาณอากาศอัดผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ี
แรงดันไม่น้อยกว่า 10 BARS, และมี DIFERENTAL PRESSURE GAUGE   
2.8.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) 
ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพ่ือใช้กับเครื่องช่วยหายใจให้คงท่ีสมํ่าเสมอท่ี 
120 PSIG จํานวน 2 ชุดพร้อมวาล์ว BY PASS 
2.8.7 การติดต้ัง เครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแห้ง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุมความดันอย่างน้อย
ให้ติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 
2.8.8 มีอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเตือนดังนี้ 
-    DEW POINT MONITOR 1 ชุด 
-    CO MONITOR 1 ชุด 
2.9 เครื่องผลิตสุญญากาศทางการแพทย์ (MEDICAL VACUUM  SYSTEM)   
 เครื่องผลิตสุญญากาศสําหรับ SURGICAL AND MEDICAL APPLICATION เป็นแบบ DUPLEX HIGH VACUUM 
SYSTEM (มี ป้ัม 2 ตัว)หรือตามท่ีกําหนดไว้ในแบบรูปเป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต HIGH VACUUM 
PUMP แต่ละตัวมีคุณสมบัติดังนี้  
- ผลิตสุญญากาศได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ีแรงดูด 
0.5 mbar หรือ 29.7 HG. ความดังของเสียงระยะ 1 เมตร  ไม่เกิน 74 เดซิเบล  [dB(A)] 
- ขับตรงด้วยมอเตอร์ มีความเร็วรอบไม่เกิน  2,900 รอบต่อนาที 
2.9.1 ส่วนประกอบมีรายละเอียดทางเทคนิคดังต่อไปนี้ 
- ตัวป๊ัมเป็นแบบ  ROTARY  VANE HIGH  VACUUM  PUMP  
- ตัวป๊ัมมีใบ VANE ทําด้วยวัสดุสังเคราะห์ ทนต่อการสึกหรอโดยมีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 30,000 hr. 
- มีระบบจ่ายน้ํามันแบบฉีด (INJECTION) โดยไม่ต้องปรับต้ังตลอดการใช้งาน, ในวงจรน้ํามันหล่อลื่น  มีชุดระบาย
ความร้อนของน้ํามันแบบรังผึ้งอยู่ด้านหน้าตัวเครื่อง 
- มีระบบเก็บน้ํามันภายในตัวเครื่อง (OIL RECEIVER TANK ) พร้อมช่องมองบอกระดับน้ํามัน OIL SIGHT 
GLASS สะดวกต่อการดูแลรักษา 
- มีระบบกรองน้ํามันหล่อลื่น ก่อนปล่อยท้ิงสู่บรรยากาศ ประสิทธิภาพการกรอง 99.9% (OIL  SEPERATION  
SYSTEM  GRADE 99.9%) ประกอบสําเร็จรูปอยู่ในตัวเครื่อง 
- มีระบบกรองอากาศท่ีดูดก่อนเข้าตัวเครื่อง, ตัวไส้กรองถอดเปลี่ยนได้ (INLET  FILTER) 
- มีระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ  โดยใช้พัดลม แบบ CENTRIFUGUL  BLOWER   พร้อม PROTECTIVE 
GUARD 
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- ติดต้ัง BACTERIA  FILTER ขนาดตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป ได้รับมาตรฐาน HTM 2022 หรือมี
คุณสมบัติในการกําจัดแบคทีเรีย (ตามรูปแบบกําหนด) พร้อม BY PASS VALVE  จํานวน 1 ชุด  
2.9.2 VACUUM  RECEIVER  TANK 
  ถังเก็บสุญญากาศมีขนาดไม่น้อยกว่าตามท่ีกําหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปและได้รับการทดสอบอัดความดัน
ไม่ต่ํากว่า 7 BARS และต้องมีใบรับรองจากโรงงานผู้ผลิต ถังเป็นแบบแนวต้ังหรือนอนภายในและนอกผ่านกรรมวิธี 
HOT DIPP GALVANIZED (ถ้าถังผลิตในประเทศไทยจะต้องมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไม่ตํ่ากว่าระดับสามัญวิศวกร
เซ็นรับรองการตรวจสอบ) ได้ตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเท่า 
   อุปกรณ์ประกอบจะต้องมีไม่น้อยกว่า รายการต่อไปนี้ 
- VACUUM  GAUGE 
- VACUUM  SWITCH 
- FLEXIBLE  COUPLING TUBE เพ่ือลดการสั่นสะเทือนและเสียง 
- DRAIN  VALVE  
- และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจําเป็นตามรายละเอียดแสดงการติดต้ังเครื่องผลิตสุญญากาศ 
2.9.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
สามารถควบคุมให้เครื่องผลิตสุญญากาศทํางานสลับกันและเสริมกันได้เม่ือแรงดันตกตํ่ากว่าท่ีตั้งไว้และสามารถ
ควบคุมการทํางานโดยใช้เจ้าหน้าท่ีควบคุมในกรณีท่ีระบบขัดข้องอุปกรณ์อ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบด้วย 
-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามป๊ัม 
-   MAGNETIC  STARTER   
-   OVERLOAD  RELAY 
-   PHASE  PROTECTION 
-   PUSH  BUTTON& LAMP 
-   HOUR  METER 
-   SELECTOR  SWITCH 
-   ตัวตู้ประกอบได้ตามมาตรฐาน  
-   อุปกรณ์อ่ืนๆตามความจําเป็น 
2.10 อุปกรณ์ประกอบระบบเซ็นทรับไปป์ไลน์ 
2.10.1 โฟล์วมิเตอร์ของออกซิเจนเป็นแบบใสมองได้รอบด้านให้อัตราการไหล  
0-15 ลิตรต่อนาที และ FLUSH ได้สูงสุด 65 ลิตรต่อนาที พร้อมหัวเสียบ  จํานวน...............ชุด 
2.10.2 ชุดให้ความชื้น HUMIDIFIER ขวดทําด้วยพลาสติกใส ชนิดPOLYSULPHON OR POLYCARBONATE 
สามารถอบฆ่าเชื้อได้ มีสัญญาณเตือนการอุดตัน ชนิดตกไม่แตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.3  ชุดให้ความชื้น NEBULIZER ขวดทําด้วยพลาสติกใส ชนิด POLYSULPHON  OR  POLYCARBONATE 
สามารถอบฆ่าเชื้อได้ ชนิดตกไม่แตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.4 อุปกรณ์ซัคชั่นสําหรับใช้ทาง ปาก คอ จมูก สําหรับเด็กและผู้ใหญ่ประกอบด้วย เครื่องควบคุมและปรับ
ปริมาตรแรงดูดเพ่ือใช้กับคนไข้ตามความต้องการสามารถควบคุมได้ 60-140-200 มิลลิเมตรต่อปรอท และ FULL 
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VACUUM โดยระบบบังคับ LINE-OFF-REG สามารถปรับแรงดูด 
ได้ 200 มิลลิเมตรต่อปรอทมีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไม่แตกทําด้วย 
POLYPROPYLENE ความจุ 1/2  แกลลอน มีระบบป้องกันการไหลเกิน, สายยาง พร้อมหัวเสียบ  จํานวน........ชุด 
2.10.5 อุปกรณ์ซัคชั่นสําหรับดูดกรดและของเหลวในกระเพาะอาหาร (INTERMETTENT SUCTION) 
ประกอบด้วย เครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือใช้กับคนไข้ตามความต้องการ สามารถควบคุมได้60-140-
200 มิลลิเมตรต่อปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ REG-OFF-INT สามารถปรับแรงดูดได้ 200 
มิลลิเมตรต่อปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP,ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไม่แตกทําด้วย 
POLYPROPYLENE ความจุ  1/2แกลลอน มีระบบป้องกัน 
การไหลเกิน, สายยาง พร้อมหัวเสียบ   จํานวน...............ชดุ 
2.10.6 อุปกรณ์ซัคชั่นสําหรับห้องผ่าตัด ประกอบด้วยเครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือใช้กับคนไข้ตาม
ความต้องการสามารถควบคุมการทํางานได้ 3 ตําแหน่ง REGULATION-OFF-FULL LINE สามารถปรับแรงดูดได้ 
760 มิลลิเมตรต่อปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP,  
ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไม่แตกทําด้วยPOLYPROPYLENE   ความจุ 1 แกลลอน มีระบบป้องกัน 
การไหลเกินสายยาง พร้อมหัวเสียบ ท้ังหมดติดต้ังอยู่บนรถเข็น   จํานวน..............ชุด 
3. การตรวจสอบและการทดสอบ 
3.1 ต้องตรวจสอบและทดสอบทุกส่วนประกอบของระบบก๊าซทางการแพทย์ ตามมาตรฐาน ASSE 6030 
(FIELD VERIFICATION /TEST)ได้แก่ 
-   แหล่งจ่ายก๊าซ MANIFOLD (รวมอุปกรณ์) 
-   แหล่งผลิตอากาศ (รวมอุปกรณ์) 
-   แหล่งผลิตสุญญากาศ (รวมอุปกรณ์) 
-   ระบบเส้นท่อ 
-   ระบบเฝ้าระวังและสัญญาณเตือน 
-   ISOLATING VALVE 
-   ZONE VALVE 
-   OUTLET / INLET 
-   SECONDARY EQUIPMENT 
3.2 การตรวจสอบและทดสอบต้องมีการรับรองผลและรายงานผลการตรวจสอบ ซ่ึงต้องปฏิบัติดังนี้ 
3.2.1 นายช่างผู้ควบคุมงานต้องควบคุมการทดสอบเม่ือผู้ติดต้ัง ติดต้ังแล้วเสร็จ และนายช่างผู้ควบคุมงานรับรอง
รายงานผลการทดสอบดังกล่าว 
3.2.2 ให้มีการตรวจสอบและทดสอบการติดต้ังครั้งสุดท้าย โดยวิศวกรเครื่องกลระดับสามัญ หรือผู้ผ่านการ
อบรม ASSE 6020เป็นผู้ตรวจสอบระบบ (MEDICAL GAS INSPECTORCERTIFICATE) จากสถาบันท่ีน่าเชื่อถือ
เช่น M.G.T.I P.I.P.E หรือ N.I.T.C จาก USAเสร็จแล้วให้มีการรับรองรายงานผลการทดสอบดังกล่าว  
3.3 การทดสอบสําหรับการติดตั้งระบบจ่ายก๊าซทางการแพทย์ใหม่ ผู้ติดตั้งต้องทดสอบตามรายการอย่าง
น้อยดังนี้ (ตามมาตรฐาน ASSE 6010) 
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- ก๊าซท่ีใช้ทดสอบใช้ก๊าซไนโตรเจนบริสุทธิ์ 
- การเป่าท้ิงก่อนต่ออุปกรณ์ (INITIAL BLOW DOWN) 
- การทดสอบแรงดันท่อ MAIN (INITIAL PRESSURE TEST) 
- การทดสอบการสลับท่อแก๊ส (INITIAL CROSS – CONNECTION TEST) 
- การเป่าไล่ฝุ่นในท่อ (INITIAL PIPING PURGE TEST) 
- การทดสอบแรงดันแก๊สและสุญญากาศ (STANDING PRESSURE TEST/VACUUM TEST) 
- การทดสอบก่อนต่อเข้าระบบท่ีติดต้ังไว้แล้ว (FINAL TIE - IN CASE) 
- การทดสอบแรงดันใช้งาน (OPERATION PRESSURE TEST)  
4. เอกสารประกอบการพิจารณา 
4.1ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการท่ีเสนอขออนุมัติใช้
ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ัง จํานวน 4 ชุด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
4.2เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตามพระราชบัญญัติวิศวกร 
ควบคุมการติดต้ัง คํานวณ รับรองผลการทดสอบ และจะต้องเป็นวิศวกรประจําบริษัท (และเคยผ่านงานการ
ควบคุมการติดต้ังระบบมาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบ
วิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเพ่ือทราบ 
4.3เอกสารผู้แทนจําหน่ายอุปกรณ์ระบบก๊าซทางการแพทย์ จากผู้ผลิตโดยตรง เป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจด
ทะเบียน ติดต้ังและบริการระบบก๊าซทางการแพทย์ ในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี ต่อเนื่องกัน โดยมีทุน
จดทะเบียนชําระแล้วไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุ้นส่วนจํากัดของกรม
ทะเบียนการค้ากระทรวงพาณิชย์ ฉบับปัจจุบัน 
4.4หนังสือรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมท้ังให้บริการระบบก๊าซทางการแพทย์ มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ผลงาน 
(ผลงานอย่างน้อยหนึ่งแห่งไม่น้อยกว่าร้อยละห้าสิบของมูลค่างานเฉพาะระบบก๊าซทางการแพทย์)  ในระยะเวลาไม่
เกิน 5 ปี นับถึงวันลงนามในสัญญาการก่อสร้าง 
4.5หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 
5. การรับประกันและบริการ 
5.1ผู้แทนจําหน่ายหรือผู้ติดต้ัง ต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของอุปกรณ์เป็นระยะเวลา 2 ปี นับต่อจาก
วันท่ีส่งมอบงาน 
5.2ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.2 พร้อมคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษา จํานวน 4 ชุด ให้แก่
คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
5.3ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเบ้ืองต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้างงวด
สุดท้าย 
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หมวดท่ี 7 
หมวดระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (SPILT TYPE) 

 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ(SPILT TYPE) เป็นระบบปรับอากาศท่ีใช้สาร
ทําความเย็นเป็นตัวกลางแลกเปลี่ยนความร้อน โดยระบายความร้อนสารทําความเย็นด้วยอากาศ 
1.2 ขอบเขตงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในแบบและ
รายการประกอบแบบ เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.3.3 TIS 18001 
1.4 คุณสมบัติผู้แทนจําหน่าย 
1.4.1 ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใช้ในโครงการ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีแพร่หลายในประเทศไทยมาแล้ว 
ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องท่ีติดต้ัง จะต้องได้รับการประกอบอย่างสมบูรณ์  
ท้ังส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเป็นโรงงานผลิตท่ีอยู่ภายใต้สิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานท่ีมีข้อตกลงว่าด้วยการอนุญาตให้ใช้
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ได้แก่ ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน และต้องเป็นผลิตภัณฑ์ ได้รับ  
มาตรฐาน ISO 9001, ISO14000, TIS 18001, 
2.2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS)  
2.2.1 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดต้ังแต่ 12,000 – 60,000 BTU/Hเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนเป็นแบบ
ระบายความร้อนด้วยอากาศ  ประกอบด้วยเครื่องเป่าลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่องระบายความร้อน (AIR 
COOLED CONDENSING UNIT)  ใช้น้ํายา R-32 หรือ R-410aเป็นสารทําความเย็นและแต่ละชุดสามารถทําความ
เย็นได้ไม่น้อยกว่าท่ีกําหนดในแบบท่ีสภาวะตามท่ีกําหนดในแบบ และมี SUCTION TEMP. ไม่เกิน45 OF 
2.2.2 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไม่เกิน  40,000 BTU/H ท่ีเสนอ ต้องได้รับการการรับรองมอก. 2134 - 
2545, 2134 - 2553 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม(สมอ.) หรือได้รับฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 โดย
มีค่า SEER ไม่น้อยกว่า 12.4 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(กฟผ.) โดยผู้รับจ้างต้องแนบหนังสือรับรองการ
ทดสอบจากสถาบันมาเพ่ือประกอบการพิจารณาด้วย 
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2.2.3 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใต้ฝ้าขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ต้องได้รับการทดสอบ
ประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) หรือจากห้องทดสอบของสถาบันท่ี
ได้รับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงานให้ใช้ผลทดสอบพิจารณาได้  โดยมีหนังสือรับรองห้อง
ทดสอบจากหน่วยงานราชการท่ีเชื่อถือได้ 
2.3 เครื่องระบายความร้อน  
2.3.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)  
ต้องมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง  ประกอบข้ึนจากเหล็กแผ่นความหนาไม่น้อยกว่าเบอร์ 21 ผ่านกรรมวิธี เคลือบผิว  
POWDER PAINT  สําหรับการติดต้ังภายนอกอาคาร  โดยขารองรับตัวถังทําด้วยเหล็กแผ่น  ความหนาไม่น้อยกว่า
เบอร์ 18  ด้วยวิธีการข้ึนรูปหรือไม่น้อยกว่าเบอร์ 14 ด้วยการพับอย่างแข็งแรงและเคลือบสารป้องกันการกัดกร่อน 
AERIS COATING เพ่ือเพ่ิมความทนทานและป้องกันการกัดกร่อนของมลพิษในอากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการ
ทดสอบมาแสดง  
2.3.2 คอมเพรสเซอร์  (COMPRESSOR)   
เป็นแบบปิดมิดชิด (HERMATIC) สําหรับเครื่องขนาดไม่เกิน ๔๐,๒๐๐ BTU/H ใช้กับไฟฟ้า220V/1Ph/50Hzหรือ 
380V/3Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เป็นแบบ ROTARY หรือ SCROLL และสําหรับเครื่องขนาดมากกว่า 
๔๐,๒๐๐ BTU/H ข้ึนไปใช้กับไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hzเป็นแบบ SCROLL หรือให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลน
หรือรายการกําหนด ติดต้ังบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   
2.3.3 แผงระบายความร้อน  (CONDENSER COIL) 
คอยล์ระบายความร้อนทําด้วยท่อทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือท่อทองแดงทําร่องเกลียวบนผิวภายใน 
(INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางนอกไม่น้อยกว่า ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 2 แถวและมีครีบ
อลูมิเนียมระบายความร้อน (ALUMINIUM FIN) จัดวางเป็นรูปตัว L อัดติดแน่นกับท่อทองแดงด้วยวิธีกล มีครีบ
ระบายความร้อนไม่น้อยกว่า 14 ครีบต่อระยะ 1 นิ้ว และผา่นการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจากโรงงาน
ผู้ผลิต 
2.3.4 พัดลมของแผงระบายความร้อน  (CONDENSER FAN)  
เป็นแบบ PROPELLER ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์และได้รับการถ่วง
สมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผู้ผลิตใบพัดลมทําจากพลาสติกจะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ไม่
น้อยกว่าท่ีระบุไว้ดังนี้ 
 - Compressor Magnetic Contactor 
-Compressor Overload Protection Device 
-Fan Motor Overload Protection Device 
-Filter Drier 
-Refrigerant Service Valve 
-  3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 
-  HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH  
(เฉพาะเครื่องท่ีมีขนาด48,000BTU/H ข้ึนไป) 
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2.4 เครื่องเป่าลมเย็นแบบแขวนใต้ฝ้า  (CONVERTIBLE FAN COIL UNIT)  
2.4.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)   
ต้องมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง ประกอบข้ึนจากเหล็กแผ่นผ่านกรรมวิธีเคลือบผิว POWER PAINT จากโรงงานผู้ผลิต 
หรือประกอบข้ึนจากแม่แบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผู้ผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาท่ีทําจาก 
Polyethylene หนาไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร โดยมีช่องส่งลมเย็นท่ีด้านบนและด้านหน้าของเครื่อง 
2.4.2 พัดลมส่งลมเย็น 
เป็นแบบหอยโข่ง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 6 นิ้วตัวพัดลมได้รับการ
ถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC มาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต ใช้กับมอเตอร์แบบขับตรง (DIRECT DRIVE) 
สามารถปรับความเร็วได้ 3 ระดับ ใช้กับระบบไฟฟ้า 220V/1Ph/50Hz  
2.4.3 แผงคอยล์เย็น 
เป็นแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ทําด้วยท่อทองแดงทําร่องเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกไม่น้อยกว่า 7 มิลลิเมตรมีครีบระบาย 
ความร้อนทําด้วยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแน่นกับท่อด้วยวิธีกลจัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 16 ครีบต่อระยะ 
1 นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจากโรงงานผู้ผลิต 
2.4.4 อุปกรณ์ควบคุมติดต้ังมาจากโรงงานผู้ผลิต     
- สามารถต้ังอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 16-30 องศาเซลเซียส 
-มีฟังก์ชันต้ังเวลา เปิด - ปิด ล่วงหน้าได้ไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง 
-มีฟังก์ชัน SWEEP MODE ส่งความเย็นกระจายได้ท่ัวทุกมุมห้องโดยอัตโนมัติ 
 หรือ  LOUVER เพ่ือปรับทิศทางลมตามต้องการ (สําหรับรุ่นท่ีมีขนาดไม่เกิน30,000 BTU/H) 
-ปรับต้ังความเร็วพัดลมได้ท้ังระดับ สูง กลาง ตํ่า และอัตโนมัติ 
-มีฟังก์ชันเร่งความเย็นเร็ว 
-มีฟังก์ชันDRY MODE เพ่ือควบคุมความชื้นภายในห้อง 
- จอแสดงผลแบบดิจิตอลมองเห็นได้ค่าตัวเลขได้ในท่ีมืด 
2.4.5 อุปกรณ์ประกอบมีดังต่อไปนี้ 
-อุปกรณ์ลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้ําท้ิงพร้อมข้อต่อขนาดไม่น้อยกว่า 1/2นิ้ว 
 - แผงกรองอากาศชนิดถอดล้างได้ 
2.5 เครื่องเป่าลมเย็นแบบซ่อนในฝ้า (CONCEALED FAN COIL UNIT)  
2.5.1 ตัวถังเครื่อง (CASING)   
ต้องมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง ประกอบข้ึนจากเหล็กแผ่นจากโรงงานผู้ผลิตหรือประกอบข้ึนจากแม่แบบพลาสติกตาม
แบบของโรงงานผู้ผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาท่ีทําจาก Polyethylene หนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร 
2.5.2 พัดลมส่งลมเย็น 
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เป็นแบบหอยโข่ง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ไม่น้อยกว่า 6 นิ้วหรือตามรูปแบบกําหนดตัวพัดลมได้รับการถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC มาแล้ว
จากโรงงานผู้ผลิต ใช้กับมอเตอร์แบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได้อย่างน้อย 3 ระดับ ใช้กับ
ระบบไฟฟ้า 220V/1Ph/50Hz 
2.5.3 แผงคอยล์เย็น 
เป็นแบบ DIRECT EXPANSING COIL ทําด้วยท่อทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือท่อทองแดงทําร่องเกลียวบน
ผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก 
ไม่น้อยกว่า ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 3 แถวมีครีบระบายความร้อนทําด้วยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN)  
อัดติดแน่นกับท่อด้วยวิธีกลไม่น้อยกว่า 14 ครีบต่อระยะ 1 นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจาก
โรงงานผู้ผลิต 
2.5.4 อุปกรณ์ประกอบมีดังต่อไปนี้ 
- อุปกรณ์ลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้ําท้ิงด้านในทําจากพลาสติกบุด้วยฉนวน POLYSTYLENEFOAM และปิดทับด้วยแผ่น GALVANIZED 
STEEL SHEET ท่ีด้านนอก พร้อมข้อต่อขนาดไม่น้อยกว่า 1/2นิ้ว 
- ท่อต่อน้ําท้ิง แบบFLEXIBLE HOSE 
2.6 ท่อและอุปกรณ์ประกอบ (PIPING) 
ท่อสารทําความเย็นให้เป็นท่อทองแดงชนิดไม่มีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD TEMPER ตาม
มาตรฐาน ASTM DESIGNATIONNO.B – 88 ท่อน้ําท้ิงให้เป็น PVC เกรด 8.5 ฉนวนหุ้มด้วย Closed Cell 
Insulation หนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้วสําหรับท่อสารทําความเย็น และ 3/4นิ้วสําหรับท่อน้ําท้ิงฉนวนมีค่าความ
หนาแน่นไม่น้อยกว่า 32 kg/cu.Mค่า K ไม่สูงกว่า 0.035 W/mK ท่ี 23-25 องศา 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการ 
ท่ีเสนอขออนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
เห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และรับประกันคอมเพรสเซอร์
ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 
 4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ์เสียหายเนื่องจากโรงงานผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติดต้ัง  
ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการเปลี่ยนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างผู้
ชํานาญงานมาตรวจสอบ ซ่อมแซมและบํารุงรักษาอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจําทุก  
2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 
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หมวดท่ี 8 
หมวดเครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC (VRV OR VRF) 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  เครื่องปรับอากาศชนิดปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC VRV OR 
VRF) เป็นระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็นเป็นตัวกลางแลกเปลี่ยนความร้อน โดยระบายความร้อนสารทํา
ความเย็นด้วยอากาศCONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถต่อเข้ากับ FAN COIL UNIT ได้หลายชุด 
1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ี
กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ 
1.2.1 ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
1.2.2 ท่อน้ําท้ิงจากเครื่องจะต้องมีแทร็ป (Trap) ท่ีใกล้ถาดน้ําท้ิงและเดินท่อลาดเอียง 
ไปในทิศทางการไหลของน้ํา 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.4 คุณสมบัติผู้แทนจําหน่าย 
1.4.1 ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใช้ในโครงการ จะต้องเป็นยี่ห้อท่ีใช้ระบบ VRV หรือ VRFแบบ 
INVERTER อย่างแพร่หลายในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องท่ีติดต้ัง จะต้องได้รับการประกอบอย่างสมบูรณ์  
ท้ังส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเป็นโรงงานผลิตท่ีอยู่ภายใต้สิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานท่ีมีข้อตกลงว่าด้วยการอนุญาตให้ใช้
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ได้แก่ ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 ความต้องการท่ัวไป 
2.1.1 เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ(Variable Refrigerant Flow, VRF or VRV)
ประกอบด้วย คอนเดนซ่ิงยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) ซ่ึงสามารถใช้
ร่วมกับเครื่องส่งลมเย็น (Fan Coil Unit) ได้ไม่น้อยกว่าท่ีกําหนดในแบบและรายการประกอบแบบต่อคอนเดนซ่ิงยู
นิตและสามารถทํางานได้ท่ี 15%ของภาระความเย็นท่ีต้องการและสามารถควบคุมได้จากระบบควบคุมกลาง 
(Central Control Unit) โดยท้ังชุดประกอบมาเสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงานในต่างประเทศหรือประกอบใน
ประเทศภายใต้ลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑ์นั้น 
2.1.2 ขนาดการทําความเย็นรวม (Matching Capacity) ได้ไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบ (Drawings) 
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2.2 เครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 
2.2.1 เป็นเครื่องท่ีประกอบเรียบร้อยและผ่านการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิตเป็นแบบเป่าลมร้อนข้ึนด้านบนตามท่ี
ระบุหรือแสดงในแบบ ใช้กับระบบสารทําความเย็น Refrigerant R 410 aหรือ 407 Cหรือเทียบเท่าหรือดีกว่า มี
ค่าประสิทธิภาพในการทําความเย็น (COP) ไม่ต่ําว่าท่ีระบุในแบบ รายละเอียดของเครื่องมีดังนี้ 
2.2.1.1 ตัวถัง ทําจากแผ่นเหล็กท่ีผ่านขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced Polyesterและผ่าน
ขบวนการเคลือบและอบสี  ซ่ึงสามารถป้องการกัดกร่อนจากบรรยากาศภายนอกได้เป็นอย่างดีสําหรับการติดต้ัง
กลางแจ้ง 
2.2.1.2 คอมเพรสเซอร์ เป็นแบบ Hermetic Scroll Compressor หรือให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือ
รายการกําหนด ระบายความร้อนด้วยน้ํายา และมอเตอร์Compressor มีอุปกรณ์ป้องกันเม่ือเกิดความร้อน หรือ
กระแสเกินเกณฑ์ การทํางานของคอมเพรสเซอร์โดยการควบคุม Microprocessor สามารถปรับเปลี่ยนปริมาตรการ
ไหลของสารทําความเย็นไปยังชุดเป่าลมเย็นแต่ละชุดภายในพ้ืนท่ีปรับอากาศ โดยควบคุมด้วยระบบ Inverter ตาม
ภาระความเย็นท่ีต้องการได้และสามารถทํางานได้ 15% ของ Full Load หรือน้อยกว่า 
2.2.1.3 คอล์ยร้อน ทําด้วยท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมชนิด Plat Fin Type เคลือบสารกันการกัด
กร่อนตามมาตรฐานผู้ผลิตผ่านการทดสอบรอบรั่วและการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผู้ผลิต 
2.2.1.4 พัดลมแบบใบพัด (Propeller) หรือแบบกรอกระรอก (Centrifugal) ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์เป็น
ชนิดท่ีมี External Static Pressure ไม่น้อยกว่า 0.15 นิ้ว น้ําพัดลมต้องได้รับการถ่วงดุล(Static and Dynamic 
Balance) มาจากโรงงานผู้ผลิต 
2.2.1.5 มอเตอร์พัดลม  มีอุปกรณ์ป้องกันเม่ือเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ 
มีระบบหล่อลื่นตลับลูกปืนหรือแบบปลอกท่ีมีระบบหล่อลื่นอย่างระยะยาว 
2.2.1.6 ระบบไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hz หรือตามท่ีระบุในแบบ 
2.2.1.7 การเชื่อมต่อระหว่างส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ (CONDENSING UNIT) และส่วนเครื่องส่งลมเย็น
(EVAPORATOR) จะต้องสามารถเดินท่อน้ํายาได้สูงสุดเป็นระยะไม่น้อยกว่า 165 เมตร และมีระยะความต่างของ
ระดับสูงสุดไม่น้อยกว่า 90 เมตร โดยไม่จําเป็นต้อง ติดต้ังอุปกรณ์ดักจับน้ํามัน  (OIL TRAP) เพ่ิมเติม 
2.2.1.8 ใน 1 โมดูลของคอนเดนซ่ิงยูนิต สามารถรวมโมดูลกัน เพ่ือให้ทําความเย็นได้มากข้ึนด้วยการเดินท่อน้ํายา
เพียง 1 ชุด โดยจะต้องสามารถรวมกันได้สูงสุด 4 โมดูล 
2.2.1.9 ในกรณีท่ีคอนเดนซ่ิงยูนิตมีขนาดทําความเย็นเกินกว่า 200,000 BTU/HR ให้มีจํานวนคอมเพรสเซอร์ 
ภายในเครื่อง ต้ังแต่ 2 ชุดข้ึนไปหรือตามรูปแบบกําหนด และคอมเพรสเซอร์ท้ังหมดต้องเป็นคอมเพรสเซอร์ท่ีปรับ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ตามการควบคุมของอินเวอร์เตอร์เพ่ือตอบสนองต่อภาระความร้อนท่ีเกิดข้ึน มอเตอร์มี
อุปกรณ์ป้องกันในกรณีท่ีเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ และคอนเดนซ่ิงยูนิตจะต้องทํางานได้ท่ีอุณหภูมิแวดล้อมภายนอก
สูงสุดไม่น้อยกว่า 49  ํC หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต 
2.2.1.10 มอเตอร์พัดลม เป็นชนิดมอเตอร์กระแสตรง แบบหุ้มปิดมิดชิด ขับเคลื่อนด้วยระบบอินเวอร์เตอร์มี
อุปกรณ์ป้องกันการเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบหล่อลื่นแบบปลอกท่ีมีการหล่อลื่นระยะยาว มีความ
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ความสามารถในการสร้างแรงลมท่ีมีค่า ESP (EXTERNAL STATIC PRESSURE) ไม่น้อยกว่า 76Pa หรือตาม
มาตรฐานผู้ผลิต เพ่ือต้านทานกระแสลมภายนอกตัวอาคารได้ 
2.2.1.11 คอยล์ร้อนต้องมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของสารทําความเย็นและสามารถ
เลือกปรับรูปแบบการทํางานให้เป็นแบบเน้นการประหยัดพลังงานหรือแบบเร่งความเร็วในการทําความเย็นได้ 
2.2.1.12 ระบบควบคุม แผงควบคุม (PC BOARD) จะต้องมีการเคลือบป้องกันฝุ่นและความชื้น อีกท้ังต้องมีการ
ระบายความร้อนของแผงควบคุมด้วยสารทําความเย็น นอกจากนี้จะต้องมีตัวป้องกันเม่ือความดันสูงเกินเกณฑ์ ( 
HIGH  PRESSURE CUT OUT ) และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม 
อุปกรณ์ประกอบมาตรฐาน (Standard accessories) สําหรับชุดคอนเดนซ่ิงท่ีจะต้อง 
ประกอบมาจากโรงงานผู้ผลิตประกอบด้วย 
- อุปกรณ์ป้องกันการทํางานเกินกําลังของคอมเพรสเซอร์ชนิดใช้ความร้อนควบคุม 
(Thermal overload protection device for compressor) 
- หน้าสัมผัสสําหรับคอมเพรสเซอร์ (Compressor contractor) 
- สวิตซ์ความดันชนิดใช้กับความดันสูงและความดันตํ่า (High and low pressure switches) 
- อุปกรณ์ลดความชื้นในสารทําความเย็น (Refrigerant dryer) 
- อุปกรณ์แสดงปริมาณสารทําความเย็น (Liquid indicator) 
- วาล์วปิด-เปิด สําหรับท่อสารทําความเย็นท้ังทางด้านดูดและด้านออกจากชุด 
คอนเดนซ่ิง 
- (Suction and liquid lines shut-off valve) 
- จุดต่อสําหรับเติมสารทําความเย็น (Refrigerant charging port) 
2.3  เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก 
2.3.1 เป็นเครื่องส่งลมเย็น  ซ่ึงประกอบและผ่านการทดสอบเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตและมีขนาดไม่น้อย
กว่าท่ีแสดงค่าในแบบ (Drawing) มีอุปกรณ์ควบคุมน้ํายาเป็นแบบ Microprocessor ซ่ึงเชื่อมโยงสัญญาณกับชุด
ควบคุมของคอนเดนซ่ิงยูนิตมีชุด Liquid Electronic Expansion Valve เป็นตัวควบคุมปริมาณน้ํายาโดยทํางาน
ร่วมกับ Thermostat และชุดควบคุม 
2.3.2 ตัวถังเป็นแบบท่ีตกแต่งสําเร็จสวยงามและแข็งแรงทําด้วยแผ่นเหล็กมีความหนาไม่ต่ํากว่า 1.2 มม. ท่ีผ่าน
กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบสีและอบสี ภายในบุด้วยฉนวนใยแก้วท่ีมีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 2 
ปอนด์/ลูกบาศก์ฟุต ความหนาของฉนวนต้องไม่น้อยกว่า 1/2 " หรือบุด้วยฉนวน Closed Cell Elastomeric 
Foam หนาไม่น้อยกว่า 1/2 " ท่ีถาดน้ําท้ิงหุ้มด้วยฉนวนดังกล่าวหรือดีกว่า 
2.3.3 พัดลมเป็นแบบ Centrifugal Fan ขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ ใบพัดและตัวพัดลมทํามาจากพลาสติก
หรือเหล็กอาบสังกะสีได้รับการถ่วงสมดุลท้ัง Static และ Dynamic 
2.3.4 มอเตอร์พัดลมเป็นชนิด Permanent Split Capacitor มีฉนวนไฟฟ้ามีอุปกรณ์ภายในป้องกันความร้อนสูง
เกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V/1Ph/50 Hz 
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2.3.5 คอลย์เย็นเป็นท่อทองแดงแบบไม่มีตะเข็บอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม  ซ่ึงยึดติดกันอย่างสมํ่าเสมอโดยวิธีกล 
(Mechanical Bonding) และต้องผ่านการทดสอบรั่วท่ีความดัน 200  PSI จํานวนครีบอยู่ในช่วง  9 – 12  ครีบต่อ
นิ้ว และจํานวนแถว  2 – 4  แถว ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผู้ผลิต 
2.3.6 ระบบไฟฟ้าและควบคุมมีสวิทซ์ปิด – เปิดเครื่อง พร้อมท้ังปรับความเร็วพัดลม ท้ังสวิตซ์ติดอยู่ท่ีเครื่องหรือ
เป็นชนิดต้ังแยก (Remote Type) ตามท่ีระบุในแบบ (Drawing) และมี Fuse ป้องกันการOverload 
2.3.7 แผงกรองอากาศเป็นชนิด Aluminium หรือชนิด Polyester อยู่ในกรอบท่ีแข็งแรงและสามารถทําความ
สะอาดได้ 
2.3.8 เครื่องส่งลมเย็นชนิด Cassette Type ทุกรุ่นจะต้องเป็นชนิดท่ีมีปั๊มน้ําท้ิงในตัวเครื่อง (Drain Lift  
Pump) และต้องสามารถยกระดับน้ําได้ไม่น้อยกว่า 20” จากระดับฝ้าเพดานพร้อมท้ังมีระบบตัดการทํางานของ
เครื่องส่งลมเย็นเม่ือเครื่องสูบน้ํามีปัญหาไม่ทํางานระดับสียงขณะ Pump ทํางานไม่เกิน 50 dB  
2.4 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ (THERMOSTAT) 
 เทอร์โมสตัท เป็นชนิด Wireless Remote Electronic Pl Control Digital Type พร้อมจอแสดงผล 
2.5 ท่อ (PIPEING) 
2.5.1 ท่อสารทําความเย็นให้เป็นท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Drawn, Type L มาตรฐาน ASTM B280
หรือ ASTM B88 ขนาดตามรูปแบบรายการ หากมีการเลือกใช้ ASTM B88จะต้องทําความสะอาดท่อก่อนนํามาใช้
งานทุกครั้ง โดยจะต้องทําเป็นรายงานรับรองโดยวิศวกรเครื่องกลส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อน
นํามาติดต้ัง ท่อน้ําท้ิงให้เป็น PVC เกรด 8.5 ขนาดตามรูปแบบรายการ 
2.5.2 การต่อเป็นแบบเชื่อมเงินยกเว้นจุดท่ีมีการติดต้ัง Valve หรือ Thermostatic Expansion Valve  ให้ต่อ
แบบ Flare 
2.5.3 ท่อน้ํายาด้าน Suction ,Discharge และท่อน้ําท้ิง ให้หุ้มด้วยฉนวน ดังนี้ 
2.5.3.1 ฉนวนท่อน้ํายาภายในอาคารให้เป็น Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไม่
ลาม ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปิดรอยต่อด้วย 
TAPE ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใช้ฉนวนเป็นแบบ PRE-FORMED TUBE (ยกเว้นฉนวนท่อน้ําท้ิงให้ใช้เป็นความหนาท่ี 3/4 
นิ้ว) 
2.5.3.2 ฉนวนท่อน้ํายาภายนอกอาคารให้เป็น Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไม่
ลาม เคลือบด้วย Aluminium Foil จํานวน 1 ด้าน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงป้องกันการฉีกขาด และสะท้อนความ
ร้อน ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวด้านนอกAluminium Foil  หุ้มอยู่ภายนอกยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพ้ืนท่ี
และปิดรอยต่อด้วย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต  ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใช้ฉนวนเป็นแบบ PRE-
FORMED TUBE  
2.5.4 Fitting สําหรับระบบท่อทองแดงท้ังหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูปเรียบร้อย มาจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ไม่
อนุมัติให้ใช้ข้อต่อท่ีทําการดัดเอง 
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2.6 การหุ้มฉนวน 
  ฉนวนท่ีใช้สําหรับระบบ VRF บริเวณจุดต่อท้ังหมดต้องเป็นของผลิตสําเร็จรูปมาจากโรงงานผู้ผลิตหรือ
ได้รับการรองรับมาตรฐานเดียวกับผลิตภัณฑ์การตัดต่อประกอบฉนวนส่วนข้อต่อบริเวณท่ีฉนวนสําเร็จรูปไม่
สามารถกระทําได้ ต้องได้รับการอนุมัติจากผู้ออกแบบเป็นกรณีๆ ไป และตัวฉนวนจะต้องได้รับมาตรฐานดังนี้ 
- ค่าสัมประสิทธิ์การนําความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.035 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตาม
มาตรฐาน ASTM C518 
- ค่าการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ตํ่าตามมาตรฐาน ASTM  
- ค่าการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ ASTM D2216 
- ค่าสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
2.7 ระบบท่อสารทําความเย็น (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 
 ท่อท่ีใช้กับสารทําความเย็นจะต้องทํามาจากท่อทองแดงชนิดท่อแข็ง แบบ L(Coppertube hard drawn type 
L) โดยท่อด้านดูดของคอมเพรสเซอร์ (Suction lines) จะต้องหุ้มด้วยฉนวน 
กันความร้อนตามท่ีได้ระบุไว้ (Closed cell Insulation) ซ่ึงมีความหนาอย่างน้อย 1นิ้วหรอืตามรูปแบบกําหนด ท่อ
สารทําความเย็นทางด้านดูดของคอมเพรสเซอร์ (Suction lines) จะต้องเดินแยกกันกับท่อสารทําความเย็นด้านท่ี
ออกจากชุดคอนเดนซ่ิง (Liquid lines) และท่อท้ังสองประเภทจะต้องถูกยึดด้วยอุปกรณ์ยึดท่อ (Clamps) ติดกับ
ตัวอาคารทุกความยาวท่อ 2.5 เมตรฉนวนกันความร้อนท่ีหุ้มท่อบริเวณจุดยึดท่อจะต้องถูกหุ้มด้วยแผ่นเหล็กกล้าชุบ
กันสนิม (Galvanized steel sheet) โดยมีความยาวในการหุ้มอย่างน้อย 4 นิ้ว แนวการเดินท่อสารทําความเย็น
(Refrigerant lines) จะต้องเดินให้แนวท่อขนาน หรือ 
ต้ังฉากกับตัวอาคารบริเวณท่ีท่อของสารทําความเย็นท่ีเดินในพ้ืนหรือฝาผนังจะต้องมีการฝังปลอก (Sleeves) ไว้ใน
พ้ืนหรือผนังเพ่ือท่ีจะเดินท่อลอดผ่านปลอกส่วนช่องว่าง (Gaps) ท่ีเหลือในปลอกจะต้องเติมด้วยวัสดุท่ีมีความ
ทนทานกับสภาวะอากาศ (Weather proof materials) และหลังจากเดินท่อแล้วเสร็จให้ผู้รับจ้างทําการทดสอบรั่ว
ของท่อ ตามมาตรฐานผู้ผลิต โดยประสานนายช่างผู้ควบคุมงานเข้าร่วมทดสอบ ลงนามโดยวิศวกรเครื่องกลท่ีได้รับ
ใบอนุญาติประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกร ทําเป็นรายงานเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2.8 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
  ชุดควบคุมของเครื่องปรับอากาศจะต้องเป็นชนิดควบคุมอัตโนมัติ ด้วยอิเลคทรอนิคส์เทอร์โมสแตท 
(Automatic control by mean of thermostat) ระบบควบคุมจะต้องสามารถใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220โวลต์ 
หรือ 24 โวลต์ ตามท่ีบริษัทผู้ผลิตแนะนําเทอร์โมสแตทและสวิตซ์ควบคุมความเร็วได้ 3 ระดับ (Thermostat with 
3 speed switch) จะต้องเป็นชุดประกอบสําเร็จประกอบอยู่ในชุดจ่ายลมเย็น (Fan coil unit) หรือประกอบเป็น
ชุดควบคุมระยะไกล (Remote) ติดไว้ท่ีฝาผนังตามท่ีระบุไว้ในแบบระบบควบคุมลําดับการทํางาน (Interlocking 
system) จะต้องมีประกอบอยู่ไว้ในชุดคอนเดนซ่ิงและชุดจ่ายลมเย็น เพ่ือป้องกันไม่ให้ชุดคอนเดนซ่ิงทํางานใน
ขณะท่ีชุดจ่ายลมเย็นไม่ได้ ทํางานและป้องกันไม่ให้ชุดคอนเดนซ่ิงเริ่มทํางานก่อนชุดจ่ายลมเย็น 
2.9 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 
2.9.1 ความต้องการท่ัวไป 
ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดต้ังแผงกรองอากาศตามรายละเอียดท่ีปรากฏในแบบรายการและตามข้อกําหนดท่ีจะ
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กล่าวต่อไปนี้ แผงกรองอากาศต้องอยู่ในสภาพดีในขณะทําการติดต้ัง ทดสอบและส่งมอบ แผงกรองอากาศท่ีใช้
ทดสอบจะต้องเป็นคนละชุดกับท่ีใช้ส่งมอบ ผู้รับจ้างต้องจัดหาแผงกรองอากาศสําหรับทดสอบในจํานวนท่ี
เพียงพอสําหรับชุดท่ีส่งมอบ หากตรวจพบภายหลังว่าแผงกรองอากาศ 
อันใดอันหนึ่งรั่วหรือฉีกขาดผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนอันใหม่ท่ีมีสภาพดีกว่าให้ทันที 
2.9.2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 
แผงกรองอากาศแบ่งเป็นชนิดต่างๆ ตามการใช้งานดังนี้   
-  Pre Filter – 1    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     :Panel Filter 
 การใช้งาน   :เป็น Pre-Filter สําหรับเครื่องปรับอากาศ 
    หรือครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็กท่ีมีขนาดทํา 
    ความเย็นไม่เกิน36,000 Btu/h 
Media    :Synthetic Fiber หรือดีกว่า 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการท่ีเสนอขออนุมัติใช้
ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และรับประกัน 
คอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 
4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ์เสียหายเนื่องจากโรงงานผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติดต้ัง  
ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการเปลี่ยนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างผู้
ชํานาญงานมาตรวจสอบ ซ่อมแซมและบํารุงรักษาอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจํา 
ทุก2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 
4.3 ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเบ้ืองต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับ 
งานก่อสร้างงวดสุดท้าย 
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หมวดท่ี 9 
หมวดระบบปรับอากาศชนิดน้ําเย็น 

 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
1.1.1 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนย์ระบายความร้อนด้วยอากาศ  
(AIR COOLED CHILLER) เป็นระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น เป็นตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความร้อน 
สารทําความเย็นด้วยอากาศ 
1.1.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนย์ระบายความร้อนด้วยน้ํา (WATER COOLED CHILLER)เป็นระบบ
ปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น เป็นตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความร้อน สารทําความเย็นด้วยน้ํา ผ่านระบบ
หอผึ่งน้ํา 
1.2 ขอบเขตงาน 
1.2.1 ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกําหนดและแบบระบบปรับอากาศกําหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหา และ
ติดต้ังระบบปรับอากาศท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน 
1.2.2 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ี
กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ 
1.2.3 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งาน 
มาก่อน วัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจ 
การจ้างท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึงสามารถใช้ดําเนินการติดต้ังได้ 
1.2.4 มาตรฐานระบบปรับอากาศและอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน เช่น ISO 9001, ISO 14001,ARI 
1.3 คุณสมบัติข้อกําหนดอุปกรณ์และการติดตั้ง 
 ระบบปรับอากาศชนิดน้ําเย็นนี้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน โค๊ดและกฎเกณฑ์ ต่างๆ 
ของสถาบันหรือสมาคมวิชาชีพต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องดังนี้ 
1.3.1 มอก  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
1.3.2 วสท. 3003-50 มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
1.3.3 AMCA  AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 
1.3.4 ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
1.3.5 ARI  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
1.3.6 ASHRAE AMERICAN  SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING 
  AND AIRCONDITIONING ENGINEERS 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  OF MECHANICAL ENGINEERS 
1.3.8 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.9 BS  BRITISH STANDARD 
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1.3.10 FM  FACTORY MUTUAL 
1.3.11 IEC  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 
1.3.12 MEA  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
1.3.13 NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
1.3.14 NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 
  ASSOCIATION 
1.3.15 NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
1.3.16 SMACNA SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 
  CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 
1.3.17 UL  UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 
1.3.18 JIS  JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
1.3.19 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 
1.4 คุณสมบัติผู้รับจ้าง 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้จําหน่ายหรือตัวแทนจําหน่ายท่ีถูกต้องจากผู้ผลิต  
(มีเอกสารรับรอง) หรือทําการติดต้ังระบบปรับอากาศ 
1.4.2 ผู้รับจ้างเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจํากัดจดทะเบียนเป็นผู้จําหน่าย ติดต้ังระบบปรับอากาศกับกรม
ทะเบียนการค้าโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการและ/หรือผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอใช้ในโครงการ
นี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 20ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มีเอกสารยืนยันท่ีสามารถ
ตรวจสอบได้ 
1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ํากว่าสามัญวิศวกรประจําบริษัท
หรือห้างหุ้นส่วนจํากัดสําหรับดูแลให้คําปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการ โดยแจ้งรายชื่อพร้อมลายเซ็นของ
วิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างทราบ ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ 
1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของระบบปรับอากาศโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์มากับเอกสารขอ
อนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์  
1.4.5 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบํารุงดูแลรักษาระบบปรับอากาศท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคาร
โดยส่งช่างเข้ามาดูแลทุกๆ เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของ 
ผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันเป็นแผนงานการเข้าบํารุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวด
สุดท้าย 
1.4.6 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้ายความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่  
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทําหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
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1.4.7 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว้ (และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังมาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ีสถานท่ีก่อสร้าง
จนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งชื่อพร้อมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อ คณะกรรมการตรวจการจ้างเพ่ือทราบ 
1.4.8 ผู้จําหน่ายเครื่องปรับอากาศต้องจัดส่งวิศวกรประจําบริษัทมาทําการ commissioning ระบบปรับอากาศ
ก่อนการส่งมอบงาน ให้แก่ผู้รับจ้าง 
2. คุณสมบัติข้อกําหนดอุปกรณ์และการติดตั้ง 
2.1 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความร้อนด้วยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
   เครื่องทําน้ําเย็นจะต้องประกอบด้วย  COMPRESSOR ชนิด CENTRIFUGAL (หรือตามแบบกําหนด) 
ขับเคลื่อนโดยมอเตอร์ ตัวเครื่องท้ังชุดต้องได้รับการประกอบสําเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิต 
ในต่างประเทศท่ีเป็นประเทศต้นกําเนิดหรือประเทศท่ีได้รับลิขสิทธิ์ และได้รับการทดสอบการใช้งานจากโรงงาน
ผู้ผลิตตามมาตรฐาน ARI (AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใช้สาร 
ทําความเย็นชนิด HFC-134A , R123(หรือตามแบบกําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นได้ ถึง 
FULL LOAD และค่าNONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 
550/590-98 EQUATION) ได้ตามท่ีกําหนดในตารางเครื่องทําน้ําเย็นอย่างน้อยประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก
ดังต่อไปนี้ 
2.1.1 คอมเพรสเซอร์ ( COMPRESSOR)  
ให้เป็นแบบ CENTRIFUGAL TYPE และขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP 
INDUCTION MOTOR ใช้กับระบบไฟฟ้า 3 PH / 380 V / 50 HZ.  
โดยเฉพาะตัวเรือนของคอมเพรสเซอร์ทําด้วยเหล็กหล่อ และสามารถใช้งานท่ี 250 PSIG. WORKING PRESSURE 
และต้องทดสอบ HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ท่ี 375 PSIG. เป็นอย่างน้อย IMPELLER ทําจาก
วัสดุ HIGH STRENGTH , CAST ALUMINUM ALLOY FULLY SHROUDED IMPELLER ได้รับการทดสอบท้ัง 
STATIC & DYNAMIC BALANCED เพ่ือไม่ให้เกิด VIBRATION ในขณะท่ีใช้งานทุกสภาวะ BEARING เป็นชนิด 
THRUST BEARING มีระบบหล่อลื่นอย่างเหมาะสม มอเตอร์ต้องมีกําลังขับชุดคอมเพรสเซอร์โดยไม่เกิดสภาวะ 
OVERLOAD ท่ีมอเตอร์ มี HIGH TEMPERATURE PROTECTION 
2.1.2 ส่วนทําน้ําเย็น  (EVAPORATOR) และส่วนหล่อเย็น (CONDENSER) 
   จะต้องเป็นแบบ SHELL-AND-TUBE ตัว SHELL จะต้องเป็น CARBON STEEL PLATES ท่ีสร้าง
และทดสอบตามมาตรฐาน ASME , JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต มีท่อ 
COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.025” และมี WATER BOXES ท่ีทนความดันน้ําได้ 
250 PSIG ต้องมีท่ีระบายน้ําท้ิงและมีฝาปิดเปิดได้สําหรับทําความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสม 
สําหรับติดต้ัง CONTROL BULB และ GAUGES ต่าง ๆ และส่วนท่ีเย็นต้องหุ้มด้วยฉนวน CLOSED CELL 
ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 
2.1.3 ระบบหล่อล่ืน (LUBRICATION SYSTEM) และไส้อุ่นน้ํามันเครื่อง  (HEATER)ต้องมี OIL PUMP และ
มอเตอร์ขับเคลื่อนจะต้องเป็นหน่วยเดียวกัน ทําการส่งน้ํามันเครื่องท่ีกรองแล้ว จาก OIL SUMP ไปหล่อลื่น 
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BEARINGS , GEARS และชิ้นส่วนอุปกรณ์ท่ีจําเป็น OIL SUMP จะต้องมีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิทําการ ต่อ-ตัด
วงจรไส้อุ่นน้ํามันเครื่อง เม่ือหยุดเครื่องทําความเย็นและตัดวงจรไส้อุ่นน้ํามันเครื่องเม่ือเดิน เครื่องทําความเย็น 
2.1.4 ระบบไล่อากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะต้องประกอบด้วย COMPRESSOR และระบบ PURGE DRUM สามารถทํางานไล่อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพ่ือ
แยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามข้อกําหนดล่าสุดของ EPA 
2.1.5 การควบคุมมอเตอร์ 
แต่ละเครื่องจะต้องมี สตาร์ทเตอร์ แบบ STAR-DELTA CLOSED TRANSITION STARTER หรือ VARIALE SPEED 
DRIVE ตามท่ีระบุในตารางเครื่องโดยออกแบบมาเพ่ือใช้ได้กับระบบไฟฟ้า 3 PH / 380 V / 50 HZ. สตาร์ทเตอร์
จะต้องผลิตตามมาตรฐาน NEMA/IEC และติดต้ังประกอบสําเร็จจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องทําน้ําเย็น 
2.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่องอุปกรณ์ควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
ต้องเป็นแบบ ELECTRONIC ซ่ึงทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นโดยการลดภาระของ 
COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทํางานของเครื่องต้ังแต่ 100% จนถึง 30% โดยผู้รับจ้างต้องแสดง
ค่าการทํางาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM)  
2.1.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER ) 
ชุดควบคุมสําหรับเครื่องทําน้ําเย็นจะต้องเป็นแบบ STAND-ALONE MICRO-PROCESSOR BASE CONTROL 
CENTER แบบ ALPHA NUMERICAL หรือ COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY และจะต้องอ่าน
ค่า FAULT MESSAGE ได้จากแผงควบคุมของตัวเครื่อง 
ได้ทันทีโดยไม่ต้องอาศัยอุปกรณ์อ่ืนประกอบ และสามารถเชื่อมต่อเข้ากับระบบจัดการอาคาร (BAS) ได้ 
ชุดควบคุมจะต้องมีหน้าท่ีหลักอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นด้านออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความร้อน 

- ควบคุมสมรรถนะ 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณ์ควบคุมเพ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 
 ระบบแสดงผลการทํางาน (SYSTEM OPERATING INFORMATION)  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นด้านออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ค่าอุณหภูมิของน้ําเย็นท้ังด้านกลับและด้านส่ง(CHILLED WATER RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- ค่าอุณหภูมิของน้ําระบายความร้อนท้ังด้านกลับและด้านส่ง(CONDENSER WATER RETURN AND SUPPLY 
TEMP) 

- ค่าความดันของสารทําความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- ค่าผลต่างความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟ้าเปอร์เซ็นต์ของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 
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- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นด้านส่งออกจากคอมเพรสเซอร์(COMPRESSOR DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหล่อลื่น(OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทํา DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหน้าจอ CONTROL ได้ โดยตรง 

- จัดให้มีอุปกรณ์ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพ่ือป้องกันไม่ให้มอเตอร์ของ 
COMPRESSOR เดินในขณะท่ีมีไฟฟ้าไม่ครบ  PHASE หรอืมีแรงดันของไฟฟ้า  (VOLTAGE) มากและน้อยกว่า
มาตรฐาน 
2.1.8 อุปกรณ์ป้องกันแรงส่ันสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะต้องติดต้ังบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 นิ้ว หรอืแผ่นยางกันสะเทือนตาม
มาตรฐานผู้ผลิตเพ่ือต้านแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไม่ให้ถ่ายเทไปท่ี 
ตัวอาคารโดยจะต้องทําการคํานวณเพ่ือให้ได้แบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสร้างอาคาร
บริเวณท่ีจะติดต้ังเครื่องหรือตามคําแนะนําของผู้ผลิต 
2.1.9 ประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นต้องเป็นเครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่องทําน้ําเย็นต้องไม่สูงกว่าค่าท่ี
กําหนดไว้ใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง และต้องสามารถ
ใช้งานท่ี 30 % PART LOAD ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดความเสียหายแก่เครื่องทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่อง
ต้องแสดงผลการทดสอบท่ี 30 % PART LOAD ด้วย) 
2.1.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาและติดต้ังภายในห้องเครื่อง ภายใต้คําแนะนําของผู้ผลิตเครื่องทําน้ําเย็น เพ่ือตรวจวัดการ
รั่วของสารทําความเย็นจากเครื่องทําความเย็นเข้าสู่บรรยากาศ เม่ือความเข้มข้นของการเจือปนของสารทําความ
เย็นสูง จนถึงข้ันเป็นอันตรายต่อชีวิต ท้ังนี้ 
ให้ส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ตรวจวัดและตําแหน่งการติดต้ัง เพ่ือขอความเห็นชอบจากวิศวกร 
2.2 เครื่องทําน้ําเย็นแบบ WATER COOLED ROTARY SCREW CHILLER 
       เครื่องทําความเย็นจะต้องประกอบด้วย  COMPRESSOR ชนิด SCREW (หรือตามแบบกําหนด)ขับเคลื่อน
โดยมอเตอร์ ตัวเครื่องท้ังชุดต้องได้รับการประกอบสําเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิตในต่างประเทศท่ีเป็นประเทศต้น
กําเนิดหรือประเทศท่ีได้รับลิขสิทธิ์ และได้รับการทดสอบการใช้งานจากโรงงานผู้ผลิตตามมาตรฐาน ARI (AIR 
CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใช้สารทําความเย็นชนิดR134A, R410A(หรือตามแบบ
กําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นได้ถึง  
FULL LOAD และค่าNONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-
98 EQUATION) ได้ตามท่ีกําหนดในตารางเครื่องทําน้ําเย็นอย่างน้อยประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังต่อไปนี้ 
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2.2.1 คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR) 
ให้เป็นแบบ ROTARY SCREW HERMATIC OR SEMI HERMATIC OR OPEN TYPE และขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์
ไฟฟ้าชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTORพร้อม VSD ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 PH / 
380 V / 50 HZ. โดยมีรอบมอเตอร์ไม่เกิน3,000 รอบต่อนาที โดยเฉพาะตัวเรือนของคอมเพรสเซอร์ทําด้วย
เหล็กหล่อและสามารถใช้งานท่ี 250 PSIG. WORKING PRESSURE และต้องทดสอบ HYDROSTATICALLY 
PRESSURE TESTED ท่ี 375 PSIG. เป็นอย่างน้อย ได้รับการทดสอบท้ัง STATIC & DYNAMIC BALANCED เพ่ือ
ไม่ให้เกิด VIBRATION ในขณะท่ีใช้งานทุกสภาวะ มอเตอร์ต้องมีกําลังขับชุดคอมเพรสเซอร์โดยไม่เกิดสภาวะ 
OVERLOAD ท่ีมอเตอร์ มีHIGH TEMPERATUREPROTECTION 
2.2.2 ส่วนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) และส่วนหล่อเย็น (CONDENSER) 
จะต้องเป็นแบบ 2-PASSES SHELL AND TUBES ตัว SHELL จะต้องเป็น CARBON STEEL PLATES ท่ีสร้างและ
ทดสอบตามมาตรฐาน ASME, JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต มีท่อ COPPER 
TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.025” และWATER BOXES ท่ีทนความดันน้ําได้ 250 PSIG. 
ต้องมีท่ีระบายน้ําท้ิงและมีฝาปิดเปิดได้สําหรับทําความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสมสําหรับติดต้ัง
CONTROL BULB และ GAUGES ต่างๆ และส่วนท่ีเย็นต้องหุ้มด้วยฉนวนCLOSEDCELL ELASTOMER THERMAL 
INSULATION หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 
2.2.3 ระบบหล่อล่ืน(LUBRICATION SYSTEM)และไส้อุ่นน้ํามันเครื่อง 
(HEATER)ต้องมี OIL PUMP และมอเตอร์ขับเคลื่อนจะต้องเป็นหน่วยเดียวกัน ทําการส่งน้ํามันเครื่องท่ีกรองแล้ว 
จาก OIL SUMP ไปหล่อลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นส่วนอุปกรณ์ท่ีจําเป็น OIL SUMP จะต้องมีอุปกรณ์
ควบคุมอุณหภูมิทําการ ต่อ-ตัดวงจรไส้อุ่นน้ํามันเครื่อง เม่ือหยุดเครื่องทําความเย็นและตัดวงจรไส้อุ่นน้ํามันเครื่อง
เม่ือเดิน เครื่องทําความเย็น 
2.2.4 ระบบไล่อากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะต้องประกอบด้วย COMPRESSOR และ PURGE DRUM สามารถทํางานไล่อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพ่ือแยก 
NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามข้อกําหนดล่าสุดของ EPA 
2.2.5 REFRIGERANT FLOW CONTROLLER 
การควบคุมอัตราการไหลของREFRIGERANT ท่ีจะเข้าไปยัง EVAPORATOR ต้องเป็นชนิด ELECTRONIC 
EXPANSION VALVE หรือ VARIABLE ORIFIC 
2.2.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
อุปกรณ์ควบคุมสมรรถนะของเครื่องต้องเป็นแบบ ELECTRONIC ซ่ึงทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุม
อุณหภูมิน้ําเย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทํางานของเครื่องต้ังแต่ 100% 
จนถึง25% โดยผู้รับจ้างต้องแสดงค่าการทํางาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM) 
2.2.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER )ชุดควบคุม 
สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นและแสดงผลจะต้องเป็นแบบ STAND-ALONE MICRO-PROCESSOR BASE CONTROL 
CENTER แบบ COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY  
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และจะต้องอ่านค่า FAULT MESSAGE ได้จากแผงควบคุมของตัวเครื่องได้ทันที โดยไม่ต้องอาศัยอุปกรณ์อ่ืน
ประกอบ และสามารถเชื่อมต่อเข้ากับระบบจัดการอาคาร(BAS) ได้ 
ชุดควบคุมจะต้องมีหน้าท่ีหลักอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นด้านออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความร้อน 

- MOTOR CURRENT LIMITING CONTROL 

- HIGH CONDENSER & LOW EVAPORATOR PRESSURE 

- ควบคุมสมรรถนะเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณ์ควบคุมเพ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 
SYSTEM OPERATING INFORMATION  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นด้านออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ค่าอุณหภูมิของน้ําเย็นท้ังด้านกลับและด้านส่ง (CHILLED WATER RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- ค่าอุณหภูมิของน้ําระบายความร้อนท้ังด้านกลับและด้านส่ง (CONDENSER WATER RETURN AND SUPPLY 
TEMP) 

- ค่าความดันของสารทําความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- ค่าผลต่างความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟ้าเปอร์เซ็นต์ของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 

- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นด้านส่งออกจากคอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหล่อลื่น (OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทํา DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนา้จอ CONTROL ได้ 

- จัดให้มีอุปกรณ์ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพ่ือป้องกันไม่ให้มอเตอร์ของ 
COMPRESSOR เดินในขณะท่ีมีไฟฟ้าไม่ครบ  PHASE หรอืมีแรงดันของไฟฟ้า (VOLTAGE) มากและน้อยกว่า
มาตรฐาน 
 SAFETY SET POINT CONTROL (RESET) 

- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- HIGH CONDENSING REFRIGERANT PRESSURE 

- HIGH COMPRESSURE DISCHANGE TEMPERATURE 
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- MOTOR OVERLOAD & ELECTRICAL FAULTS 

- STARTER & CONTROL FAILURE 

- EMERGENCY STOP 

- UNDER & OVER VOLTAGE 
2.2.8 อุปกรณ์ป้องกันแรงส่ันสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะต้องติดต้ังบนSPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  
1 นิ้ว หรือเพ่ือต้านแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไม่ให้ถ่ายเทไปท่ีตัวอาคารโดยจะต้องทําการคํานวณเพ่ือให้ได้แบบและ
ชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของ โครงสร้างอาคาร บริเวณท่ีจะติดต้ังเครื่องหรือตามคําแนะนําของผู้ผลิต 
2.2.9 ประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นต้องเป็นเครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่องทําน้ําเย็นต้องไม่สูงกว่าค่าท่ี
กําหนดไว้ใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง และต้องสามารถ
ใช้งานท่ี 25 % PART-LOAD ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดความเสียหายแก่เครื่องทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่อง
ต้องแสดงผลการทดสอบท่ี 25 % PART LOAD ด้วย) 
2.2.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาและติดต้ังภายในห้องเครื่อง ภายใต้คําแนะนําของผู้ผลิตเครื่องทําน้ําเย็น เพ่ือตรวจวัดการ
รั่วของสารทําความเย็นจากเครื่องทําความเย็นเข้าสู่บรรยากาศเม่ือความเข้มข้นของการเจือปนของสารทําความ 
เย็นสูง จนถึงข้ันเป็นอันตรายต่อชีวิต ท้ังนี้ให้ส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ตรวจวัดและตําแหน่งการติดต้ัง เพ่ือขอ
ความเห็นชอบจากวิศวกร 
2.3 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (AIR COOLED WATER CHILLER) 
เครื่องทําน้ําเย็น ต้องประกอบและทดสอบประสิทธิภาพ, ความเรียบร้อย  ท้ังชุดมาจากโรงงานผู้ผลิต ตามมาตรฐาน  
ANSI / ASHRAE / ARI ชิ้นสว่นและอุปกรณ์ประกอบด้วย COMPRESSOR , MOTOR , WATER COOLER , 
CONDENSER , ระบบหล่อลื่น , ระบบไฟฟ้า และระบบควบคุมด้วยไมโครโพรเซสเซอร์ , อุปกรณ์ต่างๆ ต้อง
ออกแบบให้เหมาะสมกับสารทําความเย็น R401A , R134A (หรือตามแบบกําหนด)เครื่องทําน้ําเย็นต้องมีความสาม
รถในการทําความเย็นไม่น้อยกว่าท่ีกําหนดในรูปแบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังต่อไปนี้ 
2.3.1 CASING  
ตัวถังของเครื่องทําน้ําเย็นผลิตจากเหล็กชุบด้วย GALVANIZE และเคลือบด้วย 
สี POWDER COAT และ BAKED ENAMEL FINISH ตัวถังในแต่ละส่วนมีแผงท่ีถอดได้โดยสะดวก สําหรับการ
บํารุงรักษา 
2.3.2 COMPRESSOR 
เป็นชนิด SCROLL COMPRESSOR หรือSCREW COMPRESSOR มีอุปกรณ์ประกอบ วงจรควบคุมและอุปกรณ์
ป้องกันต่าง ๆ ตามท่ีผู้ผลิตแนะนํา มีการระบายความร้อนของ  COMPRESSORMOTOR ผ่านทางน้ํายา (GAS-
COOLED) และมีปั๊มน้ํามันสําหรับหล่อลื่น MOVING PART อย่างท่ัวถึง มอเตอร์สามารถทํางานได้เม่ือแรงดันไฟฟ้า
เปลี่ยนแปลงไปจากกําหนด บวก/ลบ 10 เปอร์เซ็นและมี TEMPERATURE และ OVER CURRENT PROTECTION 
สําหรับตัดการทํางานของมอเตอร์  สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นท่ีมีขนาดใหญ่ และต้องมีคอมเพรสเซอร์มากกว่า 2 ชุด 
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จะต้องมีการแยกวงจรน้ํายาอย่างแยกขาด (INDEPENDENT REFRIGERNT CIRCUIT) และอุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ 
ท่ีทําให้สามารถทํางานแยกอิสระได้จาก วงจรคอมเพรสเซอร์อ่ืน ๆ ได้ในขณะทําการซ่อม 
2.3.3 ส่วนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) 
ส่วนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) เป็นแบบ TUBE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER หรือ PLATE HEAT 
EXCHANGER หุ้มด้วยฉนวน CLOSED CELL FOAM ความหนาตามจําเป็นมิให้เกิด CONDENSATION (พร้อม
เคลือบสีกัน UV ) ท่ีผิวภายนอกและอุปกรณ์ท่ีเย็นจัดผ่านการ TEST ตาม ASME ท่ี WORKING PRESSURE 
ทางด้านน้ํายา 300 PSIG. และทางด้านน้ําเย็น 215 PSIG. แต่ละ CIRCUIT ประกอบด้วย VENT , DRAIN , และ 
FITTING ของ TEMPERATURE CONTROL SENSOR สําหรับส่วนทําน้ําเย็นแบบ 2 วงจรสามารถทํางานแยกอิสระ
จากกันและกัน แต่ละวงจรประกอบด้วย SUCTION และ DISCHARGE SERVICE VALVE , LIQUID LINE SHUTOFF 
VALVE, SIGHT GLASS W/MOISTURE INDICATOR  CHARGING PORT และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจําเป็นตามท่ีผู้ผลิต
แนะนํา 
2.3.4 ส่วนหล่อเย็น (CONDENSER) 
คอยล์หล่อเย็นทําด้วยทองแดงชนิดไม่มีตะเข็บ เชื่อมติดกันโดยวิธีกลเข้ากับครีบอลูมิเนียมระบายความร้อนออกสู่
บรรยากาศโดยตรง และทดสอบการรั่วท่ีความดันไม่น้อยกว่า 450 PSIG พัดลมหล่อเย็นจะต้องเป็นแบบ 
PROPELLER FANSLOW NOISE ปล่อยลมระบายความร้อนออกในแนวด่ิง คลุมด้วยหน้ากากเส้นลวดเคลือบด้วย
พีวีซี เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน และต้องทําการถ่วงดุลท้ังSTATIC และ DYNAMIC จากโรงงาน ส่วนมอเตอร์
ท่ีขับพัดลมระบายความร้อนจะต้องมีระบบป้องกันความเสียหายเนื่องจากกระแสไฟฟ้าสูงเกินไป  (OVER 
CURRENT) และต้องมีการ CYCLING พัดลมเพ่ือรักษาระดับความดันน้ํายาให้อยู่ในช่วงการทํางานท่ีถูกต้อง โครง
มอเตอร์จะต้องเป็นชนิดมิดชิด (ENCLOSED WEATHER  PROOF) IP 55. 
2.3.5 ระบบควบคุมของเครื่องทําน้ําเย็น 
จะต้องผลิต และประกอบมาจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องทําน้ําเย็นแผงควบคุมจะต้องถูกป้องกันจากสภาพอากาศ
ภายนอก (WEATHER TIGHY) 
2.3.6 การควบคุมมอเตอร์ของ COMPRESSOR 
แต่ละเครื่องจะต้องมี สตาร์ทเตอร์ แบบ REDUCED VOLTAGE หรือ AUTO TRANSFORMER CLOSED 
TRANSITION ตามความเหมาะสม STARTER จะต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน NEMA ติดต้ังประกอบสําเร็จ
จากโรงงานผู้ผลิตเครื่องทําความเย็น 
2.3.7 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
จะต้องมีชุดควบคุมสมรรถนะของเครื่องจากโรงงานผู้ผลิต ซ่ึงทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมดสามารถควบคุมอุณหภูมิน้ํา
เย็น พร้อมชุดควบคุมความปลอดภัยของเครื่อง 
2.3.8 การควบคุมความปลอดภัย 
จะต้องเป็นระบบอัตโนมัติท้ังหมด เครื่องจะต้องหยุดทํางานเม่ือมีสภาวะผิดปกติเกิดข้ึน กับPARAMETER ดังนี้ 
ความดันน้ํามัน, ความดันน้ํายา, อุณหภูมิมอเตอร์, PHASE REVERSE /PHASE LOSS, ไม่มีน้ําเย็นวิ่งผ่าน CHILLER 
หรือมีแต่อุณหภูมิต่ํา (FREEZE PROTECTION) กระแสไฟฟ้าเข้ามอเตอร์เกินกว่าอัตราท่ีกําหนด ฯลฯ โดยระบบ
ควบคุมจะต้องป้องกันไม่ให้เครื่องเดินใหม่ได้อีกก่อนเวลา 
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ท่ีผู้ผลิตออกแบบไว้และ FLOW SWITCH ท่ีติดต้ังไว้ท่ีทางเข้าออกของน้ําเย็นและน้ําหล่อเย็น (WATER COOLED) 
จะต้องต่อเข้ากับข้ัวสายของระบบควบคุมท่ีเหมาะสม 
2.3.9 อุปกรณ์ควบคุมอ่ืนๆ (AUXILIARY)  
จะต้องถูกต้องตามข้อกําหนดและสอดคล้องกับข้อกําหนดของความต้องการงานระบบไฟฟ้า UNDER VOLTAGE 
AND PHASE PROTECTION RELAY จัดให้มีชุดป้องกันไม่ให้มอเตอร์ของ COMPRESSOR เดินในขณะท่ีมีไฟฟ้าไม่
ครบ PHASE หรือมีแรงดันไฟฟ้า (VOLTAGE) มากและน้อยกว่ามาตรฐาน 
2.3.10 อุปกรณ์ป้องกันแรงส่ันสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะต้องติดต้ังบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 นิ้ว หรอืเพ่ือต้านแรงสั่นสะเทือน
จากเครื่องไม่ให้ถ่ายเทไปท่ีตัวอาคารโดยจะต้องทําการคํานวณ เพ่ือให้ได้แบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพ
ลักษณะของโครงสร้างอาคารบริเวณท่ีจะติดต้ังเครื่องหรือตามคําแนะนําของผู้ผลิต 
2.3.11 ประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น 
เครื่องทําน้ําเย็นต้องเป็นเครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่องทําน้ําเย็นต้องไม่สูงกว่าค่าท่ี
กําหนดไว้ใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง และต้องสามารถใช้
งานท่ี 25 % PART LOAD ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดความเสียหายแก่เครื่องทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องต้อง
แสดงผลการทดสอบท่ี25 % PART LOAD ด้วย) 
2.3.12 START – UP AND TESTING 
เครื่องทําน้ําเย็นทุกตัวต้อง START UPโดยวิศวกรเครื่องกลหรือไฟฟ้าของผู้ผลิตหรือผู้แทนจําหน่ายและตรวจสอบ
การติดต้ัง  FACTORY WIRING  ว่าถูกต้องและเหมาะสมหรือไม่ ถ้าไม่ถูกต้องผู้รับจ้างต้องดําเนินการแก้ไขและต้อง
ปรึกษากับวิศวกรผู้ออกแบบก่อนท้ังนี้ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนแปลงถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเม่ือ  
CHILLER  ทํางานให้ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณ์ต่างๆว่าใช้งานได้ถูกต้องหรือไม่โดยกําหนดและจดบันทึกค่า  
PARAMETER ต่างๆให้ครบถ้วน  เช่น REFRIGERANT  PRESSURE,WATER PRESSURE,WATER 
FLOWRATE,WATER  TEMPERATURE ฯลฯวิศวกรผู้ทดสอบต้องทํารายงานยืนยันต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง
ว่าระบบได้รับการตรวจสอบเรียบร้อยถูกต้อง 
2.4 เครื่องส่งลมเย็น 
เครื่องส่งลมเย็น จะต้องประกอบสําเร็จจากโรงงานผู้ผลิต เป็นชนิดท่ีใช้กับระบบ Chilled Water โดยเฉพาะ 
เครื่องส่งลมเย็นให้เลือกความเร็วลมผ่าน Cooling Coil ไม่มากกว่า 400 ฟุตต่อนาที และ 500 ฟุตต่อนาทีสําหรับ
ปริมาณลมเกินกว่า 2,000 CFM  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทํา Technical Selection แสดงรายละเอียดการเลือก
เครื่องส่งลมเย็นให้พิจารณา ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
- ตัวถัง (Metal Housing) 
- พัดลมและมอเตอร์ (Fan And Motor) 
- ขดท่อทองแดง (Cooling Coil) 
- Supply Air Duct 
- Return Air Duct 
- ถาดรองน้ําท้ิง (Drain Pan) 
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เครื่องส่งลมเย็นชนิดต่อกับท่อลม (DUCT TYPE) มอเตอร์ พัดลมและชุดขับให้เป็น Direct Drive หรือพัดลมเป็น
ชนิด Centrifugal แบบ Forward Curve Type หรือเทียบเท่า (ตามรูปแบบกําหนด)หากมอเตอร์ท่ีใช้สามารถปรับ
ความเร็วได้ ให้เลือกรุ่นของเครื่องส่งลมเย็นท่ีสามารถส่งลมเย็นได้ตามข้อกําหนดท่ี High CFM นอกจากนี้ให้ชุด
ควบคุมอุณหภูมิ เป็นชนิดท่ีสามารถปรับความเร็วพัดลมได้ เครื่องส่งลมเย็น การติดต้ังต้องรองรับด้วย Vibration 
Isolator เพ่ือป้องกันการสั่นสะเทือนตัวถัง Casing  ประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ชนิดหนา  หรือ
เทียบเท่า พ่น เคลือบ ด้วยสีอย่างดีกรุภายในด้วยฉนวนความหนาไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว หรอืเทียบเท่า และถาดน้ําท้ิง
จะต้องจัดวางให้มีขนาดใหญ่เพียงพอสําหรับน้ํา Condensate ของ Coil 
2.4.1 พัดลมและมอเตอร์ (Fan And Motor) 
พัดลมจะต้องได้รับการสมดุลย์อย่างดีท้ัง Static และ Dynamic เพ่ือไม่ให้เกิดการสั่นสะเทือนและเสียงดังขณะทํางาน 
มอเตอร์ให้เป็นชนิดปรับความเร็วได้ 3 ระดับ คือ Low, Medium และ High(ตามรูปแบบกําหนด) 
2.4.2 ขดท่อทองแดง (Cooling Coil) 
Cooling Coil ให้เป็นท่อทองแดง Aluminum Fins ยึดติดแน่นกับท่อแดงโดยเชิงกล  Cooling Coil จะต้อง
ออกแบบให้มีประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนสูงและความเร็วลมไหลผ่าน Cooling Coil ไม่มากกว่า 400 ฟุตต่อ
นาที หรือ 500 ฟุตต่อนาทีสําหรับปริมาณ ลมเกินกว่า 2,000 CFM  Coil จะต้องผ่านการทดสอบแรงดันไม่น้อย
กว่า 250 PSIG จากโรงงานผู้ผลิต 
2.5  เครื่องสูบน้ํา  ( CHILLED WATER & CONDENSER WATER PUMP ) 
2.5.1 ท่ัวไปเครื่องสูบน้ําให้เป็นแบบ ตามท่ีกําหนดในตารางออกแบบให้ทํางาน 
ท่ีความเร็วรอบประมาณ 1,450รอบต่อนาที มีประสิทธิภาพการทํางานไม่น้อยกว่า 75% แกนเพลาเครื่องสูบน้ําต่อ
ตรงกับเพลาของมอเตอร์โดยใช้  FLEXIBLE COUPLING และให้มีครอบเหล็กครอบส่วนท่ีหมุนเครื่องสูบน้ํา และ
มอเตอร์ให้ติดต้ังบนแท่นโลหะ ( STRUCTURE  STEEL BASE PLATE ) เดียวกันก่อนนําไปยึดติดกับแท่นคอนกรีต 
( INERTIA BLOCK )ระหว่างแท่นคอนกรีต และ แท่นพ้ืนโครงสร้างให้มีอุปกรณ์ช่วยลดความสั่นสะเทือน ( SPRING 
ISOLATOR ) ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งPERFORMANCE CURVE, อุปกรณ์ต่างๆและข้อกําหนดทางเทคนิคของ
ตัวเครื่องสูบน้ําเสนออนุมัติจากวิศวกรเครื่องกล  
2.5.2 ตัวเรือน ( CASING ) 
ตัวเรือนให้เป็นเหล็กหล่อหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า ออกแบบให้สามารถใช้งานประเภทนี้ได้เป็นอย่างดี และใช้งานได้ท่ี
ความดันใช้งาน 150 PSI W.O.G. โดยต้องได้รับการทดสอบและการรับประกันว่าสามารถทนความดันได้สูงไม่น้อย
กว่า 1.5 เท่าของความดันใช้งานท่ีกําหนด 
2.5.3 ใบพัด( IMPELLER ) 
ใบพัดให้เป็นโลหะบรอนซ์หล่อชิ้นเดียวหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่าและได้รับการสมดุลย์แรงเหวี่ยงอย่างถูกต้องท้ังทาง  
STATIC และ DYNAMIC 
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2.5.4 เพลา( SHAFT ) และ SEAL 
เพลาของเครื่องสูบน้ําให้เป็น  STAINLESS STEEL  หรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า และออกแบบให้รับต่อสภาพแรงบิดสูง ๆ 
ได้เป็นอย่างดี SEAL ของแกนเพลาให้เป็นแบบ MECHANICAL SEAL 
2.5.5 แหวนรอง  ( WEARING RINGS ) 
แหวนรอง ให้เป็นโลหะบรอนซ์หรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า สามารถถอดเปลี่ยนได้ 
2.5.6 มอเตอร์  ( MOTOR ) 
มอเตอร์ของเครื่องสูบน้ํา ให้เป็นแบบ  TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED  ออกแบบให้ทํางานท่ีความเร็วรอบ
ประมาณ  1450 rpm.,  380 V, 3 PHASE และ  50 Hz.  ขนาดของมอเตอร์ต้องเลือกให้มีขนาดไม่น้อยกว่าท่ีระบุ
ในแบบหรือประมาณ  120%  ของแรงม้าสูงสุดท่ีต้องการ 
2.5.7 ลูกปืน  ( BEARING ) 
ลูกปืนเป็นแบบ HEAVY DUTY BALL  BEARING  ออกแบบให้มีอายุการใช้งานมากกว่า 100,000 ชั่วโมง และ
สามารถถอดเปลี่ยนได้โดยง่าย โดยต้องไม่กระทบกระเทือนต่ออุปกรณ์อ่ืน ๆ ในตัวเครื่องสูบน้ํา และระบบท่อน้ํา 
2.5.8 FLEXIBLE COUPLING 
FLEXIBLE COUPLING ให้เป็นวัสดุท่ีทําจาก POLYURETHANE และเป็นชนิดท่ีได้รับการออกแบบให้รับแรงบิด, 
ส่งได้สูงทุกสภาวะความเร็ว,ไม่ชํารุดเสียหายเนื่องจากน้ํา, น้ํามัน ฝุ่นละอองและสภาวะอากาศท่ีเปลี่ยนแปลง 
2.5.9 STRUCTURE STEEL BASE PLATE 
เครื่องสูบน้ําและมอเตอร์ให้ติดต้ังอยู่บนแท่นเหล็กหล่อหรือแท่นเหล็กและจะต้องได้รับการ  ALIGNMENT  ท่ี
ตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอร์อย่างดี 
2.5.10 VIBRATION ISOLATOR 
ระหว่างแท่นเครื่องสูบน้ํา( INERTIA BLOCK ) และแท่นพ้ืนโครงสร้างจะต้องมี SPRING  ISOLATOR ซ่ึงจะต้อง
เลือกขนาดและชนิดให้เหมาะสม และเป็นไปตามข้อแนะนําของบริษัทผู้ผลิต เพ่ือมิให้เกิดความสั่นสะเทือน หรือ
เสียงดังขณะเครื่องสูบน้ําทํางาน แต่ท้ังนี้  VIBRATION ISOLATION  EFFICIENCY ต้องไม่น้อยกว่า95% และ 
STATIC DEFLECTION ไม่น้อยกว่า 1.00 นิ้ว 
2.5.11 แท่นเครื่องสูบน้ํา  INERTIA BLOCK  
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําแท่นเครื่องสูบน้ํา ( INERTIA BLOCK )ทําด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไม่น้อยกว่า 10 
เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวตามความเหมาะสมแต่จะต้องไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตรโดยรอบ
ตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอร์ท่ีติดต้ังอยู่บน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะต้องมีน้ําหนักมากกว่าชุดเครื่องสูบ
น้ําและมอเตอร์ไม่น้อยกว่า1.5 เท่า 
2.5.12 แท่นพ้ืนโครงสร้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําแท่นพ้ืนโครงสร้างทําด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 
ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวตามความเหมาะสมเพ่ือใช้เป็นท่ีติดต้ัง INERTIA BLOCK 
และอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบท่อน้ํา 
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2.5.13 ฉนวนสําหรับเครื่องสูบน้ําเย็น 
ตัวเรือนเครื่องสูบน้ําเย็นจะต้องมีClosed Cell Insulation SHEET FOAMหนา1 1/2 นิ้วหุ้มอย่างมิดชิด เพ่ือ
ป้องกันน้ํากลั่นตัวบนเครื่องสูบน้ําเย็น 
2.6 ถังน้ําขยายตัว ( EXPANSION TANK ) 
ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ัง ถังน้ําขยายตัว ขนาดความจุ  1,500 LITR  ทําด้วย STAINLESS STEEL หนา 1.6 มม. พร้อม
ฐานเหล็กรูปพรรณหุ้มภายนอก ถังน้ําขยายตัวด้วยไดอะแฟรมท่อน้ําเข้าออก 2 นิ้ว ผลิตจาก Stainless Steel 304 
ภายในถังแรงดันมีไส้ยางไดอะแฟรม(Diaphragm) ทนต่อแรงดันสูงสุด 150 PSI ทนอุณหภูมิสูงสุด 90 องศา
เซลเซียส ใช้กับงานเพ่ิมแรงดัน Booster pump ถังน้ําขยายตัวจัดเป็นแบบเปิด ( OPEN TYPE ) จะต้องติดต้ังท่ี
ระดับสูงกว่าท่อในระบบ CHILLED WATER  และจะต้องมีอุปกรณ์ไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 
- อุปกรณ์แสดงระดับ  ( GLASS GAUGE ) 
- ช่องระบายอากาศ  ( AI VENT ) 
- FLOAT  VALVE 
- ท่อน้ําท้ิง  ( DRAIN ) 
- ท่อน้ําเติม  ( MAKE UP ) 
2.7 ท่อน้ํา ( WATER PIPING ) และอุปกรณ์ ( ACCESSORIES ) 
2.7.1 ท่ัวไป ( GENERAL ) 
- ท่อน้ําและอุปกรณ์จะต้องมีคุณสมบัติได้ตามข้อกําหนดมาตรฐานของ ASTM, JIS, API และ ASA 
- การใช้ข้อต่อ ( FITTINGS ) สาํหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบท่อน้ําสําหรับงานระบบท่อน้ําขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ตํ่ากว่า 2 1/2 นิ้วให้ใช้แบบเกลียวและท่อ น้ําขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 21/2 นิ้วและใหญ่กว่าให้ใช้หน้าแปลน เว้นแต่
จะ กําหนดให้เป็นอย่างอ่ืน หรือท่ีพิจารณาอนุมัติเทียบเท่า 
- ท่อน้ํา และอุปกรณ์ ท่ีจะนํามาใช้ในการติดต้ังจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อนและได้รับการ
ทดสอบแรงดัน ( PRESSURE TEST ) ตามกรรมวิธีและขบวนการจากโรงงานผู้ผลิตแล้ว สําหรับท่อเหล็กดําจะต้อง
ไม่เป็นสนิมและจะต้องทาสีรองพ้ืน ZINC CHROMATE PRIMER  ทันทีท่ีนําเข้าหน่วยงาน 
- กรรมวิธีการต่อท่อน้ํา และมาตรฐานของเครื่องมือและอุปกรณ์ในงานท่อน้ํา  
ให้เป็นไปตามมาตรฐานของอเมริกา เช่น ASME, ASTM, ASA และ SAE เป็นต้น 
2.7.2 วัสดุท่ีใช้ทําท่อน้ํา  ( PIPING  MATERIAL ) 
- ท่อน้ําเย็น และท่อน้ําหล่อเย็น  ให้เป็นท่อเหล็กดํา มีตะเข็บหรือไม่มีตะเข็บ SEAMED ORSEAMLESS BLACK 
STEEL PIPE ) ชนิด  SCHEDULE 40 ตาม มาตรฐานของ ASTM  
A-53 GRADE A หรือ ASTM A-120 ในกรณีของท่อมีตะเข็บ กรรมวิธีการเชื่อมตะเข็บให้เป็นแบบ ELECTRIC 
RESISTANCE WELDING ( ERW ) 
- ท่อน้ําเติม สําหรับระบบปรับอากาศให้เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี มีตะเข็บหรือ 
ไม่มีตะเข็บ ( SEAMED OR SEAMLESS GLAVANIZED STEEL PIPE ) ตามมาตรฐานของ BS 1387/1967  
GRADE MEDIUM  
- ท่อน้ําท้ิงของระบบปรับอากาศให้เป็นท่อ PVC GRADE 8.5  ตามมาตรฐาน  
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มอก. 17-2523  ในกรณีท่ีท่อน้ําท้ิงต้องติดต้ังในระดับพ้ืนท่ีสามารถถูกเหยียบ ทับได้ให้ใช้เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี
แทน โดยมีมาตรฐานเหมือนท่อน้ําเติม 
2.8 วาล์วและอุปกรณ์ (VALVE  &  ACCESSORIES) 
2.8.1 ท่ัวไป ( GENERAL ) 
- VALVE  จะต้องเลือกชนิด และรุ่นให้เหมาะกับสภาพของการใช้งาน 
- VALVE  ท่ีเป็นแบบเดียวกันจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์จากบริษัทผู้ผลิตเดียวกัน 
- VALVE  ท่ีมีขนาด  2 นิ้วและตํ่ากว่าให้ใช้เป็นแบบเกลียว ( SCREW END )  
- VALVE  มีขนาด  2 1/2 นิ้วข้ึนไป ให้ใช้เป็นหน้าแปลน ( FLANGED END )  
- VALVE  ท่ีใช้ท้ังหมดให้มีความดันใช้งาน ไม่น้อยกว่า 150 PSI. W.O.G. 
2.8.2 GATE VALVE 
VALVE  ท่ีไม่ได้ใช้ปรับอัตราการไหล และมีขนาด 2 1/2 นิ้วให้ใช้เป็น GATE VALVE ตัว VALVE ทําด้วยBRONZE 
หรือ BRASS แบบหน้าแปลน SOLID WEDGE DISC ทําด้วย BRONZE หรือ BRASS SCREWED BONNET  และ  
NON-RISING STEM 
2.8.3 BALL VALVE 
VALVE  ท่ีมีขนาดใหญ่จนถึง 2” ให้ใช้เป็น BALL VALVE ตัว VALVE  ทําด้วย BRONZE, BRASS หรือ 
STAINLESS STEEL BALL เป็น STAINLESS STEEL ตามมาตรฐาน ASTM  
A-276 หรือ BRASS HARD CHROMED, SEAT เป็น PTFE หรือท่ีอนุมัติเท่ียบเท่า 
2.8.4 BALANCING  VALVE 
VALVE ท่ีท่อน้ําทางออกของเครื่องส่งลมเย็น และเครื่องจ่ายลมเย็นทุกเครื่อง 
ให้เป็น BALANCING VALVE เพ่ือทําหน้าท่ีปรับอัตราการไหลของน้ํา BALANCING VALVE ท่ีใช้จะต้องสามารถ 
REGULATE, ISOLATE, DRAIN และ MEASURE ได้ในตัวเดียว ตัว VALVE ขนาด 2 นิ้วและ 
เล็กกว่าทําด้วย AMETAL SEAL เป็น PTFE หรืออนุมัติเทียบเท่า ตัว VALVE ขนาด 21/2 นิ้วข้ึนไปทําด้วย CAST 
IRON SEAT เป็น PTFE หรืออนุมัติเทียบเท่า 
2.8.5 BUTTERFLY  VALVE 
VALVE  ขนาด 3 นิ้วและใหญ่กว่าให้เป็น BUTTERFLY VALVE ตัว VALVE  
ทําด้วย CAST IRON หรือ CARBON STEEL WAFER หรือ LUGGED TYPE. DISC เป็นALUMINIUM BRONZE 
หรือ DUCTILE IRON STEM เป็น STAINLESS STEEL ชิ้นเดียว SEAT เป็น BUNA- N  หรือ  PTFE VALVE 
ขนาด 4 นิ้วและใหญ่กว่าให้ใช้เป็น GEAR OPERATED TYPE 
2.8.6 STRAINER    
STRAINER ให้เป็นแบบ Y-PATTERN STRAINER ขนาด 2นิ้วและเล็กกว่า 
ให้เป็นแบบเกลียวตัวเปลือกเป็น BRONZE หรือBRASS STRAINER ขนาด 21/2 นิ้วและใหญ่กว่าให้เป็นแบบหน้า
แปลน  ตัวเปลือกเป็นเหล็กหล่อ SCREEN ให้เป็น BRONZE หรือ STAINLESS STEEL โดยมี PERFORATION ดังนี้ 
ขนาดของ STRAINERPERFORATION 
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   1/2” – 2”    1/32” 
   2 1/2”- 6”    1/16” 
   8” – 12”    1/8” 
   12 นิ้วข้ึนไป    1/4” 
STRAINER ขนาด 2 1/2 นิ้วข้ึนไปให้ติดต้ัง GATE VALVE สําหรับ DRAIN น้ํา จากตัว STRAINER ด้วย 
2.8.7 FLEXIBLE CONNECTOR 
FLEXIBLE CONNECTOR  ให้เป็นชนิด NEOPRENE RUBBER เสริมใยให้เกิดความแข็งแรง FLEXIBLE 
CONNECTORจะต้องเลือกให้เหมาะกับสภาพของการใช้งานและต้องสามารถรับสภาพการเคลื่อนตัวท่ีเกิดข้ึนได้ดีท้ัง
ทางแนว AXIAL และแนว ANGULAR 
2.8.8 LIFT CHECK VALVE 
LIFT CHECK VALVE  ให้เป็นแบบ SILENT WAFER หรือ LUG TYPE ติดต้ังตามท่ีระบุไว้ในแบบท่อน้ําทางออก
ของเครื่องสูบน้ําทุกเครื่องและท่ีท่ีเกิดเสียงดัง หรือ WATER HAMMER  ในระบบท่อน้ํา SEAT ให้เป็น STAINLESS 
STEEL หรืออนุมัติเทียบเท่า DISC ให้เป็น STAINLESS STEEL ตัว VALVE ให้เป็น DUCTILE IRON  หรือ 
STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า 
2.8.9 GLOBE VALVE 
GLOBE VALVE ขนาด 2” และเล็กกว่า ตัว VALVE ให้เป็น BRONZE, UNION BONNET และเป็นแบบเกลียว 
GLOBE  VALVE ขนาด  2 ½” และใหญ่กว่าตัว  VALVE ให้เป็นBRONZE หรือ CAST IRON  เป็นแบบหน้าแปลน 
2.8.10 AUTOMATIC AIR VENT  
-  AUTOMATIC AIR VENT  ให้ติดต้ังท่ีจุดสูงสุดของท่อน้ําแนวต้ัง ( RISER )  
ท้ังท่อน้ํา SUPPLYและRETURN ท่ีเครื่องส่งลมเย็นและ FAN COIL UNIT ทุกเครื่อง และท่อน้ําท่ีติดต้ังในแนวนอน
ท่ีมีการหักข้ึนลง โดยจะต้องจัดเตรียม VALVE แบบ  GATE VALVE หรือ BALL VALVE  
ขนาดเท่ากับท่อน้ําทางเข้าของ AUTOMATIC AIR VENT 
-  AUTOMATIC AIR VENT  ให้เป็นแบบ  DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดต่อเข้ากับท่อน้ํา
เส้นผ่าศูนย์กลาง ¾ นิ้ว หรือท่ีระบุขนาดไว้ในแบบ อุปกรณ์ VALVE & VALVE SEAT, LEVERAGE SYSTEM และ 
FLOAT ให้เป็นสเตนเลสCASING ให้เป็น CAST IRON, FORGED STEEL หรือ BRASS กรณีท่ี AIR VENT ติดต้ังใน
ฝ้าเพดานให้ต่อท่อ DRAIN เพ่ือน้ําน้ําท่ีระบายออกไปท้ิงยังจุดรับน้ําท้ิงท่ีเหมาะสม 
2.8.11 THERMOMETER 
THERMOMETER ให้เป็นแบบ BACK ANGLE GLASS TUBE TYPE ยาวประมาณ 9 นิ้ว  ความแม่นยํา + 1 องศา 
เป็นชนิดท่ีบอก SCALE ท้ังเซลเซียส และฟาเรนไฮด์ มีช่วงการอ่านเหมาะสมกับสภาพการใช้งาน 
THERMOMETER WELL ให้เป็น STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า  THERMOMETER  ให้ติดต้ังท่ีท่อน้ํา
ทางเข้า และออกของเครื่องน้ําเย็น และบริเวณท่ีระบุให้ติดต้ัง 
2.8.12 PRESSURE  GAUGE 
PRESSURE  GAUGE   ให้เป็นแบบ BOURDON TYPE STAINLESS STEEL CASINGขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง4” 
ช่วงการอ่านประมาณ 150% ของความดันใช้งานและมีหน่วยการอ่านเป็น PSI ให้จัดเตรียม  NEEDLE VALVE  
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และ PRESSURE SNUBBER DAMPER  ท่ีมีความดันใช้งานไม่น้อยกว่าในระบบท่อน้ําท่ี PRESSURE GAUGE ด้วย 
PRESSURE GAUGE  ให้ติดต้ังท่ีท่อน้ําทางเข้าและออกของเครื่องสูบน้ํา เครื่องทําน้ําเย็นและบริเวณท่ีระบุไว้ให้
ติดต้ัง 
2.8.13 DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE 
DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE ใช้สําหรบัควบคุมความดันของท่อน้ําเย็นSUPPLYให้คงท่ีตาม
ต้องการ VALVE ให้เป็นชนิด  HYDRAULICALLY OPERATED TYPE หรือท่ีวิศวกรอนุมัติเทียบเท่าติดต้ังตามท่ีระบุ
ไว้ในแบบให้จัดเตรียม VALVE แบบ BUTTERFLY VALVE ท่ีท่อน้ําทางเข้าและออกของตัว DIFFERENTIAL 
PRESSURE CONTROL VALVE พร้อมมาตรวัดความดัน ผู้รับจ้างจะต้องทําการทดสอบและปรับแต่งความดันใช้
งานตามสภาพการใช้งานให้วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานตรวจอนุมัติ 
2.8.14 REMOTE THERMOMETER 
REMOTE THERMOMETER  ให้เป็นแบบ WELL TYPE หรือ THERMO COUPLE แสดงผลเป็นตัวเลข DIGITAL 
ค่าการอ่านให้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่า 0O – 15OC  หรือ 320 –120 OF หรือท่ีวิศวกรอนุมัติเทียบเท่า ความแม่นยํา + 
1% ติดต้ังใช้งานกลางแจ้งได้เป็นอย่างดี REMOTE THERMOMETER ให้แสดงผลไปท่ี REMOTE CONTROL 
PANEL ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศท่ีห้องควบคุม และจะต้อง CALIBRATE ให้การอ่านอุณหภูมิ
ใกล้เคียงกับเครื่องมือวัดอุณหภูมิท่ัวไปและ THERMOMETER ท่ีติดอยู่ 
2.8.15 FLOW  SWITCH  
FLOW  SWITCH ให้ติดต้ังท่ีท่อน้ําทางออกของเครื่องทําน้ําเย็นเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ โดยเลือกให้มี
ขนาดเหมาะสมกับขนาดท่อและความเร็วของน้ําในท่อ 
2.9 ฉนวนหุ้มท่อน้ํา 
2.9.1 ท่ัวไป 
- รอยต่อของท่อน้ําท่ียังไม่ผ่านการทดสอบความดัน ห้ามหุ้มฉนวนโดยเด็ดขาด 
- ท่อน้ําก่อนการหุ้มฉนวนจะต้องสะอาด, แห้งปราศจากคราบมัน 
- การหุ้มฉนวน จะต้องให้มีความยาวต่อเนื่องให้มากท่ีสุดและต้องมีรอยต่อ 
ให้น้อยท่ีสุดรอยต่อของฉนวนท้ังหมดจะต้องทาด้วยกาวอย่างดีตามท่ีบริษัทผู้ผลิตแนะนําและต้องมีTape ฉนวน 
(RUBBER SHEET FOAM )กว้างไม่น้อยกว่า 1” หนา ¼” ปิดทับรอยต่อของฉนวน 
- วัสดุท่ีใช้และวิธีการหุ้มฉนวนจะต้องปฏิบัติให้เป็นไปตามข้อแนะนําของผู้ผลิต 
- ฉนวนจะต้องได้รับมาตรฐานดังนี้ 
(1) ค่าสัมประสิทธิ์การนําความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.035 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตาม
มาตรฐาน ASTM C518 
(2) ค่าการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ตํ่าตามมาตรฐาน ASTM 
(3) ค่าการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ หรือ ASTM 
D2216 
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(4) ค่าสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 andBS476 : Part 6 Class 0 
- ข้อต่อต่าง ๆ, VALVE , หน้าแปลน และอุปกรณ์อ่ืนๆ  ของระบบน้ําเย็นหรือท่ีระบุไว้ให้หุ้มฉนวนท่ีคุณสมบัติ ความ
หนา และผลิตภัณฑ์เดียวกับท่ีใช้หุ้มท่อน้ํา 
- ท่ีแขวนและรองรับ ท่อน้ําหุ้มฉนวนให้ใช้ RIGID INSULATION POLYMERIC RIGID FOAMผลิตเพ่ือใช้รองรับ
น้ําหนัก และมีคุณสมบัติเป็นฉนวนสําหรับท่อน้ําเย็น โดยความหนาให้มีขนาดเท่ากับความหนาของฉนวนท่อน้ําท่ีใช้
ตามขนาดท่อน้ําและจะต้องไม่ติดไฟ หรือเม่ือติดไฟแล้วสามารถดับเองได้ 
- ฉนวนหุ้มท่อน้ํา ท่ีมองเห็นชัดเจน เช่น ห้องเครื่อง ให้ทาสีท่ีผิวฉนวนพร้อมสัญลักษณ์แสดงทิศทางการไหลของ
น้ําและชื่อด้วยสีชนิดท่ีบริษัทผู้ผลิตฉนวนแนะนําให้ใช้ 
- การหุ้มฉนวนจะต้องให้ฉนวนแนบสนิทกับท่อน้ํา และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีต้องหุ้ม  
2.9.2 ฉนวนแบบ  CLOSED CELL INSULATION 
- ฉนวนท่อน้ําเย็นภายในอาคารให้เป็น Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไม่ลาม 
ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดด้วยกาวชนิด 
ไม่ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปิดรอยต่อด้วย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต   
- ฉนวนท่อน้ําเย็นภายนอกอาคารให้เป็น Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไม่ลาม 
เคลือบด้วย Aluminium Foil จํานวน 1 ด้าน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงป้องกันการฉีกขาด และสะท้อนความร้อน 
ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวด้านนอกAluminium Foil  หุ้มอยู่ภายนอกยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปิด
รอยต่อด้วย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต   
- ท่อน้ําเย็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้วและ ตํ่ากว่าให้ฉนวนเป็นแบบ PRE-FORMEDTUBE หนา 1 นิ้ว 
- ท่อน้ําเย็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 นิ้วให้ฉนวนเป็นแบบ PRE-FOAM TUBE หนา 1 ½” หรือใช้ PRE FOAMED 

TUBE  หนา 1 นิ้วหุ้ม 1 ชั้น และหุ้มทับด้วย FLEXIBLE SHEET FOAM หนา ½” ทับ 
- ท่อน้ําเย็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  6 – 8 นิ้วให้ฉนวนเป็นแบบ FLEXIBLE FOAMหนา ¾” หุ้มทับกัน  2 ชั้น โดย
ให้รอยต่อตะเข็บอยู่เยื้องกัน 180 องศา 
- ท่อน้ําเย็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  10 นิ้วและใหญ่กว่าให้ฉนวนเป็นแบบ FLEXIBLEFOAM  หนา  1 นิ้วหุ้มทับกัน  

2 ชั้น  โดยให้รอยต่อตะเข็บ อยู่เยื้องกัน 180 องศา 
- ท่อน้ําท้ิงของระบบปรับอากาศ ให้หุ้มด้วย PRE-FOAMED TUBE หนา 3/4” 
2.10 ระบบปรับสภาพน้ํา ( WATER TREATMENT SYSTEM ) 
2.10.1 ท่ัวไป   
- ให้ผู้รับจ้างจัดหาติดต้ังและทดสอบการใช้งาน ระบบปรับสภาพน้ํา เพ่ือใช้งานกับระบบน้ําหล่อเย็นของระบบ
ปรับอากาศ ระบบปรับสภาพน้ํา ให้เป็นชุดสําเร็จรูปครบถ้วนจากบริษัทผู้ผลิต โดยให้ตรวจสอบสภาพน้ํา ก่อนปรับ
และนํามาคํานวณคุณภาพของน้ําท่ีได้จากระบบ และการเลือกอุปกรณ์ของระบบ 
- ระบบปรับสภาพน้ําจะต้องสามารถขจัดตะกรัน การกัดกร่อน และควบคุมการเกิดตะไคร่น้ํานอกจากนี้จะต้อง
ควบคุมสิ่งเจือปนในน้ําและความเข้มข้นให้อยู่ในสภาวะท่ีเหมาะสมกับการใช้งานของน้ําในระบบน้ําหล่อเย็น 
- ให้ผู้รับจ้างจัดหาติดต้ัง และทดสอบการใช้งาน ระบบ BY-PASS CHEMICAL FEEDER ท่ีระบบน้ําเย็น เพ่ือขจัด
การกัดกร่อนของน้ําในระบบน้ําเย็นกับท่อน้ําและอุปกรณ์ 
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2.10.2 ระบบปรับสภาน้ําหล่อเย็น 
  ให้ประกอบด้วยอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า ดังต่อไปนี้แผงไฟฟ้าควบคุม, อุปกรณ์ประกอบระบบท่อน้ํา, 
SOFTENER TANK, CHEMICAL TANK WITH  METERING PUMP, VALVE, BRINE TANK WITH 
AGITATOR, AUTOMATIC BLEED OFF, CONDUCTIVITY SENSOR & METER และอ่ืน ๆ ตามาตรฐานระบบ
ปรับสภาพน้ําให้เลือกเป็นแบบ  MANUAL  SOFTENER ให้เลือกขนาดใหญ่เพียงพอต่อการ BACK WASH 3 วัน
ต่อครั้ง โดยมีการใช้งานต่อเนื่อง 14ชั่วโมงต่อวัน 
2.10.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาสารเคมีสําหรับระบบปรับสภาพน้ํา สํารองให้ผู้ว่าจ้างเป็นเวลา 2 ปีภายหลังจาก
ระบบปรับสภาพน้ําใช้งานได้ตามปกติและผ่านการตรวจรับมอบงานแล้ว 
2.10.4 ในระยะเวลา 2 ปี หลังจากระบบปรับสภาพน้ําผ่านการตรวจรับมอบงานแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องเข้ามา
ตรวจสอบ และส่งผลวิเคราะห์น้ําพร้อมข้อแนะนําให้ ผู้ว่าจ้างทุก 2 เดือน จนครบกําหนดเวลารับประกัน  2 ปี 
2.10.5 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ทดสอบคุณภาพน้ําภาพสนาม จํานวน 1 ชุด โดยสามารถตรวจสอบคุณภาพ
ได้ไม่น้อยกว่าท่ีกําหนดดังนี้ CHILORIDE, HARD-NESS, P-H, P AND M ALKALINITY 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู้รับจ้างต้องดําเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกําหนดกับรายการ 
ท่ีเสนอขออนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจํานวน 4 ชุด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และรับประกัน 
คอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 
4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ์เสียหายเนื่องจากโรงงานผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติดต้ัง  
ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการเปลี่ยนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างผู้
ชํานาญงานมาตรวจสอบ ซ่อมแซมและบํารุงรักษาอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจํา  
ทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 
4.3 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกร 
กําหนดไว้ ตรวจสอบการทํางานของระบบภายหลังการติดต้ังแล้วเสร็จ (Quality Control) โดยทําเป็น
เอกสารรายงานพร้อมลงชื่อกํากับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
4.4 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.3 พร้อมคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษา 
จํานวน 4 ชุด ให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
4.5 ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเบ้ืองต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับ 
งานก่อสร้างงวดสุดท้าย 
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หมวดท่ี 10 
หมวดพัดลม และท่อลม 

DUCT AND FAN 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป  
  การส่งกระจายลมต้องเป็นไปอย่างท่ัวถึง ไม่กระทบตรงตัวผู้ใช้ไม่กระทบการใช้งานของหัวกระจายน้ํา
ดับเพลิง(Sprinkler) หรืออุปกณ์์ตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) และไม่ก่อให้เกิดการกลั่นตัวของน้ําแก่วัสดุท่ี
ถูกลมเย็นกระทบเช่นกระจก ฝ้าเพดาน เป็นต้น 
1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังพัดลมและท่อลม ตามรายละเอียด 
ท่ีกําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ผลิตภัณฑ์ต้อง
เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ASHRAE 
1.3.3 SMACNA 
1.4 ท่อลมและท่อส่งลมเย็น 
หากไม่ได้กําหนดเป็นอย่างอ่ืน ท่อลมจะต้องทําด้วยแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ความหนาของแผ่นเหล็กท่ีใช้จะต้องไม่
น้อยกว่าท่ีกําหนดในแบบ วิธีการประกอบงานท่อลม และอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ ASHRAE  
และ SMACNA ท่อลมจะต้องเป็นแบบตัด และพับสําเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต โดยใช้เครื่องตัดและพับท่อลม
โดยเฉพาะ โรงงานท่ีตัดและพับจะต้องมีผลงานเป็นท่ียอมรับและขอนุมัติจากวิศวกรก่อนเริ่มทํางานให้ผู้รับจ้าง
จัดทําข้อกําหนดความหนาของแผ่นสังกะสี รายละเอียดการประกอบและการข้ึนรูปพร้อมท้ังส่งตัวอย่างต่าง ๆ ให้
วิศวกรพิจารณาอนุมัติก่อนดําเนินการ ในกรณีท่ีใช้เป็นท่อลมแบบตัดประกอบสําเร็จจากโรงงานผู้ผลิตให้ผู้รับจ้าง
เสนอวิธีการจัดทําตัวอย่างงานและ SHOP DRAWING  ให้วิศวกรพิจารณาอนุมัติก่อนการเริ่มดําเนินการ 
1. แบบงานท่อลม มิได้จัดแสดงแนวหลบเหล็กกับงานก่อสร้างอ่ืน ๆ ผู้รับจ้างจะต้องจัดทํา SHOP DRAWING งาน
ติดต้ังจริงและแสดงแนวทางหลบหลีกนี้โดยให้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
2. ขนาดท่ีกําหนดในแบบงานท่อลมจะบอกขนาดของท่อลมในแนวนอนเป็นตัวแรกแล้วจึงเป็นขนาดท่อลมใน
แนวต้ัง 
3. ท่ีท่อลมทางเข้าและออกของเครื่องส่งลมเย็น,FAN COIL UNITและพัดลมจะต้องมี  FLEXIBLE CONNECTION 
ตามรายละเอียดในแบบ 
4. ท่ีท่อลมแยกจากท่อลมหลักทุกจุดจะต้องมี SPLITTER DAMPER เพ่ือให้สามารถปรับปริมาณลมในงานท่อลมได้ 
ตามรายละเอียดในแบบ 
5. สําหรับท่อลมกลับเข้าห้องเครื่องส่งลมเย็นให้ติดต้ัง VOLUME DAMPER ท่ีห้องเครื่องส่งลมเย็นด้วยตาม
รายละเอียดในแบบ 
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6. ปะเก็นหน้าแปลนท่อลมให้ใช้เป็นแบบ  NEOPRENE RUBBER หนา ¼” 
7. รอยต่อตะเข็บของท่อลมท้ังแนวต้ังและแนวยาวท้ังหมดให้อุดรูรั่วโดย SILICONE ชนิดทนความร้อนสูง หรือ 
SELF ADHESIVE CLOSED CELL THERMAL INSULATION TAPE กว้างไม่น้อยกว่า 2 นิ้ว หลังจากนั้นให้ใช้ 
NONTOXIC AND NONFLAMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT ทาท่อลมให้ท่ัวก่อนทําการหุ้มฉนวน 
8. อุปกรณ์ท่ีใช้ในงานท่อลมจะต้องเป็นชนิดไม่ติดไฟหรือลามไฟ และในกรณีท่ีท่อลมจะต้องผ่านผนังกันไฟ ให้
ติดต้ัง FIRE DAMPER เพ่ือป้องกันการลามไฟ 
9. ท่อลมท่ีผ่านแนวของผนัง จะต้องเตรียมช่องไว้โดยใช้กรอบวงกบเหล็ก โดยขนาดท่ีใช้ไม่เล็กกว่า 4” x 2” และ
ขนาดกรอบวงกบจะต้องไม่เล็กขนาดท่อลมท่ีหุ้มฉนวนแล้วและอุดช่องด้วยวัสดุทนไฟท้ังสองด้าน 
10.ท่อลมท่ีอยู่ในช่องเปิด ในส่วนท่ีผ่านพ้ืนของทุก ๆ ชั้น ให้ปิดช่องว่างด้วย FIRE STOP และ FIRE BARRIER ชนิด
ทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง 
11.การติดต้ังFan Coil Unit (FCU) ชนิดต่อท่อลม ให้กล่องลมกลับ (Return AirChamber) ครอบ Fan Coil 
Unit (FCU) หรือทําท่อลมกลับ (Duct return) เพ่ือป้องกันอากาศเหนือฝ้าเข้าสู่Fan Coil Unit (FCU) พร้อมทํา
ช่องบริการ (Accesspanel) เพ่ือเข้าซ่อมบํารุงได้ขนาดไม่น้อยกว่า 1200 x 600 มิลลิเมตร หรือตามคําแนะนําจาก
ผู้ผลิตโดยต้องสามารถเข้าทําการซ่อมบํารุงได้สะดวก 
FLEXIBLE AIR DUCT    
1. ท่ีท่อลมแยกไปต่อเข้าหน้ากากลมเย็นทุกชุด  ให้เป็น FLEXIBLE ROUND AIR DUCT  ยาวไม่น้อยกว่า 1.5 
เมตร เพ่ือความสะดวกในการโยกย้าย หน้ากากลมเย็นในภายหลัง การต่อ FLEXIBLE AIR DUCT เข้าท่ีหน้ากากลม
เย็น ให้จัดทํา TRANSFER BOX ทําด้วยเหล็กอาบสังกะสี ความหนา # 22 ความกว้างและความยาวให้เหมาะสม
กับคอของหน้ากากลมเย็น โดยสามารถเชื่อมเข้ากับ FLEXIBLE ROUND DUCT ได้ความสูงประมาณ 30 ซ.ม. หุ้ม
ภายนอกด้วยความร้อนแบบเดียวกับงานท่อลม 
2. FLEXIBLE ROUND AIR DUCT ให้เป็น SPRIAL WIRE REINFORCED ALUMINIUM AIR DUCT  ชนิด 
DOUBLE PLY แบบไม่ติดไฟ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตามท่ีระบุไว้ในแบบหุ้มฉนวนกันความร้อนแบบเดียวกับงาน
ท่อลม อัดแน่นติดกับท่อลมด้วยเข็มขัดรัดท่อเพ่ือป้องกันลมรั่ว การหุ้มฉนวนให้หุ้มสําเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิต 
ฉนวนหุ้มท่อลม 
หากไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืนให้ยึดถือรายละเอียดดังนี้ 
ท่อส่งลมเย็นภายในอาคารให้เป็น Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซ่ึงไฟไม่ลาม ต้อง
สกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปิดรอยต่อด้วย TAPE ตาม
มาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว ใช้สําหรับพ้ืนท่ีท่ัวไปภายในอาคารท่ีปรับอากาศอุณหภูมิไม่เกิน 
28°C (82.4 °F) และฉนวนความหนา 1 นิ้ว ใช้สําหรับพ้ืนท่ีใต้หลังคาหรือใต้ดาดฟ้าท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือบริเวณท่ีมี
ความชื้นสูงเกินกว่า 70% RH ในบางช่วงเวลาขณะท่ีมีการจ่ายลมเย็น ถ้าไม่ได้ระบุความหนาของฉนวนให้เลือกใช้
ฉนวนความหนา 1 นิ้ว ท่อส่งความเย็นภายนอกอาคารให้เป็น Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ 
EPDMซ่ึงไฟไม่ลาม เคลือบด้วย Aluminium Foil จํานวน 1 ด้าน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงป้องกันการฉีกขาด และ
สะท้อนความร้อน ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวด้านนอกAluminium Foil  หุ้มอยู่ภายนอกยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลาม
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ไฟเต็มพ้ืนท่ีและปิดรอยต่อด้วย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต  เลือกใช้ฉนวนหนา 1 นิ้ว 
ฉนวนมีคุณสมบัติ เป็นดังนี้ 
1. ค่าสัมประสิทธิ์การนําความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.035 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตาม
มาตรฐาน ASTM C518 
2. ค่าการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ตํ่าตามมาตรฐาน ASTM  
3. ค่าการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ ASTM 
D2216 
4. ค่าสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
หน้ากากลม ( DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE )  
1. หน้ากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ท้ังหมดให้เป็นแบบ ANODIZED 
EXTRUDED ALUMINIUM ขนาดและตําแหน่งเป็นไปตามท่ีกําหนดในแบบขนาดท่ีกําหนดของหน้ากากลมเป็น
ขนาด  NECK SIZE ยกเว้นจะมีระบุให้ใช้เป็นอย่างอ่ืน 
2. หน้ากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ท้ังหมด ให้เป็นไปตามแบบของ  
WATERLOO, TITUS, TUTTLE & BAILEY และ HART & COOLEY 
3. SUPPLY AIR DIFFUSER ให้เป็นแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผ้า ตามแต่จะกําหนดในแบบ มีลักษณะ
เป็น LINEAR TYPE และต้องจัดให้มี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําด้วย EXTRUDED 
ALUMINIUM 
4. SLOT DIFFUSER ให้มีจํานวน SLOT เป็นไปตามท่ีกําหนดในแบบ มีแผ่นปรับ ( ADJUSTABLE PATTERN 
CONTROLLER ) ปรับได้ 180 องศา ตลอดแนว SLOT  ทําด้วย EXTRUDED ALUMINIUM แผ่นปรับให้เป็นแบบ 
SINGLE LEAF หรือ DOUBLE LEAF DAMPER 
5. REGISTER เป็นแบบ 4 WAY ADJUSTABLE DOUBLE DEFLECTION TYPE จัดเป็น 2 แถว ตามแนวนอน 
และแนวต้ัง ปรับได้อย่างอิสระให้มี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER   ทําด้วย  EXTRUDED 
ALUMINIUM  การติดต้ังจะต้องจัดให้มีปะเก็นระหว่างท่อลมและ REGISTER 
6. EXHAUST AIR GRILLE ให้เป็นแบบ ONE WAY DEFLECTIO TYPE ทํามุมเอียงประมาณ  
45 องศา และคลุมทับด้วย INSECT SCREEN ตรงทางออก 
7. FRESH AIR GRILLE ให้เป็นแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE  ได้โดยไม่ทํา
ให้ฝ้าเพดานเสียหายแบบให้เป็นชนิด ONE DEFLECTION TYPE ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศามี OPPOSED 
BLADES VOLUME DAMPER ทําด้วย EXTRUDED ALUMINIUM แบบ KEY-OPERATE และคลุมทับด้วย 
INSECT SCREENS 
8. RETURN AIR GRILLER ให้เป็นแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE      ได้โดย
ไม่ทําให้ฝ้าเพดานเสียหาย RETURN AIR GRILLE ให้เป็นแบบ ONE WAY DEFLECTION TYPE  ทํามุมเอียง
ประมาณ 45 องศา สําหรับ RETURN AIR GRILLE ชุดท่ีอยู่ใน FAN COIL UNIT หรือเครื่องส่งลมเย็นให้มี 
ALUMINIUM AIR FILTER  อยู่ท่ีตัว GRILLE 
9. หน้ากากลมท่ีติดอยู่ผนังภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็นแบบท่ีกันน้ํากระเซ็นเข้ามาใช้ พร้อมกับติดตะแกรงกันแมลง 
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1.5 พัดลมระบายอากาศ 
ให้ติดต้ังพัดลมระบายอากาศ ตามท่ีกําหนดในแบบ โดยให้มี CAPACITY และ STATIC PRESSURE ไม่น้อยกว่าท่ี
กําหนดในแบบ 
1. พัดลมจะต้องได้รับการสมดุลย์อย่างถูกต้อง และต้องทํางานโดยไม่เกิดเสียงดังรบกวนหรือสั่นสะเทือน เสียงดัง
รบกวน หรือความสั่นสะเทือนท่ีเกิดข้ึนนอกห้องพัดลม จะต้องได้รับการแก้ไข จนเป็นท่ียอมรับจากวิศวกร โดยให้
อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
2. สายพานข้ึน สําหรับพัดลมแบบ CENTRIFUGAL จะต้องเลือกโดยให้มีค่ามากกว่าแรงม้าปกติ  
( RATED HORSE-POWER ) 1.4 เท่า 
3. จะต้องมี BELT GUARD สําหรับพัดลมปิดมอเตอร์และชุดขับ 
4. ท่ีท่อลมทางออกของพัดลมระบายอากาศ ก่อนจะต่อเชื่อมกับท่อลมระบายอากาศหลักให้จัดเตรียม GRAVITY 
DAMPER ไว้ท่ีตัวพัดลมระบายอากาศด้วย เพ่ือป้องกันลมไหลย้อนกลับ 
5. จะต้องจัดให้มีช่องเปิดท่ีฝ้าเพดาน เพ่ือให้สามารถซ่อมแซมบํารุงรักษาพัดลมระบายอากาศได้ 
6. จะต้องจัดให้มี DISCONNECTED SWITCH หรือ EMERGENCY PUSH OFF สําหรับตัวมอเตอร์พัดลม เพ่ือการ
ซ่อมแซม และบํารุงรักษา 
7. สําหรับพัดลมระบายอากาศแบบต้ังพ้ืนจะต้องจัดทําแท่นเครื่องพัดลมระบายอากาศ ( INERTIA BLOCK ) ทํา
ด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวตามความเหมาะสม 
แต่จะต้องไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องพัดลมระบายอากาศ และมอเตอร์ท่ีติดต้ังอยู่บน BASE 
PLATE INERTIA BLOCK จะต้องมีน้ําหนักมากกว่าชุดพัดลมระบายอากาศและมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 1.5 เท่า และ
จะต้องจัดทําแท่นพ้ืนโครงสร้างทําด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ขนาดความกว้าง
และความยาวเหมาะสมเพ่ือใช้เป็นท่ีติดต้ัง INERTIA BLOCK  และอุปกรณ์ต่าง ๆ ณ พัดลมชุดท่ีไม่มีการต่อท่อลมท่ี
ทางด้านดูด หรือทางด้านส่งให้ติด WIRE GUARD เพ่ือป้องกันเศษวัสดุเข้าไปในตัวเรือน และป้องกันอันตรายได้ 
8. การเลือกช่วงการใช้งานของพัดลมจะต้องให้มีระดับเสียงไม่เกิน 85 Dba. 
9. พัดลมท่ีใช้ดูดอากาศจากครัว  ( KITCHEN EXHAUST FAN, EXK. ) ให้สํารองมูเล่จํานวน 2 ชุด โดยให้มีขนาด
ใหญ่กว่าท่ีเลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และขนาดเล็กกว่าท่ีเลือก 1 STEP จํานวน  1  ชดุ 
10.พัดลมท่ีใช้เติมอากาศในครัว ( MAKEUP AIR FAN, MAF. ) ให้สํารองมูเล่ จํานวน 2 ชุด โดยให้มีขนาดเล็กกว่า
ท่ีเลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และ เล็กกว่าขนาดท่ีเลือก 2 STEP จํานวน 1 ชุด 
พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 
1. สมรรถนะ และโครงสร้าง ของพัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AMCA 
2. หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ให้เป็น BLACKWARD CURVE BLADE 
TYPE SINGLE INLET หรือ DOUBLE INLET 
3. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ท่ีมี STATIC PRESSURE มากกว่า 3” ให้เป็น AIR FOIL BLADE 
TYPE 
4. จะต้องจัดเตรียมให้มี ACCESS PANEL สําหรับพัดลมท่ีแขวนอยู่ในฝ้าเพดาน โดยจะต้องประสานงานกับ
สถาปนิก และผู้รับเหมางานฝ้าเพดาน ท้ังนี้ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
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5. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL  จะต้องเลือกขนาดให้มีประสิทธิภาพการทํางานไม่น้อยกว่า 60% 
และรอบของพัดลมไม่เกิน 900 รอบ/นาที หรือท่ีวิศวกรพิจารณาเทียบเท่า มอเตอร์ท่ีขับจะต้องเลือกให้มีขนาด
เพียงพอไม่ทําให้เกิด OVERLOAD 
6. BEARING ของพัดลมให้เป็นแบบ SELF ALIGNING BALL หรือ  ROLLER TYPE 
พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ PROPELLER ให้เป็น LOW NOISE COMMERCIAL TYPE 
2. มอเตอร์ท่ีใช้ขับพัดลม ให้เป็นแบบ DIRECT DRIVE และติดต้ังสําเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิต โดยได้รับการสมดุลย์
อย่างถูกต้อง 
3. จะต้องจัดเตรียมกรองวงกบไม้ หรือกรอบวงกบเหล็ก หรืออลูมิเนียม ขนาดให้เป็นไปตามท่ีโรงงานผู้ผลิตแนะนํา 
4. จะต้องมี AUTOMATIC SHUTTER ท่ีทางด้านออกและ WIRE GUARD ท่ีทางด้านดูดของพัดลม 
พัดลมระบายอากาศแบบ  MINI-SIROCCO 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ MINI-SIROCCO ให้เป็นแบบ LOW NOISE TYPE 
2. มอเตอร์ท่ีใช้ขับพัดลม ให้เป็นแบบ MOISTURE-PROOF, DUST-PROOF และ TOTALLY ENCLOSED 
DIRECT DRIVE ติดต้ังสําเร็จจากโรงงานผู้ผลิต โดยได้รับการสมดุลอย่างถูกต้อง 
พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน 
1. พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน ให้เป็นแบบ LOW NOISE TYPE และสามารถติดต้ังท่อลมท่ี DISCHARGE 
OUTLET ได้ 
2. CASING  ของพัดลมให้เป็นเหล็กแผ่นชนิดหนา และพ่นสีกันสนิมอย่างดี 
พัดลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW 
1. สมรรถนะ และโครงสร้างพัดลม ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ AMCA 
2. AXIAL FLOW ให้เลือกใช้เป็นรุ่น LOW NOISE  และ COMMERCIAL TYPE 
3. ชุดขับให้เป็นแบบ DIRECT DRIVE หรือ BELT DRIVE โดยใช้วานพานตัว V และมอเตอร์ให้เป็นแบบ TOTLLY 
ENCLOSED FAN COOLED ความเร็วรอบ 1,450 รอบต่อนาที 
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หมวดงานวิศวกรรมโยธา 
เอกสารประกอบการก่อสร้างงานวิศวกรรมโยธา  ประกอบด้วย 
- มาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็ก เอกสารเลขท่ี ก.39/เม.ย./53 จํานวน 3 แผ่น 
- รายละเอียดการเสริมเหล็กโครงสร้างต้านแผ่นดินไหว เอกสารเลขท่ี ก.113/ธ.ค./58 
สําหรับการก่อสร้างโครงการนี้ ให้ดําเนินการตามแบบขยายการเสริมเหล็กสําหรับต้านแผ่นดินไหวตามเอกสาร 
ก.113/ธ.ค./58 เนื่องจากกฎกระทรวง กําหนดการรับน้ําหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและ
พ้ืนดินท่ีรองรับอาคารในการตานทานแรงส่ันสะเทือนของแผ่นดินไหว พ.ศ.2564 กําหนดพ้ืนท่ี จ.ราชบุรี เป็น
พ้ืนท่ีบริเวณท่ี 3 ตามกฎกระทรวงดังกล่าว) 
รายการแก้ไขเปล่ียนแปลงงานโครงสร้าง 
รายละเอียดอ่ืน ท่ีไม่ได้ระบุในเอกสารนี้ให้ใช้ตามรูปแบบเดิมในแบบเลขท่ี รบ 66-1 ถ้ามีรายละเอียดส่วนหนึ่ง
ส่วนใดขัดแย้งกันให้ยึดถือตามเอกสารนี้เป็นหลัก 

1.  การเสนอราคา   
1.1ให้ผู้รับจ้างเสนอราคาค่าก่อสร้างฐานราก ดังนี้ 
1.1.1 ฐานรากชนิดรองรับด้วยเสาเข็มเจาะระบบเปียก (WET PROCESS) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.80 เมตร 
1.1.2 ความลึกปลายเสาเข็ม (PILE TIP) อยู่ท่ีระดับ -35.00 เมตร จากระดับดิน ณ วันเจาะสํารวจ 
1.1.3 รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่าต้นละ 250 เมตริกตันต่อต้น และให้ใช้ค่าอัตราส่วนความ
ปลอดภัยไม่น้อยกว่า 2.5 (F.S.=2.5) 
1.2ชนิดของฐานรากในการเสนอราคา ได้จากการคาดคะเนจากการก่อสร้างอาคารในบริเวณข้างเคียงสําหรับชนิด
ของฐานรากท่ีใช้จริงข้ึนอยู่กับผลการเจาะสํารวจดิน ณ บริเวณการก่อสร้าง 
1.3รายละเอียดของเสาเข็มให้เป็นไปตามข้อกําหนดในรายการผลิตภัณฑ์วัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน ท่ีแนบมานี้ 
1.4ตําแหน่งและจุดทดสอบท่ีจะทําการเจาะสํารวจดิน ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรผู้ทําการเจาะสํารวจท้ังนี้  ผล
การทดสอบจะต้องครอบคลุมพ้ืนท่ีก่อสร้างท้ังหมด  โดยจํานวนจุดต้องไม่น้อยกว่า 2 จุด  และให้ใช้ค่าอัตราส่วน
ความปลอดภัยไม่น้อยกว่า 2.5 (F.S.=2.5) 
1.5หากผลการเจาะสํารวจดิน ปรากฏผลว่าจําเป็นต้องใช ้ความยาวของเสาเข็ม ยาวมากข้ึนหรือสัน้ลง, จาํนวนต้นมากข้ึน
หรือน้อยลงกว่าท่ีกําหนดในใบแจ้งปริมาณงานและราคาตามสญัญาจ้างหรือจําเป็นต้องใชช้นดิของฐานรากเป็นอย่างอ่ืน 
นอกเหนือจากรูปแบบกําหนดไว้แล้ว  ใหผู้้รับจ้างจดัทําเอกสารรูปแบบรายละเอียด (กรณีชนดิฐานรากเป็นไปตามรูปแบบ
แต่ความยาวเสาเข็ม  ยาวมากข้ึนหรือสั้นลง  ไม่เป็นเหตุใหร้ะยะเวลาก่อสร้างเพ่ิมข้ึนหรือลดลง)  เพ่ือเสนอต่อ
คณะกรรมการตรวจรบัพัสดุในงานจ้างก่อสร้างผ่านผู้ควบคุมงานก่อสร้าง พิจารณาก่อนดําเนินการ และให้พิจารณาราคา
เปรียบเทียบงาน เพ่ิม–ลด ก่อนการส่งงานงวดท่ี 1  (กรณีความยาวเสาเข็ม  ยาวมากข้ึนหรือสัน้ลง  ไม่เป็นเหตุให้
ระยะเวลาก่อสร้างเพ่ิมข้ึนหรือสัน้ลง) ท้ังนี้ คุณสมบัติของผู้ออกแบบและลงนามรับรองรายการคํานวณ จะต้องเป็นผู้ได้รับ
ใบอนุญาตให้ประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป 
1.6ความยาวของเสาเข็มท่ีจะนํามาพิจารณาราคาเปรียบเทียบเพ่ิม – ลด ให้ถือความยาวจากระดับดิน ณ วันเจาะ
สํารวจ ตามท่ีวิศวกรฝ่ายผู้รับจ้างกําหนดจากรายงานผลการเจาะสํารวจดิน 
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1.7เม่ือทําการทดสอบการรับน้ําหนักของเสาเข็ม(ถ้ามี) แล้ว ผลปรากฏว่าจําเป็นต้องใช้ความยาวของเสาเข็ม
มากกว่าท่ีกําหนดในผลการเจาะสํารวจดิน ให้ความยาวส่วนท่ีเพ่ิมอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง  โดยจะคิดเงิน
เพ่ิมจากทางราชการมิได้ แต่สามารถคิดเวลาเพ่ิมได้ตามความจําเป็น (เช่นการต้องใช้ระยะเวลาเพ่ือทดสอบการรับ
น้ําหนักของเสาเข็มต้นใหม่) 
1.8ให้ผู้รับจ้างส่งรายงานผลการตอกเสาเข็ม พร้อมรับรองการรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มทุกต้น 
(วิศวกรผู้ลงนามรับรองต้องลงนามในเอกสารรายงานทุกแผ่น) ท้ังนี้ คุณสมบัติของผู้ลงนามรับรองรายการคํานวณ 
จะต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป 

2. รายการประกอบแบบวิศวกรรมโยธา 

หมวดท่ี 1 ข้อกําหนดในการเจาะสํารวจดิน 
1. วัตถุประสงค์ 

การเจาะสํารวจดินในการก่อสร้าง มีความสําคัญในการหาค่าคงตัวของดินในการนําไปใช้กําหนดฐานราก
อาคาร เพ่ือให้อาคารมีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน ได้ตามมาตรฐาน และการก่อสร้างเป็นไปอย่างประหยัด  ปัจจุบัน
ผู้เจาะสํารวจดินได้ดําเนินการเจาะสํารวจและรายงานผลได้ตามมาตรฐานเพ่ิมข้ึน  ดังนั้น เพ่ือให้การพิจารณาผล
การเจาะสํารวจดินมีความคล่องตัวและปฏิบัติได้ตามมาตรฐานสากล  สามารถนําข้อมูลท่ีได้ไปใช้ร่วมกับระบบสาระ
สนเทศเพ่ือให้ได้ข้อมูลทางวิศวกรรมธรณีเทคนิคท่ีเป็นปัจจุบันและนําผลไปวิเคราะห์ใช้ในอนาคต อันจะเป็น
ประโยชน์ทางด้านวิศวกรรมต่อหน่วยงานราชการและเอกชน ต่อไป 
2. มาตรฐานท่ีใช้ในการทดสอบและการทดสอบคุณสมบัติของดิน 

2.1 มาตรฐานท่ีใช้ในการทดสอบ 
2.1.1 ASTM C1580. Standard Test Method for Water-Soluble Sulfate in Soil 
2.1.2 ASTM D 420 Site Characterization for Engineering Design and Construction Purposes 
2.1.3 ASTM D 421 Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle-Size 
2.1.4 ASTM D 422 Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils 
2.1.5 ASTM D 423 D 424 Method of Test for Liquid Limit of Soils 
2.1.6 ASTM D 694 Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer 
2.1.7 ASTM D 1452 Standard Practice for Soil Investigation and Sampling by Auger Borings 
2.1.8 ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-Barrel 
Sampling of Soils 
2.1.9 ASTM D1587 Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical 
Purposes 
2.1.10 ASTM D2166 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Cohesive 
Soil 
2.1.11 ASTM D2435 Standard Test Methods for One-Dimensional Consolidation Properties of 
Soils Using Incremental Loading 
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2.1.12 ASTM D 2850 Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression 
Test on Cohesive Soils 
2.1.13 ASTM D 2938 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Intact Rock 
Core Specimens 
2.1.14 ASTM D 3080 Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated 
Drained Conditions 
2.1.15 ASTM D 4972 Standard Test Methods for pH of Soils 
  ท้ังนี้  การทดสอบคุณสมบัติของดินให้ใช้มาตรฐานโดยยึดถือฉบับล่าสุดเป็นสําคัญเฉพาะท่ีกําหนด
ไว้เท่านั้น  กรณีประสงค์ใช้มาตรฐานอ่ืนต้องเป็นมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปภายในประเทศ และต้อง
ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนดําเนินการทดสอบ 

2.2 การทดสอบหาค่าคงตัวของดิน  ให้ทําการทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานทางด้านกายภาพและ
กลศาสตร์ตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว้ข้างต้น  สําหรับบริเวณท่ีมีความจําเป็นต้องทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานทางด้าน
เคมีเพ่ิมเติม ได้แก่ มาตรฐาน ASTM C1580และ  ASTM D4972  ตัวอย่างเช่น บริเวณท่ีอยู่ใกล้ระบบบําบัดน้ําเสีย
หรือแหล่งน้ําท่ีมีลักษณะเดียวกัน บริเวณท่ีเป็นดินเปรี้ยว และให้เป็นดุลยพินิจของผู้ทําการเจาะสํารวจ 
3. คุณสมบัติผู้ทําการเจาะสํารวจดิน 

3.1 เป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  ท่ีมีความรู้ ความชํานาญและจดทะเบียน
เพ่ือการนี้โดยเฉพาะ 

3.2 มีบุคคลากรภาคสนามท่ีได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประจํานิติบุคคลท่ี
ปฏิบัติงานเต็มเวลา และมีประสบการณ์ด้านการเจาะสํารวจดินไม่น้อยกว่า ๓ ปี ต้ังแต่ได้รับอนุญาตประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 

3.3 วิศวกรผู้ให้คําแนะนํา ปรึกษา ลงนามรับรองผลและสรุปข้อเสนอแนะชนิดฐานราก ความยาวหรือความ
ลึกของเสาเข็ม  ต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับวุฒิวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา 
4. ตําแหน่งจุดทดสอบดินและอัตราส่วนความปลอดภัย 

4.1 ตําแหน่งจุดทดสอบดิน ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรของผู้ทําการเจาะสํารวจ  โดยผลการทดสอบต้อง
ครอบคลุมพ้ืนท่ีการก่อสร้างท้ังหมด และบันทึกค่าพิกัดภูมิศาสตร์ของทุกหลุมเจาะ 

4.2 ให้แสดงค่าระดับพ้ืนดินของจุดทดสอบทุกจุดเปรียบเทียบความแตกต่างกับระดับอ้างอิง และระบุระดับ
อ้างอิงไว้ในรายงานผลการเจาะสํารวจดิน ท้ังนี้ ระดับอ้างอิงต้องต้ังอยู่ใกล้เคียงบริเวณท่ีก่อสร้างและไม่มีการทรุด
ตัว เช่น อาคาร รั้ว ค.ส.ล.  ฐานเสาไฟฟ้า เป็นต้น 

4.3 จํานวนจุดทดสอบให้เป็นไปตามรูปแบบ รายการละเอียด และสัญญาเป็นสําคัญ  กรณีสัญญาไม่ได้
กําหนดให้ใช้จํานวนจุดทดสอบ ตามกฎกระทรวงกําหนดฐานรากของอาคารและพ้ืนดินท่ีรองรับอาคาร พ.ศ.2566 
หรือฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน 

4.4 อัตราส่วนความปลอดภัยกําลังรับน้ําหนักบรรทุกแบกทานของดินให้เป็นไปตามข้อกําหนดในสัญญา 
กรณีสัญญาไม่ได้กําหนดให้ใช้อัตราส่วนปลอดภัยไม่น้อยกว่า ๒.๕  และในพ้ืนท่ีแผ่นดินไหวไม่น้อยกว่า ๓.๐ 
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5. วิธีการเจาะสํารวจ 
5.1 ใช้วิธีการเจาะสํารวจอย่างระมัดระวังเพ่ือให้เกิดผลกระทบกระเทือนต่อโครงสร้างของดินน้อยท่ีสุด โดย

ใช้วิธีการท่ีเหมาะสมกับสภาพดิน เช่น สว่านเจาะ (Auger Boring) หรือ แบบฉีดลง (Wash Boring)เป็นต้น 
5.2 มีวิธีการป้องกันดินผนังหลุมเจาะถล่มอย่างเหมาะสมกับสภาพดิน เช่น ท่อเหล็กกันดิน (Steel Casing) 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ตํ่ากว่า ๑๐ เซนติเมตร  น้ําโคลนดินธรรมชาติ (Mud Slurry) หรือ น้ําโคลนเบนโทไนต์ 
(Bentonite)  เป็นต้น 

5.3 วิธีการเจาะสํารวจดินต้องใช้เครื่องมือและวิธีการตามมาตรฐาน ASTM D 420 
6. การเก็บตัวอย่างและทดสอบในภาคสนาม 

6.1 ชั้นดินเหนียวอ่อน (Soft Clay)  
6.1.1 เก็บตัวอย่างดินคงสภาพ (Undisturbed Sample)  ทุกระยะไม่เกิน ๑.๕๐ เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 

ด้วยกระบอกเก็บตัวอย่างผนังบาง (Thin Wall Tube) ขนาด ๗๕ มิลลิเมตร ความยาวตัวอย่าง ๕๐ เซนติเมตร ข้ึน
ไป 

6.1.2 เคลือบข้ีผึ้งชนิดไมโครคริสตัลไลน์ (Microcrystalline)  หัวท้ายตัวอย่าง ติดฉลากชื่อ ส่งตัวอย่างเข้า
ห้องทดลองอย่างระมัดระวัง 

6.2 ชั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff Clay) 
6.2.1 ทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test: SPT)  ทุกระยะความลึก

ไม่เกิน ๑.๕๐ เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 
6.2.2 เก็บตัวอย่างดินในกระบอกผ่า บรรจุในภาชนะ (ขวดปากกว้าง) หรือ ถุงพลาสติกสองชั้น ติด
ฉลากชื่อ ส่งตัวอย่างเข้าห้องทดลอง 

6.3 ชั้นทราย (Sand) 
6.3.1 ทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test: SPT)  ทุกระยะความลึก
ไม่เกิน ๑.๕๐ เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 
6.3.2 เก็บตัวอย่างดินในกระบอกผ่า บรรจุในภาชนะหรือถุงพลาสติกสองชั้น ติดฉลากชื่อ ส่ง
ตัวอย่างเข้าห้องทดลอง 

6.4 ความลึกของหลุมเจาะ  
6.4.1 เม่ือพบชั้นดินเหนียวแข็ง ทรายอัดแน่น-แน่น ท่ีการทดสอบ SPT  ให้ค่า N สูงกว่า ๕๐–๖๐ 
ครั้งต่อระยะ ๓๐ เซนติเมตร เป็นความลึกอย่างน้อย ๓.๐๐ เมตร 
6.4.2 ไม่น้อยกว่า ๓.๐๐ เมตร จากผลสรุปความลึกฐานราก หรือ ความยาวหรือความลึกเสาเข็ม 
6.4.3 กรณีไม่สามารถปฏิบัติตามข้อกําหนดข้างต้นได้ เนื่องจากพบชั้นดินเหนียวแข็ง ทรายอัดแน่น  
ให้ใช้ข้อกําหนดแทนได้ ดังนี้  

• ฐานรากวางบนชั้นดินชนิดฐานรากแผ่ ให้ใช้ความลึกของหลุมเจาะเพ่ิมจากความลึกพ้ืนฐานรากอีก ๑.๕ เท่าของ
ด้านแคบของฐานรากเด่ียวขนาดใหญ่สุด 

• ฐานรากวางบนชั้นดินชนิดฐานรากเสาเข็ม ให้ใช้ความยาวหรือความลึกของเสาเข็มไม่น้อยกว่าข้อกําหนด ดังนี้ 
ก. ๕ เท่าของขนาดหน้าตัดเสาเข็มน้อยกว่า ๘๐ เซนติเมตร  
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ข. ๓ เท่าของขนาดหน้าตัดเสาเข็มต้ังแต่ ๘๐ เซนติเมตร ข้ึนไป 
ค. ๑.๕ เท่าของด้านแคบของฐานรากเด่ียวขนาดใหญ่สุด จากระดับความลึกสองในสามของความยาวหรือความลึก
ของเสาเข็ม 
 ท้ังนี้ ให้วิศวกรผู้ควบคุมการเจาะเป็นผู้กําหนดตามสภาพพ้ืนท่ีและความเหมาะสม  กรณีไม่สามารถเจาะได้
เนื่องจากติดชั้นหิน ให้เจาะชั้นหินลงไปอีกไม่น้อยกว่า ๒.๐๐ เมตร (ท้ังนี้ผู้รับจ้างไม่สามารถคิดเงินและระยะเวลา
เพ่ิมจากเหตุนี้ได้) 

6.5 การวัดระดับน้ําใต้ดิน   
6.5.1 วัดระดับน้ําใต้ดินในหลุมเจาะก่อนเลิกงานและก่อนเริ่มงานทุกวัน 
6.5.2 เจาะหลุมเจาะด้วยสว่านมือใกล้หลุมเจาะสํารวจท้ิงไว้ไม่น้อยกว่า ๒๔ ชั่วโมง ก่อนวัดระดับ
น้ําใต้ดินหรือในหลุมเจาะหลังเจาะเสร็จ ๒๔ ถึง ๔๘ ชั่วโมง พิจารณาจากความซึมได้ของน้ําในดินแต่ละชนิด โดยให้
อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรผู้ทําการเจาะสํารวจ  
7. การทดสอบตัวอย่างในห้องทดลอง (Laboratory  Test) 

7.1 ตัวอย่างดินคงสภาพ (จากกระบอกบาง) สําหรับดินเหนียวอ่อน 
7.1.1 หาค่าความชื้นตามธรรมชาติ (Natural Water Content)  ทุกตัวอย่าง 
7.1.2 หาค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight)  ทุกตัวอย่าง 
7.1.3 ทดสอบแรงอัดแบบไม่ถูกจํากัด (Unconfined Compression Test)  ทุกตัวอย่าง 
7.1.4 หาค่าพิกัดเหลว (Liquid Limit : LL)  พิกัดพลาสติก (Plastic Limit : PL)  และคํานวณดัชนี
พลาสติก (Plasticity Index: PI)  เลือกทดสอบทุกระยะความลึก ๓.๐๐ ถึง ๖.๐๐ เมตร 

7.2 ตัวอย่างดินแปลงสภาพ (ดินเหนียวแข็งและทรายจากกระบอกผ่า) 
7.2.1 หาค่าความชื้นตามธรรมชาติ (Natural Water Content)  ทุกตัวอย่าง 
7.2.2 ทดสอบตะแกรงร่อน (Sieve Analysis) ของตัวอย่างดินเม็ดหยาบท่ีไม่มีพลาสติกซิตี้  เลือก
ทดสอบทุกระยะความลึก ๓.๐๐ ถึง ๖.๐๐ เมตร 
7.2.3 หาค่าพิกัดเหลว (Liquid Limit : LL)  พิกัดพลาสติก (Plastic Limit : PL)  และคํานวณ
ดัชนีพลาสติก (Plasticity Index: PI)  ของตัวอย่างดินเม็ดละเอียดท่ีมีพลาสติกซิตี้ตามความลึกท่ีเหมาะสม 
8. สูตรและวิธีการคํานวณ 

8.1 การคํานวณหาความสามารถรับน้ําหนักบรรทุกประลัยของดิน (Ultimate Bearing Capacity)  ให้ใช้
ทฤษฎีในการพิจารณาหาค่าความสามารถในการรับน้ําหนักทุกประลัยของดินรองรับฐานรากท่ีเป็นท่ียอมรับกัน
โดยท่ัวไป เช่น ทฤษฎีของTarzaghi (1943)  Meyerhof (1976)  Janbu (1976)  Vesic (1977)เป็นต้น 

8.2 การคํานวณตามความในข้อแรกให้คํานวณทุกระยะความลึก ๑.๐๐ เมตร  ตลอดความลึกหลุมเจาะ 
8.3 เนื่องจากดินเป็นวัสดุวิศวกรรมท่ีมีความผันผวนสูง  ดังนั้น ในการคํานวณหาความสามารถรับน้ําหนัก

บรรทุกประลัยของดินควรใช้ทฤษฎีประกอบการพิจารณาร่วมกันอย่างน้อยสามทฤษฎี  กรณีผู้ทดสอบพิสูจน์ได้ว่า
สามารถพิจารณาเพียงทฤษฎีเดียวเป็นการเพียงพอแล้วและให้ถือเป็นสิทธิ์ของผู้ทดสอบท่ีจะดําเนินการได้ 
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9. เอกสารรายงานผล 
รายงานผลการเจาะสํารวจดินต้องมีรูปเล่มท่ีสวยงามและเหมาะสมสะดวกต่อการพิจารณา เช่น ขนาดตัวอักษรควร
ใช้ขนาด ๑๖ พอยต์  รูปภาพต้องมีความชัดเจน ไม่เล็กจนเกินไปสามารถมองเห็นได้ต้วยสายตาปกติ  จํานวนไม่
น้อยกว่า ๓ ชุด  ประกอบตัวรายงานผลและสําเนาจํานวน ๑ และ ๒ ชุดตามลําดับ  และแฟ้มข้อมูลอิเลคทรอนิกส์  
ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาโดยมีวิศวกรของหน่วยงานราชการท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบตามกฎหมาย
เป็นผู้ให้ความเห็นประกอบการพิจารณาเห็นชอบก่อนการดําเนินการก่อสร้าง  รายงานผลการเจาะสํารวจดินต้องมี
รายละเอียดครบถ้วน  ดังนี้ 

9.1 วันท่ีดําเนินการเจาะสํารวจ ต้องอยู่ภายในระยะเวลาของสัญญาและภายหลังการได้รับความเห็นชอบ
ต่อตําแหน่งท่ีตั้งของอาคารหรือสิ่งก่อสร้างจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

9.2 แผนผังแสดงตําแหน่งอาคารรวมถึงข้อมูลแวดล้อมทางกายภาพ เช่น สิ่งก่อสร้างข้างเคียง แนวรั้ว แนว
เขตท่ีดิน (ถ้ามี)  รวมถึงค่าพิกัดภูมิศาสตร์ของทุกหลุมเจาะ 

9.3 วิธีการท่ีใช้เจาะสํารวจ การเก็บตัวอย่าง การทดสอบในสนาม เครื่องมือท่ีใช้ หมายเหตุวิธีการและ
เครื่องมือต่างๆ ท่ีนอกเหนือจากวิธีการมาตรฐาน (ถ้ามี) 

9.4 ระดับน้ําใต้ดิน 
9.5 ภาพถ่ายขณะเจาะสํารวจ แสดงให้เห็นถึงวันท่ีทําการเจาะสํารวจ หมายเลขหลุมเจาะ วิธีการท่ีใช้ใน

การเจาะสํารวจ การเก็บตัวอย่าง เครื่องมือท่ีนํามาใช้  ซ่ึงต้องแสดงให้เห็นการดําเนินการเป็นไปตามมาตรฐานท่ี
กําหนดไว้ข้างต้น 

9.6 รายงานผลในห้องปฏิบัติการ  
9.7 รายการคํานวณการรับน้ําหนักบรรทุกประลัยของดินทุกระยะไม่เกิน ๑.๐๐ เมตร กระท่ังสุดความลึก

หลุมเจาะ 
9.8 ตารางบันทึกข้อมูลการเจาะ Boring Log ของแต่ละหลุมเจาะ ได้แก่ 

9.8.1 ข้อมูลทางกายภาพ เช่น ชื่ออาคาร สถานท่ีก่อสร้าง วันท่ี ชื่อหลุมเจาะ ระดับปากหลุม ของ
การเจาะเจาะสํารวจ 

9.8.2 ระดับน้ําใต้ดิน  
9.8.3 วิธีการเจาะ ระดับความลึก สัญลักษณ์ชนิดดิน เลขท่ีตัวอย่าง  
9.8.4 รายละเอียดของดินแต่ละชั้น ใช้วิธีจําแนกแบบเอกภาพ (Unified Soil Classification) 
9.8.5 ค่า SPT-N ต่อความลึก 
9.8.6 ผลการทดลองในห้องทดลอง เช่น 

• ความชื้นตามมาตรฐาน (Natural Water Content) 

• พิกัดเหลว (Liquid Limit)  และพิกัดพลาสติก (Plastic Limit)  ต่อความลึก 

• น้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) 

• ค่ากําลัง (Shear Strength) 
9.9 ตารางและกราฟแสดงผลการทดสอบต่างๆ 
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9.10 สรุปผลการเลือกใช้ฐานราก เช่น 
9.10.1 กําลังรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของดิน ความลึกของฐานรากแผ่ 
9.10.2 ความยาวหรือความลึก และกําลังรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม 
9.11 หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล พร้อมลงนามและระบุหน้าท่ี

รับผิดชอบ 
9.12 หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ผู้ให้สรุปผลและเสนอแนะชนิดฐานราก ได้แก่ 

9.12.1 สําเนาบัตรผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ระดับวุฒิวิศวกร  พร้อม
ลงนามและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 

9.12.2 การสรุปผลมีความชัดเจนครบถ้วน โดยให้สรุปผลชนิดฐานรากเพียงชนิดเดียว และลงนามกํากับ
ทุกแผ่นท่ีเป็นผลต่อด้านวิศวกรรม 

9.13 หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ผู้ควบคุมการเจาะสํารวจและคํานวณการรับ
น้ําหนักของดิน ได้แก่ 

9.13.1 สําเนาบัตรผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา  พร้อมลงนามและระบุ
หน้าท่ีรับผิดชอบ 

9.13.2 รายงานมีความชัดเจนครบถ้วน และลงนามกํากับทุกแผ่นท่ีเป็นผลต่อด้านวิศวกรรม ท้ังนี้ 
หนังสือรับรองเป็นไปตามท่ีกําหนดไว้ในเอกสารฉบับนี้ สามารถแตกต่างได้แต่ให้คงสาระสําคัญของ
เอกสารไว้อย่างครบถ้วน  

9.14 ข้อวิจารณ์ในผลการเจาะสํารวจดิน (ถ้ามี) 
9.15 ข้อจํากัดในการเจาะสํารวจดิน (ถ้ามี) 
9.16 อ่ืนๆ เช่น 
 9.16.1 ทฤษฎีคํานวณค่าน้ําหนักบรรทุกฐานราก 
 9.16.2 แผนภูมิมาตรฐานต่างๆ 
 9.16.3 รายการคํานวณ 
 9.16.4เอกสารอ้างอิง 

10. ภาคผนวก 
 การพิจารณาเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจําเป็นต้องปฏิบัติตามรายละเอียดท่ีกล่าวมาข้างต้นโดย
ต้องคํานึงถึงความม่ันคงแข็งแรงของโครงสร้างเป็นสําคัญและต้องใช้ระยะเวลาในการพิจารณา  ดังนั้น ผู้รับจ้างจึง
ต้องตรวจสอบรายละเอียดรายงานการเจาะสํารวจดินเบ้ืองต้นให้มีความสมบูรณ์ครบถ้วน ก่อนส่งให้คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุพิจารณาโดยแนบในบทนําของรายงาน  ดังนี้ 

10.1 แผนผังตําแหน่งหลุมเจาะ ได้แก่ 
� ตําแหน่งอาคารท่ีจะทําการก่อสร้างพร้อมแสดงทิศหลักให้ชัดเจน 
� ตําแหน่งของจุดท่ีใช้เป็นระดับอ้างอิง 
� ตําแหน่งอาคารข้างเคียง แนวรั้ว สิ่งก่อสร้างต่างๆ ท่ีอยู่ในบริเวณข้างเคียง (ถ้ามี) 
� พิกัดภูมิศาสตร์ทุกหลุมเจาะ 
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10.2 วิธีการเจาะสํารวจ ได้แก่ 
� ข้อมูลวิธีการเจาะสํารวจ 

10.3 ภาพถ่ายการเจาะสํารวจ ได้แก่ 
� เครื่องมือในการเจาะดินตามมาตรฐาน เช่น เครื่องเจาะดิน (Boring Machine)  อุปกรณ์เจาะดิน (Drill Rod)  
เครื่องสูบน้ํา (Water Pump) 
� ภาพถ่ายขณะเจาะสํารวจตามมาตฐาน 
� ข้อมูลทางกายภาพ เช่น วันและเวลา สถานท่ี ชื่ออาคาร หมายเลขท่ีทําการเจาะสํารวจ 
� การเก็บตัวอย่างดิน 
� การทดลองในห้องปฏิบัติการ (ถ้ามี) 

10.4 รายการคํานวณข้อมูลทางวิศวกรรมธรณีเทคนิค 
� ข้อมูลครบถ้วนตามรายละเอียดในข้อท่ี ๗ และ ๘ 

10.5 ตารางบันทึกข้อมูลการเจาะ (Boring Log) 
� ข้อมูลครบถ้วนตามรายละเอียดในข้อท่ี ๙.๘ 

10.6 หนังสือรับรองผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
� สําเนาเอกสารผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  พร้อมลงนามรับรองเอกสาร
และระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 
� สําเนาเอกสารผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของวิศวกรโยธา ระดับวุฒิวิศวกร ผู้สรุปผลและ
ให้คําแนะนําชนิดฐานราก พร้อมลงนามรับรองเอกสารและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 
� สําเนาเอกสารผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของวิศวกรโยธา ผู้เจาะสํารวจและคํานวณการ
รับน้ําหนักของดิน  พร้อมลงนามรับรองเอกสารและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 

� รายการคํานวณหาค่าคงตัวของดินหรือวิศวกรรม มีความชัดเจนครบถ้วนสอดคล้องกับข้อมูลการรับน้ําหนัก
บรรทุกปลอดภัยของดินหรือเสาเข็ม และลงนามรับรองโดยได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขา
โยธา ทุกแผ่น 
� การสรุปผลชนิดฐานรากและความยาวหรือความลึกเสาเข็ม มีความชัดเจนครบถ้วน ต้องระบุชนิดของฐานราก
และความยาวหรือความลึกเสาเข็มให้สอดคล้องกับรายการคํานวณหาค่าคงตัวหรือด้านวิศวกรรม และควร
สอดคล้องกับรูปแบบ รายการละเอียดของสัญญา  ลงนามรับรองโดยผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุม สาขาโยธา ระดับวุฒิวิศวกร ทุกแผ่นของการสรุปผลชนิดฐานรากฯ รวมถึงการคํานวณหาค่าคงตัวของดิน
หรือวิศวกรรม 
� ควรใช้ตามแบบฟอร์มของเอกสารฉบับนี้เป็นหนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา 
ทุกระดับ   
 ท้ังนี้  หากไม่มีรายการตรวจสอบหรือรายการตรวจสอบไม่ครบถ้วน คณะกรรมการตรวจรับพัสดุขอสงวนสิทธิ์
การพิจารณารายงานผลการเจาะสํารวจดิน และผู้รับจ้างไม่สามารถใช้เป็นเหตุในการขอขยายระยะเวลาการ
ก่อสร้าง หรือ ค่าจ้างงานเพ่ิมจากทางราชการได้แต่อย่างใด 
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หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมผู้ทําการเจาะสํารวจ 
และคํานวณการรับน้ําหนักของดิน 

เขียนท่ี       
วันท่ี    เดือน     พ.ศ.    

 โดยหนังสือฉบับนี้ ข้าพเจ้า       อายุ  ปี เชื้อชาติ  สัญชาติ      
บ้านเลขท่ี  . หมู่ท่ี    ถนน    ตรอก/ซอย   ตําบล/แขวง  . อําเภอ/เขต    
จังหวัด    โทรศัพท์     โทรศัพท์มือถือ.   ได้รับอนุญาตให้ประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา  ระดับ   .ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน  ภย./สย./วย.   
และขณะนี้ไม่ได้ถูกเพิกถอนใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพ 
 ขอรับรองว่าข้าพเจ้าเป็นผู้รับผิดชอบตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. ๒๕๔๒ โดยข้าพเจ้าเป็นผู้ควบคุมการ
เจาะสํารวจ ควบคุมการทดสอบคุณสมบัติของดินและคํานวณการรับน้ําหนักของดิน  ของอาคารและสิ่งก่อสร้าง
ตามสัญญาจ้างเลขท่ี      ลงวันท่ี    สถานท่ีก่อสร้าง   .   
อําเภอ     จังหวัด        โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 

๑. อาคาร/สิ่งก่อสร้าง    แบบ/เอกสารเลขท่ี    จํานวน   หลัง1 
๒. อาคาร/สิ่งก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จํานวน   หลัง   
๓. อาคาร/สิ่งก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จํานวน   หลัง   

เพ่ือเป็นหลักฐานได้ลงลายมือชื่อไว้เป็นสําคัญ 
     (ลงชื่อ)       วิศวกรผู้รับรอง 
     (    ) เลขทะเบียน ภย./สย./วย.  
     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 
     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

1
กรณีอาคารหรือสิ่งก่อสร้างมีมากกว่าหนึ่งรายการ ให้แยกตามจํานวนสิ่งก่อสร้างให้ชัดเจน 
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หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมผู้สรุปผลและเสนอแนะชนิดฐานราก 
เขียนท่ี      . 
วันท่ี    เดือน     พ.ศ.   . 

 โดยหนังสือฉบับนี้ ข้าพเจ้า       อายุ  ปี เชื้อชาติ  . สัญชาติ  
 บ้านเลขท่ี   หมู่ท่ี    ถนน     ตรอก/ซอย   ตําบล/แขวง   .. 
อําเภอ/เขต    จังหวัด    โทรศัพท์   . โทรศัพท์มือถือ  .   
ได้รับอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธาระดับวุฒิวิศวกร  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน วย. 
   และขณะนี้ไม่ได้ถูกเพิกถอนใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพ 
 ขอรับรองว่าข้าพเจ้าเป็นผู้รับผิดชอบตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. ๒๕๔๒ โดยข้าพเจ้าเป็นผู้สรุปผลและให้
คําแนะนําชนิดฐานรากของอาคารและสิ่งก่อสร้างตามสัญญาจ้างเลขท่ี  ..ลงวันท่ี    สถานท่ีก่อสร้าง  
    อําเภอ    . จังหวัด  . 

ข้าพเจ้าได้พิจารณาขนาดพ้ืนท่ีของอาคารและสิ่งก่อสร้างแล้ว มีความเห็นว่าจุดทดสอบจํานวน   จุด เป็น
การเพียงพอ ครอบคลุมพ้ืนท่ีอาคารและสิ่งก่อสร้างตามสัญญาจ้างข้างต้นแล้ว ดังนั้นจึงขอรับรองการสรุปผลและ
แนะนําชนิดฐานรากของอาคารและสิ่งก่อสร้าง โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 

๑. อาคาร/สิ่งก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จํานวน  หลัง2 
๒. อาคาร/สิ่งก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จํานวน  หลัง3 

เพ่ือเป็นหลักฐานได้ลงลายมือชื่อไว้เป็นสําคัญ 
     (ลงชื่อ)       วิศวกรผู้รับรอง 
      (    ) เลขทะเบียน วย.   
     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 
     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

2
ระบุรายละเอียดในการกําหนดชนิดฐานราก ได้แก่ ฐานรากแผ่ ฐานรากเสาเข็มตอก ฐานรากเสาเข็มเจาะ แล้วแต่กรณี ตามข้อกําหนดในท้าย

เอกสารนี้ 
3

กรณีอาคารหรือสิ่งก่อสร้างมีมากกว่าหนึ่งรายการ ให้แยกสรุปตามจํานวนสิง่ก่อสร้างให้ชัดเจน 
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รายละเอียดในการกําหนดชนิดฐานราก 
1. กรณีใช้ฐานรากแผ่ 

ให้ใช้ฐานรากชนิดฐานรากแผ่ กําลังรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของดินต่อตารางเมตร  เมตริกตัน อัตราส่วนความ
ปลอดภัยเท่ากับ    ความลึกฐานราก   เมตร จากระดับ   . 

2. กรณีใช้ฐานรากเสาเข็มตอก 
ให้ใช้ฐานรากชนิดตอกเสาเข็มแบบภาคตัดขวางรูป    ขนาด   . มิลลิเมตร ความยาว    
เมตร รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยต้นละ   เมตริกตัน มีอัตราส่วนความปลอดภัยเท่ากับ    ระดับ
หัวเสาเข็ม    เมตร จากระดับดิน . 

3. กรณีฐานใช้ฐานรากเสาเข็มเจาะ 
ให้ใช้ฐานรากชนิดเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีแบบเจาะระบบแห้ง / เปียก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง   
มิลลิเมตร ความลึก    เมตร  รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยต้นละ  .เมตริกตัน มีอัตราส่วนความ
ปลอดภัยเท่ากับ   ระดับเสาเข็ม เมตร จากระดับดินเมตร 
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หมวดท่ี 2 ข้อกําหนดและรายละเอียดการทําเสาเข็มเจาะระบบแห้ง (Dry Process)  
1.   ข้อกําหนดท่ัวไป 

1.1   คุณสมบัติของผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะ 
1.1.1 จะต้องเป็นบริษัทหรือห้างฯ ท่ีได้จดทะเบียนรับทําการในเรื่องการทําเสาเข็มเจาะมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 
ปี จนถึงวันทําสัญญาการก่อสร้าง         
1.1.2 บริษัทฯ, ห้างฯ ของผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะจะต้องมีวิศวกรโยธา อย่างน้อยประเภทสามัญวิศวกร ท่ีมี
ความรู้และประสบการณ์ในเรื่องของเสาเข็มเจาะ, ชั้นดินต่างๆเป็นอย่างดีซ่ึงจะต้องผ่านงานด้านเสาเข็มเจาะมาแล้ว
ไม่น้อยกว่า 3 ปี  
1.1.3 บริษัท , ห้างฯ ผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะ ต้องมีรายงานรับรองผลการทดสอบน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของ
เสาเข็มเจาะด้วยวิธี Static load Test มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 งานซ่ึงดําเนินการทดสอบโดยบริษัท วิศวกรท่ีปรึกษา 
ท่ีมีความชํานาญเฉพาะทาง และมีผลงานการดําเนินการจัดทําเสาเข็มกับส่วนราชการ หรือเอกชนมาแล้วไม่น้อย
กว่า 3,000 ต้น 
1.2  การเจาะสํารวจดิน (Boring Test)  หากในแบบแปลนไม่ได้กําหนดเง่ือนไขการเจาะสํารวจดินเป็น
อย่างอ่ืนผู้รับจ้างต้องทําการเจาะสํารวจดิน (Boring Test) ตามข้อกําหนดการเจาะสํารวจดิน ของกองแบบแผน 
กระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน หรือให้ใช้ข้อกําหนดของการเจาะสํารวจดินในเอกสารฉบับนี้แทน หาก
ปรากฏว่ามีข้อความใดขัดแย้งกันให้ยึดถือเอกสารฉบับนี้เป็นหลัก 
1.3 ความยาวเสาเข็มเจาะ หากในแบบแปลนไม่ได้กําหนดความยาวของเสาเข็มไว้ผู้รับจ้างต้องพิจารณา
กําหนดความยาวของเสาเข็มเจาะตามรายงานผลการเจาะสํารวจดิน โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับกําลังรับ
น้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มเจาะ และการทรุดตัวของชั้นดิน ในอันท่ีจะไม่ทําให้เกิดความเสียหายกับ
โครงสร้าง โดยการกําหนดความยาวของเสาเข็มเจาะให้กําหนดความลึกปลายเสาเข็ม (Pile Tip) จากระดับดินเดิม
ขณะท่ีทําการเจาะสํารวจดิน โดยให้แนบรายการคํานวณการรับน้ําหนักของเสาเข็ม, การเสริมเหล็กยืนและ
การเสริมเหล็กปลอก แล้วแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนดําเนินการก่อสร้างอย่างน้อย 3 ชุด 
1.4 การทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะ หากในแบบแปลนไม่ได้กําหนดเง่ือนไขเป็นอย่างอ่ืน 
ให้ดําเนินการดังนี้  
1.4.1   ผู้รับจ้างต้องทําการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุก (Load Test) ของเสาเข็มเจาะ 1 ถึง 2 ต้น                  
(ดูรายละเอียดข้อ 1.4.2) ด้วยวิธี Static Load Test น้ําหนักบรรทุกท่ีทดสอบต้องไม่น้อยกว่า 2 เท่า ของน้ําหนัก
บรรทุกปลอดภัย โดยทดสอบตามมาตรฐานของ วสท. (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย) หรือมาตรฐานอ่ืนใดท่ี
เชื่อถือได้ เช่น ASTM D 1143-81 เป็นต้น  
1.4.2   เง่ือนไขการกําหนดการทดสอบ  
1.4.2.1 ให้ทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม 1 ต้นในกรณีท่ีสภาพชั้นดินของหลุมเข็มเจาะ ทุกหลุมไม่
แตกต่างกัน 
1.4.2.2 ให้ทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกเสาเข็ม 2 ต้น ในกรณีท่ีสภาพชั้นดินของหลุมเข็มเจาะบางหลุมแตกต่าง
กันมาก หรือความจําเป็นท่ีวิศวกรเห็นสมควร  
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1.4.3  ในกรณีท่ีทดสอบแลว้ เข็มเจาะไม่สามารถรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยได้ตามแบบกําหนด             เป็นหน้าท่ี
ของผู้รับจ้างท่ีจะต้องเสนอวธิีการ และแก้ไข เช่น เสริมเสาเข็มเจาะและขยายฐานราก เป็นต้น ท้ังนี้ เพ่ือมิให้โครงสร้าง
เสียความม่ันคงแข็งแรง โดยจะต้องมี วุฒิวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา ลงนามรับรอง เท่านั้น        
1.4.4   ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการทดสอบเสาเข็ม เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 
การส่งผลการทดสอบน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะ 
ให้ผู้รับจ้างส่งผลการทดสอบน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะอย่างน้อย 3 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ตรวจสอบและพิจารณาเห็นชอบ ก่อนดําเนินการก่อสร้างต่อไป โดยรายงานผลการทดสอบจะต้องสรุปและรับรอง
ผลโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวศิวกร  
2.   วัสดุและอุปกรณ์ 
2.1 คุณสมบัติของคอนกรีต หากในแบบแปลนไม่ได้กําหนดคุณสมบัติของคอนกรีตไว้เป็นอย่างอ่ืน  
2.1.1  ให้ใช้คอนกรีตมีกําลังอัดประลัย ท่ีอายุ 28 วัน ไม่น้อยกว่า 280 กก./ตร.ซม. (ทดสอบโดยแท่งลูกบาศก์
ขนาด 15 x 15 x 15 ซม.) หรือไม่น้อยกว่า 240 กก. ตร.ซม. (ทดสอบโดยแท่งทรงกระบอกขนาด เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.)   
2.1.2   ค่าความยุบตัวของคอนกรีต ให้อยู่ระหว่าง 10.00-15.00 ซม. การพิจารณาใช้ค่าความยุบตัวของคอนกรีต 
ให้คํานึงถึงการป้องกันการแยกตัวของคอนกรีตขณะท่ีทําการเท หรือตามข้อกําหนด วสท.(วิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์) 
2.1.3   ในกรณีท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ สงสัยว่าคอนกรีตท่ีใช้เทเสาเข็มต้นหนึ่งต้นใด มีคุณสมบัติไม่ได้ตามท่ี
กําหนด คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิสั่งให้ทําการเจาะเอาแท่งตัวอย่างคอนกรีตของเสาเข็มต้นนั้น ๆ ไปทํา
การทดสอบกําลังอัดได้ ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในกรณีนี้เป็นภาระของผู้รับจ้างท้ังสิ้น  
2.1.4   ในกรณีท่ีสถานท่ีก่อสร้างสามารถใช้คอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) ตามมาตรฐานมอก. 
213 – 2560 หรือ ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน วิศวกรผู้ออกแบบจะเป็นผู้พิจารณาให้ใช้คอนกรีตผสมเสร็จในการก่อสร้าง 
โดยกําลังอัดประลัยของคอนกรีตจะต้องไม่น้อยกว่าท่ีกําหนดในข้อ 2.1.1  
2.1.5   เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะ ต้องทําการทดสอบแท่งตัวอย่างคอนกรีตเพ่ือหากําลังอัดประลัย 
ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในแบบแปลนหรือในรายการประกอบแบบของกองแบบแผน 
2.2  คุณสมบัติของเหล็กเสริม 
2.2.1   ขนาดและชนิดของเหล็กเสริม ให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแบบแปลน แต่ต้องไม่น้อยกว่า 0.5% ของ
พ้ืนท่ีหน้าตัดเสาเข็มเจาะ กรณีใช้ในบริเวณพ้ืนท่ีแผ่นดินไหว ให้ดูเอกสารมาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็ก
โครงสร้างสําหรับอาคารต้านแผ่นดินไหวตามเล่มมาตรฐานล่าสุดของกองแบบแผนกระทรวงสาธารณสุข 
2.2.2   คุณสมบัติของเหล็กเสริมให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 24-2559 (เหล็กข้ออ้อย) 
และ มอก. 20 – 2559 (เหล็กกลม) หรือตามมาตรฐานอุตสาหกรรมฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน 
2.2.3   เสาเข็มเจาะขนาดน้อยกว่า 0.5 ม.ให้ใช้เหล็กปลอกเกลียวขนาดไม่น้อยกว่า RB 6 มม. ระยะห่างปลอก
เกลียวไม่เกิน 0.20 ม. เสาเข็มเจาะขนาดต้ังแต่ 0.5 ม. ให้ใช้เหล็กปลอกเกลียวขนาดไม่น้อยกว่า RB 9 มม. 
ระยะห่างปลอกเกลียวไม่เกิน 0.20 ม.  
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2.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการทําเสาเข็มเจาะระบบแห้ง 
2.3.1   ขาหยั่ง 3 ขา (TRIPOD) ซ่ึงปรับสูง-ตํ่า, กว้าง-แคบได้ 
2.3.2   ปลอกเหล็กชั่วคราว (Temporary Casing) 
2.3.3   กระเช้าตักดิน (Bucket) 
2.3.4   ลูกตุ้ม (Cylindrical Hammer) 
2.3.5   เครื่องกว้านลม (Air Winch) 
หมายเหตุ กรณีผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะระบบแห้งขออนุมัติใช้รถเจาะดินแบบสว่านแทนการเจาะหลุมเสาเข็ม
เจาะระบบแห้งด้วยระบบ 3 ขา (TRIPOD)  ผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะระบบแห้งต้องแสดง วิธีการเก็บดินก้น
หลุมเจาะ  เพ่ือหลีกเล่ียงไม่ให้เหลือเศษดินตกค้างก้นหลุม และต้องแสดงวิธีการอัดลมปิดปากบ่อเสาเข็มเจาะ  
เพ่ืออัดด้วยแรงดันลมจมคอนกรีตแน่น  พร้อมลงนามรับรองวิธีการดําเนินการ  โดยวิศวกรโยธาระดับไม่น้อย
กว่าสามัญวิศวกร เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือพิจารณาอนุมัติก่อนดําเนินการ โดยถือคําวินิจฉัย
ของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นท่ีส้ินสุด 
3.   การดําเนินการ 
ผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะต้องเสนอวิธีและข้ันตอนในการปฏิบัติงานและเครื่องมือท่ีใช้ให้ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ตรวจสอบพิจารณา เม่ือได้รับความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษรแล้ว จึงดําเนินการต่อไปได้ 
3.1 การเทคอนกรีต 
3.1.1 ผู้รับจ้างต้องเสนอแผนงานการเจาะเสาเข็ม โดยการเจาะเสาเข็มต้นถัดจากเสาเข็มได้เทคอนกรีตเสร็จยังไม่
ถึง 24 ชม. นั้น จะทําได้เม่ือเสาเข็มท่ีจะเจาะนั้นจะต้องห่างออกไปไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของ
เสาเข็มโดยวัดจากศูนย์ถึงศูนย์เสาเข็ม 
3.1.2   ก้นรูเจาะต้องแห้งสะอาด และได้ระดับความต้องการ ถ้าก้นรูเจาะมีน้ําต้องทําให้แห้งเสียก่อน จึงจะเท
คอนกรีตได้  
3.1.3   การเทคอนกรีตในรูเจาะ ให้กระทําโดยวิธีการท่ีเหมาะสม และไม่ทําให้ส่วนผสมของคอนกรีตเกิดการ
แยกตัว (Segregation)  
3.1.4   การเทคอนกรีตเสาแต่ละต้น จะต้องเทต่อเนื่องกันตลอด โดยหยุดชะงักไม่ได้ ในกรณีท่ีมีเหตุ      ผิดปกติ 
ทําให้เทคอนกรีตไม่ต่อเนื่องกัน  โดยคอนกรีตส่วนท่ีเทไว้ก่อนแข็งตัว ให้ผู้รับจ้างทํา       เสาเข็มใหม่ เพ่ือชดเชย
ต้นท่ีเสียไป ท้ังนี้ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบท้ังสิ้น  
3.1.5   ก่อนการถอนปลอกเหล็กการทําเสาเข็มเจาะเม่ือเทคอนกรีตจนได้ระดับดินขณะเจาะสํารวจดินแล้ว ต้องใช้
ฝาอัดลมปิดปากบ่อเสาเข็มเจาะแล้วอัดด้วยแรงดันลมจนคอนกรีตแน่น(ฝาและปลอกเหล็กเสาเข็มลอยข้ึนเล็กน้อย) 
3.1.6   ในขณะเทคอนกรีต หรือขณะถอนท่อชั่วคราว ต้องป้องกันมิให้น้ําผิวดินหรือน้ําใต้ดิน หรือเศษสิ่งของใด ๆ 
ไหลหรือล้นเข้าไปในรูเจาะได้  
3.1.7  การถอนปลอกเหล็ก ต้องถอนด้วยความระมัดระวัง มิให้ดินทางด้านข้างพังทลายลงมาได้  
3.1.8   เหล็กเสริมต้องจัดให้อยู่กลาง ไม่ชิดไปทางด้านใดด้านหนึ่งมากเกินไป อันเป็นเหตุให้เหล็กสัมผัสดินโดยตรง  
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3.1.9   รูเจาะและเสาเข็ม เม่ือหล่อเสร็จแล้วจะคลาดเคลื่อนจากศูนย์กลางท่ีกําหนดไว้ได้ไม่เกิน 7.5 เซนติเมตร 
สําหรับแนวด่ิงของเสาเข็มเจาะจากหัวเสาเข็มเจาะถึงปลายเสาเข็มเจาะ จะคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 0.5%  ของความ
ยาวของเสาเข็มเจาะ  
3.1.10  ให้เทคอนกรีตของเสาเข็มจนเลยระดับหัวเสาเข็มท่ีต้องการ ไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร เพ่ือสกัดคอนกรีต
ส่วนท่ีเลยระดับหัวเสาเข็ม ซ่ึงเป็นคอนกรีตส่วนท่ีไม่แข็งแรงออก 
3.2 รูเจาะและท่อช่ัวคราว 
3.2.1 การเจาะหรือการตอก หรือการใส่ท่อชั่วคราว ต้องทําด้วยความระมัดระวังมิให้กระทบกระเทือนหรือ  ทํา
ให้เกิดความชํารุดเสียหายแก่เสาเข็ม หรือฐานราก หรืออาคาร หรือสิ่งก่อสร้างข้างเคียงหากมีการเสียหายเกิดข้ึน 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบท้ังสิ้น  
3.2.2   เส้นผ่านศูนย์กลางภายในท่อชั่วคราว ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของเสาเข็มท่ีระบุไว้
หลังจากทําการหล่อคอนกรีตแล้ว 
3.2.3   ให้ใส่ท่อชั่วคราว จนมีความลึกเพียงพอท่ีจะป้องกันการพังทลาย หรือการบีบตัวของชั้นดินอันอาจทําให้
ขนาดของรูเจาะเปลี่ยนไป  
3.2.4   ผนังภายในรูเจาะและภายในท่อชั่วคราว ต้องสะอาด จะปล่อยให้วัสดุอ่ืน ๆ หรือสิ่งสกปรกร่วงหลุดลงไป
ในรูเจาะไม่ได้  
3.3 การบันทึกรายงานการทําเสาเข็ม 
ผู้รับจ้างต้องทําการบันทึกรายงานการทําเสาเข็มทุกต้น มีการรับรองรายงานโดยวิศวกรโยธาระดับไม่ตํ่ากว่าสามัญ
วิศวกร และต้องส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ (ผ่านผู้ควบคุมงานการก่อสร้าง) ภายใน 15 วัน หลังจากท่ีทํา
เสาเข็มเจาะเสร็จ ยกเว้นรายงานผลการทดสอบกําลังอัดคอนกรีต และต้องจัดให้มีบันทึกรายงานการทําเสาเข็ม
เจาะไว้ ณ ท่ีสํานักงานชั่วคราวในบริเวณก่อสร้าง เพ่ือตรวจสอบรายงานท่ีต้องบันทึก มีดังนี้  
3.3.1 หมายเลขกํากับเสาทุกต้น 
3.3.2 วันเวลา ท่ีเจาะ เวลาเทคอนกรีต เวลาถอนท่อชั่วคราวจนแล้วเสร็จ  
3.3.3 ระดับดินปลายเสาเข็ม ความยาวของท่อชั่วคราวจากระดับผิวดินหรือระดับท่ีกําหนด (Datum Line) 
3.3.4 ความคลาดเคลื่อนของศูนย์เสาเข็ม และระยะเบ่ียงเบนของเสาเข็มในแนวด่ิง 
3.4  การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะ 
3.4.1   ให้ทําการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะทุกต้น โดยวิธี Pile Integrity Test หรือวิธีอ่ืนท่ีวิศวกร
กําหนดให้ การทดสอบและการวิเคราะห์ผลการทดสอบว่าเสาเข็มอยู่ในสภาพสมบูรณ์หรือไม่  
3.4.2   ให้ทําการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะต้นท่ีนํามาใช้เป็นเสาเข็มสมออีกครั้ง หลังจากทดสอบ
น้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะเสร็จแล้ว เพ่ือตรวจสอบว่าเสาเข็มเจาะยังอยู่ในสภาพสมบูรณ์ หรือไม่  
3.4.3   การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะจะต้องทําโดยบุคคลท่ี 3 ซ่ึงเป็นบริษัทหรือห้างฯ ท่ีมีความ
ชํานาญการในเรื่องนี้โดยเฉพาะ ท่ีเชื่อถือได้ ซ่ึงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้เห็นชอบแล้ว และต้องลงนามรับรอง
และสรุปผลในรายงานโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  
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3.4.4   หากผลการทดสอบปรากฏว่าเสาเข็มต้นใดไม่อยู่ในสภาพสมบูรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการแก้ไข เช่น 
เสริมเสาเข็มเจาะและขยายฐานราก เป็นต้น ท้ังนี้ เพ่ือมิให้โครงสร้างเสียความม่ันคงแข็งแรง โดยค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนเป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท้ังสิ้น  
3.5   ความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง  
เกณฑ์ความเสียหายท่ียอมให้เกิดข้ึนกับโครงสร้างหรือสาธารณูปโภคข้างเคียง ให้ระบุไว้ในข้อกําหนดเฉพาะงาน 
หากผู้รับจ้างเห็นว่างานก่อสร้างเสาเข็มจะทําให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างสาธารณูปโภคอ่ืนๆ อีก จะต้องรีบ
แจ้งต่อวิศวกรโดยทันที พร้อมท้ังส่งแผนงานในการทําสํารวจและตรวจวัดการเคลื่อนตัวหรือความสั่นสะเทือน ก่อน
ลงมือทํางาน 
ข้อแนะนํา หากผู้รับจ้างเชื่อว่าข้อกําหนดในรายการก่อสร้างท่ีกําหนดให้ติดต้ังโครงสร้างเพ่ิมเติมเพ่ือใช้ป้องกัน
ความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง ยังมีความเสี่ยงในข้ันตอนการก่อสร้างอยู่ ผู้รับจ้างจะต้องนําปัญหาดังกล่าวแจ้ง
ต่อวิศวกร และเม่ือโครงสร้างต่างๆ ท่ีมีความเสี่ยงได้ถูกระบุจนชัดเจนแล้ว ผู้รับจ้างควรจดัเตรียมแผนการป้องกันให้
สอดคล้องกับข้อกําหนดของวิศวกรในส่วนท่ีเก่ียวกับโครงสร้างและสาธารณูปโภคท่ีมีความเสี่ยงเหล่านั้น 
3.6 ความผิดพลาดและความคลาดเคล่ือน 
ความผิดพลาดคลาดเคลื่อนใด ๆ เช่น กําลังวัสดุไม่ได้ตามกําหนด ระยะคลาดเคลื่อนของศูนย์เสาเกินกว่าท่ีกําหนด 
ฯลฯ เป็นต้น ผู้รับจ้างต้องทําการตรวจสอบ ทดสอบวัสดุ หาวิธีการแก้ไขเพ่ือให้โครงสร้างม่ันคงแข็งแรง โดยได้รับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเสียก่อน ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท้ังสิ้น (ท้ังนี้ มิได้
หมายความว่า หากแก้ไขแล้วไม่สําเร็จจะพ้นหน้าท่ีรับผิดชอบของผู้รับจ้าง)  
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หมวดท่ี 3  ข้อกําหนดและรายละเอียดการทําเสาเข็มเจาะระบบเปียก (Wet Process)  
1.   ข้อกําหนดท่ัวไป 
1.1   คุณสมบัติของผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะ 
1.1.1   จะต้องเป็น บริษัทหรือห้างฯ ท่ีได้จดทะเบียนรับทําการในเรื่องการทําเสาเข็มเจาะมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี 
จนถึงวันทําสัญญาการก่อสร้าง  
1.1.2  บริษัทฯ , ห้างฯ ของผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะจะต้องมีวิศวกรโยธา อย่างน้อยประเภทสามัญวิศวกรท่ีมีความรู้
และประสบการณ์ในเรื่องของเสาเข็มเจาะ, ชั้นดินต่างๆ เป็นอย่างดี ซ่ึงจะต้องผ่านงานด้านเสาเข็มเจาะมาแล้วไม่
น้อยกว่า 3 ปี 
1.1.3   บริษัท , ห้างฯ ผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะ ต้องมีรายงานรับรองผลการทดสอบน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของ
เสาเข็มเจาะระบบเปียกด้วยวิธี Static load Test มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 งาน ซ่ึงดําเนินการทดสอบโดยบริษัท 
วิศวกรท่ีปรึกษา ท่ีมีความชํานาญเฉพาะทาง และมีผลงานการดําเนินการจัดทําเสาเข็มเจาะระบบเปียก กับส่วน
ราชการ หรือเอกชนมาแล้วไม่น้อยกว่า 3,000 ต้น  
1.2 การเจาะสํารวจดิน (Boring Test) หากในแบบแปลนไม่ได้กําหนดเง่ือนไขการเจาะสํารวจดิน    เป็นอย่าง
อ่ืน ผู้รับจ้างต้องทําการเจาะสํารวจดิน (Boring Test) ตามข้อกําหนดการเจาะสํารวจดิน ของกองแบบแผน 
กระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน  
1.3   ความยาวเสาเข็มเจาะ  หากในแบบแปลนไม่ได้กําหนดความยาวของเสาเข็มไว้ ผู้รับจ้างต้องพิจารณา
กําหนดความยาวของเสาเข็มเจาะตามรายงานผลการเจาะสํารวจดิน โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับกําลังรับน้ําหนัก
บรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มเจาะ และการทรุดตัวของชั้นดิน ในอันท่ีจะไม่ทําให้เกิดความเสียหายกับโครงสร้าง 
โดยการกําหนดความยาวของเสาเข็มเจาะให้กําหนดความลึกปลายเสาเข็ม (Pile Tip) จากระดับดินเดิมขณะท่ีทํา
การเจาะสํารวจดิน โดยให้แนบรายการคํานวณการรับน้ําหนักของเสาเข็ม, การเสริมเหล็กยืนและการเสริมเหล็ก
ปลอก แล้วแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนดําเนินการก่อสร้างอย่างน้อย 3 ชุด (ในกรณีท่ีแบบระบุ
ความยาวของเสาเข็มไว้ แต่ผลการเจาะสํารวจดินในภายหลังระบุความยาวและวิธีการเจาะไม่ตรงกับท่ีระบุไว้
ตอนต้น ให้ยึดผลเจาะสํารวจดินเป็นท่ีสิ้นสุด) 
1.4   รายละเอียดเสาเข็มเจาะระบบเปียก 
1.4.1   เสาเข็มเจาะจะต้องเป็นระบบ Wet Process โดยมี Bentonite Slurry หรือสารละลาย Polymer เป็นตัว
ป้องก้นหลุมพังทลาย  
1.4.2   ระดับความลึกปลายเสาเข็มเจาะ ข้ึนอยู่กับผลการทดสอบดิน  
1.4.3   ระหว่างท่ีมีการเจาะดินข้ึนมา ให้เก็บตัวอย่างดินแต่ละชั้นท่ีเปลี่ยนแปลง เพ่ือใช้ตรวจสอบและเปรียบเทียบ
ความสมํ่าเสมอของชั้นดิน การวัดความลึกให้ใช้ลูกตุ้มถ่วงเทปวัดระยะ = L1 และ จะต้อง Recirculate สารละลาย 
เพ่ือกําจัดตะกอนก้นหลุมให้สะอาด(แล้วแต่ชนิดของสารละลาย) 
1.4.4   เม่ือรูเจาะได้รับการตรวจสอบจนแน่ใจแล้ว ให้ใส่โครงเหล็กเสริมซ่ึงประกอบเป็นโครงไว้แล้ว            ใน
กรณี ท่ีโครงเหล็กเสริมมีความยาวมากกว่าท่ีจะใช้เครื่องจักรยกได้ ให้ต่อเหล็กได้โดยให้ใช้ U-Clip หรือ Couple 
ต่อท่ีปากหลุม  
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1.4.5   เม่ือวางเหล็กเสริมถูกต้องตามแบบและรายการ ก่อนทําการเทคอนกรีตจะต้องวัดความลึกอีกครั้งหนึ่ง = 
L2 ท้ังนี้ค่า L2 จะต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ L1 ถ้า L2 น้อยกว่า L1 จะต้องดําเนินการตามข้อ 1.4.3 วรรค 2 
อีกครั้งหนึ่ง แล้วจึงให้ทําการเทคอนกรีตได้  
1.4.6   ผู้รับจ้างต้องเสนอแผนงานการเจาะเสาเข็ม โดยการเจาะเสาเข็มต้นถัดจากเสาเข็มได้เทคอนกรีตเสร็จยังไม่
ถึง 24 ชม. นั้น จะทําได้เม่ือเสาเข็มท่ีจะเจาะนั้นจะต้องห่างออกไปไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของ
เสาเข็มโดยวัดจากศูนย์ถึงศูนย์เสาเข็ม  
1.4.7   ผู้รับจ้างจะต้องหามาตรการการป้องกันการเสียหายอันอาจเกิดจากการทําเสาเข็มต่ออาคารและสิ่งปลูก
สร้างทุกชนิด และจะต้องส่งมาตรการเหล่านั้นพร้อมท้ังลําดับการทําเสาเข็ม มาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาก่อน หากปรากฏว่าเกิดการเสียหายดังกล่าวข้ึน ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบท้ังสิ้น  
1.4.8   ถ้าพบสิ่งกีดขวางในขณะทําเสาเข็มเจาะ เช่น ฐานรากเดิมหรือเสาเข็มเดิม ผู้รับจ้างต้องเสนอแนวทางการ
แก้ไข และแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือวิศวกรผู้ออกแบบทราบทันที และปรึกษาหาวิธีแก้ไขปัญหาต่าง ๆ 
ค่าใช้จ่ายท่ีเพ่ิมข้ึนจะเรียกร้องจากผู้ว่าจ้างไม่ได้  
1.4.9   ในกรณีท่ีเจาะเสาเข็มได้ระดับแล้ว จะต้องเทคอนกรีตเสาเข็มต้นนั้น ๆ ให้เสร็จสิ้นภายในวันนั้นจะท้ิงข้าม
วันไม่ได้เป็นอันขาด ยกเว้นในกรณีเดียว คือยังเจาะไม่ถึงระดับ และสามารถพิสูจน์ได้ว่ารูเจาะท่ีเจาะค้างไว้ไม่เกิด
การพังทลาย  
1.4.10  ผู้รับจ้างจะต้องสํารวจทําแนว กําหนดตําแหน่งเสาเข็ม และทําระดับเข็มท้ังหมดด้วยกล้อง Total Station 
และเม่ือได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุแล้ว จึงจะดําเนินการทําเสาเข็มได้ 
1.4.11  เม่ืองานเสาเข็มเจาะเสร็จแล้ว ผู้รับจ้างต้องทํา As-Built Drawing แสดงตําแหน่งจริงของเสาเข็มพร้อมท้ัง
รายละเอียดอ่ืนท่ีจําเป็นส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
1.4.12  เสาเข็มชํารุด  เสาเข็มเจาะจะถือว่าชํารุด เม่ือ  
1.4.12.1  ท่อ Tremie Pipe หลุดออกจากคอนกรีตท่ีเทแล้วในหลุมเจาะ  
1.4.12.2  กําลังอัดของแท่งคอนกรีต ไม่ได้ตามท่ีกําหนด  
1.4.12.3  ความคลาดเคลื่อนของเสาเข็มเจาะเกินกว่าท่ีกําหนด  
1.4.12.4  กําลังของแท่งคอนกรีตท่ีเจาะเอาข้ึนมาจากเสาเข็มตํ่ากว่าท่ีกําหนด และวิศวกรผู้ออกแบบเห็นว่าเป็น
อันตรายต่อโครงสร้าง  
1.4.12.5  ความยาวเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีระบุหรือไม่สามารถรับน้ําหนักตามแบบรูปรายการท่ีระบุ 
1.4.12.6  จากการพิสูจน์ได้ว่า เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพท่ีชํารุดอันเนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตหรือขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าท่ีระบุในแบบ หรือมีสิ่งสกปรก เช่น ดินฟังเข้ามาอยู่ในเนื้อคอนกรีต หรือคอนกรีตมีการ
แยกแยะ ในกรณีข้างต้น ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เพ่ือแก้ไขซ่อมแซม หรือทําใหม่ เพ่ือให้ได้
เสาเข็มท่ีสมบูรณ์ตามต้องการ  
1.4.12.7 การแก้ไข ซ่อมแซมเสาเข็มท่ีชํารุด ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีแก้ไขซ่อมแซม มา
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบเสียก่อนจึงจะดําเนินการได้  
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2.   วัสดุและอุปกรณ์ 
2.1 ข้อกําหนดของคอนกรีต 
2.1.1   ให้ใช้อัตราส่วนผสมของคอนกรีตท่ีมีกําลังอัดประลัย ท่ีอายุ 28 วันไม่น้อยกว่า 280 กก./ ตร.ซม. (ทดสอบ
โดยแท่งลูกบาศก์ขนาด 15 x 15 x 15 ซม.) หรือไม่น้อยกว่า 240 กก./ตร.ซม. (ทดสอบโดยแท่งทรงกระบอกขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.) และ W/B ≤ 0.44 
2.1.2   ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ท่ีจะให้ใช้น้ํายาผสมคอนกรีต เพ่ือหน่วงการแข็งตัวของคอนกรีต (Retarder) ได้ในกรณี
จําเป็น เพ่ือควบคุมคุณภาพคอนกรีตไม่ให้เสื่อมคุณภาพ ในขณะเทคอนกรีตท่ีใช้งานเสาเข็มเจาะต้องมีเวลาการก่อ
ตัว (Set) ไม่น้อยกว่า 5 ชม. และต้องเหมาะสมกับระยะเวลาการเทคอนกรีต  
2.1.3   ผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ ต้องเสนอ Mixed Design ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติ การ
เสนอ Mixed Design อย่างไรก็ตามความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพ คุณสมบัติของคอนกรีตท่ีเทยังคงอยู่ในความ
รับผิดชอบของผู้รับจ้าง  
2.1.4   การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตของเสาเข็ม 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ๆ ละ 3 แท่ง และค่าใช้จ่าย
ในการเก็บตัวอย่าง การทดสอบ ผู้รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายท้ังหมด โดยการทดสอบให้ทําการทดสอบท่ี  28 วันใน
แต่ละชุดตัวอย่าง  
หมายเหตุ   
 1) กรณีส่งมอบงานก่อนก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  อนุโลมให้ทดสอบกําลังอัดคอนกรีตเม่ือแท่งคอนกรีต
อายุ 7 วัน  โดยค่ากําลังอัดประลัยของแต่ละแท่งต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  ของค่าท่ีกําหนดเม่ืออายุ 28 วัน  หรือ
กรณีแท่งคอนกรีตมีอายุมากกว่า 7 วัน  แต่ไม่ถึง 28 วัน  ให้หน่วยงานผู้ทําการทดสอบทําการเปรียบเทียบกําลังอัด
ประลัยของแท่งคอนกรีตดังกล่าวเทียบกับแท่งคอนกรีตท่ีมีอายุ 28 วัน  เพ่ือประกอบการพิจารณาส่งมอบงาน 
 2) อย่างไรก็ตามเม่ือแท่งคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  ให้ผู้รับจ้างทําการทดสอบซํ้าและส่งผลการทดสอบเพ่ือ
ยืนยันอีกครั้ง  การพิจารณาตัดสินกําลังคอนกรีตข้ันสุดท้ายถือเม่ือแท่งคอนกรีตอายุครบ 28 วันเป็นเกณฑ์ 
 3) หากผลการทดสอบกําลังอัดประลัยคอนกรีตเม่ืออายุ 28 วัน ไม่เป็นไปตามท่ีกําหนด  จะต้องทําการสกัดหรือ
รื้อส่วนท่ีเทคอนกรีตไปแล้วนั้นออกแล้วจัดการหล่อใหม่  หรือดําเนินการตรวจสอบความม่ันคงแข็งแรงขององค์
อาคาร  โดยเสนอบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษาท่ีมีความรู้ ความชํานาญเฉพาะ  และเป็นบุคคลท่ี 3 ท่ีจดทะเบียนกับสถา
วิศวกร ซ่ึงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างได้เห็นชอบแล้ว  เสนอแนวทางในการตรวจสอบ เช่น  
การวิเคราะห์ทางวิศวกรรมโครงสร้างร่วมกับการเจาะโครงสร้างท่ีต้องการตรวจสอบ (CORE TEST)  ตาม 
มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1210  และหากไม่สามารถหาข้อยุติหรือไม่สามารถปฏิบัติได้ให้ทําการ
ทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุก (LOAD TEST)  ตามวิธีการทดสอบของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
วสท.1008  พร้อมการรับรองความม่ันคงแข็งแรงของโครงสร้างส่วนนั้นๆ  โดยวิศวกรโยธาระดับ 
2.2  ข้อกําหนดสําหรับเหล็กเสริมเสาเข็มเจาะ 
2.2.1   เหล็กเสริมขนาดต้ังแต่ 12 มม. ข้ึนไป ให้ใช้เหล็กข้ออ้อย SD 40T ตามมาตรฐาน มอก. 24-2559 (หรือฉบับ
ท่ีเป็นปัจจุบัน) ส่วนเหล็กเสริมขนาดต้ังแต่ 9 มม. ลงมา ให้ใช้เหล็กกลม SR 24 ตามมาตรฐาน มอก. 20 – 2559 
(หรือฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน) 
2.2.2   การเสริมเหล็กในเสาเข็ม  
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2.2.2.1  เหล็กยืน ให้เสริมเหล็กยืนในเสาเข็ม โดยมีอัตราส่วน พ้ืนท่ีหน้าตัดของเหล็กเสริมต่อพ้ืนท่ีหน้าตัดของ
เสาเข็ม ดังต่อไปนี้ 

� ช่วงบน จนถึงระดับ – 24.0 ม. ให้เสริมเหล็กไม่น้อยกว่า 0.5 % 

� ช่วงกลาง จากระดับ – 24.0 ม. จนถึงระดับ – 35.0 ม. ให้เสริมเหล็กไม่น้อยกว่า 0.35% 

� ช่วงล่าง  จากระดับ – 35.0 ม. จนถึงระดับ – 35.0 ม. จนถึงระดับปลายเสาเข็มให้ใช้เหล็กเสริมไม่น้อยกว่า 
0.25% 

� กรณีใช้ในบริเวณพ้ืนท่ีแผ่นดินไหว ให้ดูเอกสารมาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็กโครงสร้างสําหรับอาคาร
ต้านแผ่นดินไหวตามเล่มมาตรฐานล่าสุดของกองแบบแผน 
2.2.2.2  เหล็กปลอก ให้ใช้เหล็กกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 มม. ระยะเรียงไม่เกิน 0.20 ม.พันเป็นปลอกเกลียว
ตลอดความยาวเสาเข็ม  
2.2.2.3  เหล็กยืนของเสาเข็มจะต้องฝังในฐานรากไม่น้อยกว่า 0.80 ม. 
2.2.2.4  เหล็กยืนของเสาเข็มต้นท่ีใช้เป็นเข็มสมอ (Anchorage Pile) ในการทดสอบการรับน้ําหนักของเสาเข็ม 
ผู้รับจ้างจะต้องเสริมเหล็กรับแรงดึงอย่างเพียงพอโดยจะต้องเสนอรายละเอียดต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบก่อนการก่อสร้าง  
2.2.2.5  โครงเหล็กเสริมจะต้องประกอบเป็นโครงให้แข็งแรง โดยมีเหล็กยึดไม่ให้โครงเหล็กบิดเบ้ียว การวางโครง
เหล็กลงในหลุมเจาะจะต้องอยู่ในแนวด่ิง และจะต้องให้มีระยะหุ้ม (Covering) ไม่น้อยกว่า 10 ซม.  
2.2.2.6 ในการจัดเหล็กเสริมจะต้องมีการจํากัดจํากัดจํานวนรอยต่อทาบเหล็กให้น้อยท่ีสุด รอยทาบแต่ละจุด 
จะต้องสามารถรับแรงได้สูงสุดเทียบเท่าหน้าตัดเดิม และการต่อต้องม่ันคงโดยไม่เกิดความขยับตัวของเหล็กเสริมท่ี
รอยต่อทาบข้ึนระหว่างการก่อสร้างเสาเข็ม ข้อกําหนดการต่อทาบเหล็กให้เป็นไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1008 โครง
เหล็กท่ีประกอบข้ึนจะต้องมีความแข็งแรงสามารถทนต่อความเสียหายระหว่างการติดต้ังและเทคอนกรีตได้ 
2.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการทําเสาเข็มเจาะระบบเปียก 
2.3.1 เครื่องเจาะหรือรถเจาะเสาเข็มระบบไฮดรอลิก (hydraulic drilling rig)  
2.3.2 รถเครนยกของขนาด 50 ตัน (Crawler crane) 
2.3.3 รถแบคโฮ 
2.3.4 ปลอกเหล็กป้องกันดินพังทราย (Temporary steel casing) 
2.3.5 ท่อเทคอนกรีตใต้น้ํา (Tremie Pipe) 
2.3.6 ถังผสมน้ํายาและถังเก็บน้ํายา (Bentonite slurry mixing tank)ประกอบด้วยอุปกรณ์  สําหรับผสม
สารละลายและอุปกรณ์สําหรับจัดเก็บสารละลาย 
2.3.6.1 เครื่องผสมสารละลาย 
2.3.6.2 ถังสําหรับตกตะกอนสารละลาย 
2.3.6.3  ถังสําหรับหมุนเวียนสารละลาย 
2.3.6.4  ป๊ัมสําหรับหมุนเวียนสารละลาย เป็นต้น 
2.3.7 หัวเจาะแบบสว่าน (Auger) ใช้ประกอบงานเจาะชั้นดินประเภทอ่อนถึงแข็งเหนียวชนิดดินดาน 
2.3.8 หัวเจาะแบบถังหมุน (Bucket) ใช้ประกอบงานเจาะชั้นทราย 
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2.3.9 อุปกรณ์วัดความลึกรูเจาะ 
2.3.10 Compressor สําหรับทํา Air Lift 
2.3.11 เครื่องแยกทรายจาก Bentonite 
2.3.12 อุปกรณ์สําหรับทดสอบค่า PH ปริมาณทราย และ Viscosity ของสารละลาย Bentonite 
2.3.13 เทปวัดความลึก 
2.3.14 เครื่องสูบน้ํา, เครื่องดูด Bentonite และอุปกรณ์ต่างๆท่ีเก่ียวข้อง 
ผู้ท่ีจะทําเสาเข็มจะต้องมีอุปกรณ์ต่างๆดังกล่าวให้พร้อม อุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีคุณภาพ และขีดความสามารถ
พอเหมาะกับขนาดเสาเข็มท่ีจะทํา และปริมาณจะต้องพอเพียงท่ีจะทําเสาเข็มได้ทันตามกําหนดเวลา ปัญหาท่ีมักจะ
เกิดข้ึนเสมอ คือ อุปกรณ์มีขนาดและขีดความสามารถไม่เหมาะสมกับความเสาเข็ม เช่น Crane เล็กไปบ้างหรือ 
Boom สั้นเกินไปไม่สามารถจะยกถอนหรือเคลื่อนย้ายปลอกเหล็กได้สะดวก เพราะปลอกเหล็กท่อนหนึ่งๆมีน้ําหนัก
มาก เช่น ปลอกเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.50 เมตร ยาว 15 เมตร หนา 15 มิลลิเมตร จะมีน้ําหนักถึง 8 ตัน 
บางครั้ง Crane และ Rig มีขนาดพอดี แต่ลวดสลิงเล็กเกินไปหรือมีคุณภาพตํ่า หรือเครื่องใช้มานานจนสึกหรอทํา
ให้ชํารุดง่าย เหล่านี้เป็นอุปสรรคอย่างมาก ทําให้เสียเวลาไปโดยใช่เหตุ ฉะนั้นก่อนลงมือทําควรจะตรวจสอบ
อุปกรณ์ทุกชนิดให้อยู่ในสภาพดีพร้อมท่ีจะใช้งานเสียก่อน 
3.   การดําเนินการ 
3.1.  วิธีการทําเสาเข็มเจาะระบบ Wet Process โดยมี Bentonite Slurry เป็นตัวป้องกันหลุม พังทลาย 
3.1.1   ให้ใส่ปลอกเหล็ก (Steel Casing) เพ่ือป้องกันดินส่วนบนพัง ยาวไม่น้อยกว่า 14.00 ม. และปลายปลอก
เหล็กจะต้องลึกเลยชั้น Soft Clay ในช่วงความยาวภายในปลอกเหล็กนี้ จะขุดโดยไม่เติม Drilling Liquid ในหลุมก็
ได้ เนื่องจากมีปลอกเหล็กป้องกันดินพังติดต้ังอยู่แล้ว เม่ือขุดเลยระดับใต้ปลอกเหล็กถ้ามีน้ําไหลเข้ามาในปลอก
จะต้องไล่ Liquid โดยใช้ Bentonite เพ่ือทําหน้าท่ีต้านแรงดันภายในหลุมท่ีจะทําให้เกิดการพังทลายได้  
3.1.2   เม่ือทําการเจาะจนถึงระดับท่ีต้องการแล้ว ก่อนการติดต้ังเหล็กเสริมจะต้องตรวจสอบความด่ิงและการ
พังทลายของหลุมเจาะด้วยวิธีหรือเครื่องมือท่ีเหมาะสม หากทราบว่ามีการพังทลายเกิดข้ึนจะต้องชักโครงเหล็ก
ข้ึนมาทําการแก้ไขให้เรียบร้อย จึงลงโครงเหล็กเสริมใหม่ 
3.1.3   เม่ือวางโครงเหล็กเสริม และตรวจสอบกันรูเจาะเรียบร้อยแล้ว จึงทําการเทคอนกรีตโดยใช้ท่อ Tremie 
Pipe ท่ีมีขนาดพอเหมาะใส่ลงไปในหลุมเข็มเจาะจนเกือบถึงก้นหลุม โดยให้ปลายท่อห่างก้นหลุมเพียงเล็กน้อย โดย
มี Plug อยู่ในท่อ ลอยอยู่เหนือ Slurry วัสดุ Plug อาจใช้ลูกบอลยาง โฟม หรือสารชนิดอ่ืน ๆ ท่ีวิศวกรผู้ออกแบบ
เห็นชอบแล้ว Tremie Pipe จะต้องฝังอยู่ในคอนกรีตประมาณ 2.00 ม. ซ่ึงอาจน้อยกว่าได้ตามสภาพความ
เหมาะสมแต่ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 3.0-5.0 ม. ขณะเทคอนกรีต
ต้องเก็บข้อมูลเก่ียวกับปริมาณคอนกรีตท่ีเท นํามาเทียบกับปริมาณตามแบบ ไว้ทุกระยะการเท ในขณะเทคอนกรีต
ท่อ Tremie Pipe จะหลุดจากคอนกรีตท่ีเทแล้วไม่ได้  
3.1.4   ให้หล่อคอนกรีตหัวเสาเข็ม สูงกว่าระดับท่ีต้องการประมาณ 1.20 - 1.50 ม.  
3.1.5   เม่ือเทคอนกรีตจนได้ระดับแล้ว จึงทําการถอนปลอกข้ึนได้  



เอกสารเลขท่ี รพ.รบ-เม.ย.-67 แผ่นท่ี 158/165  

3.1.6   หากวิธีการเจาะหรือตรวจสอบใด ๆ ท่ีมีได้กล่าวไว้แล้วก็ตาม หากระหว่างการทํางานผู้รับจ้างเห็นว่าควรจะมี
การเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมใด ๆ เพ่ือให้มีคุณภาพดีข้ึน ผู้รับจ้างจะต้องเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือ
วิศวกรผู้ควบคุมงาน เพ่ือให้ความเห็นชอบก่อนทุกครั้ง  
3.1.7 Bentonite Slurry 
3.1.7.1  Bentonite ท่ีจะใช้ต้องเสนอรายละเอียดต่าง ๆ ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติ
ก่อนใช้  
a)   PH ไม่ต่ํากว่า 7 ทดสอบโดยวิธี Ph indicator paper strips  
b)   Density อยู่ระหว่าง 1.05 – 1.2 ตัน / ลบ.ม. และปริมาณท่ีใช้ผสม 2 – 6 % โดยน้ําหนัก  
c)   Viscosity by 30-90 Sec. (Marsh Cone Test)  
d)   Sand Content ไม่เกิน 6% ทดสอบโดย No.200 Seive H.S.Mesh  
e)  ค่าเหล่านี้อาจเปลี่ยนแปลงได้ ถ้าได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ในกรณีท่ีคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ หรือวิศวกรผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า Bentonite   Slurry นั้นสกปรก หรือมีคุณสมบัติต่าง ๆ ไม่
เหมาะสมท่ีจะใช้งานต่อไปแล้ว คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือวิศวกรผู้ควบคุมงาน มีสิทธิ์ท่ีจะห้ามใช้ Bentonite 
Slurry นั้นได้  
f)  ผู้รับจ้างจะต้องทดสอบคุณสมบัติเหล่านี้ จาก Bentonite Slurry ในหลุมจริงด้วย โดยต้องแสดงเครื่องมือและวี
การเก็บตัวอย่าง สารละลายในหลุมเจาะ และมีการบันทึกไว้ในรายงาน 
g)   ระดับของ Bentonite Slurry ในขณะเจาะจะต้องไม่ต่ํากว่า 2.00 ม. จากระดับปากปลอกเหล็ก 
3.1.7.2 Polymer ท่ีจะใช้ต้องเสนอรายละเอียดต่าง ๆ ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุและวิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้
พิจารณาและอนุมัติก่อนใช้  
3.2 ระเบียบเสาเข็มเจาะ ในการทําเสาเข็มเจาะแต่ละต้น ให้จัดทําระเบียนเสาเข็มเจาะส่งให้คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ หรือท่ีกรรมการตรวจรับพัสดุมอบหมาย ภายหลังจากท่ีได้ทําการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะแต่ละต้น 
ภายใน48 ชม. และจะต้องบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
3.2.1  วัน เดือน ปี ท่ีทําการเจาะและเทคอนกรีตเสาเข็ม ให้ระบุช่วงเวลาท่ีทําการเจาะและเทคอนกรีต  
3.2.2  หมายเลขกํากับตําแหน่งเสาเข็มเจาะ  
3.2.3  หมายเลขประจําตัวเครื่องเจาะ  
3.2.4  ระดับดินเดิมก่อนเริ่มทําการเจาะ  
3.2.5  ระดับปลายเสาเข็ม  
3.2.6  ระดับหัวเสาเข็ม  
3.2.7  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง และความยาวเสาเข็มเจาะ  
3.2.8  แสดงระดับน้ําใต้ดิน และรายละเอียดของชั้นดิน  
3.2.9  ความคลาดเคลื่อนท่ีระดับหัวเสาเข็มจากตําแหน่งท่ีถูกต้อง  
3.2.10  รายละเอียดอุปสรรค และความล่าช้าตลอดจนปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีผิดปรกติระหว่างทํางาน  
3.2.11  รายละเอียดปริมาณคอนกรีตทุกระยะการเท เทียบกับปริมาณตามแบบ  
3.2.12  รายละเอียดเหล็กเสริมเสาเข็มเจาะ  
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3.2.13  ลักษณะอากาศ  
3.2.14  ข้อมูลอ่ืน ๆ ท่ีจําเป็น หรือท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกําหนด 
3.2.15  คุณสมบัติสารละลายก่อนเจาะเสาเข็ม และหลังเจาะเสาเข็มเสร็จ (ก่อนเทคอนกรีต) และเม่ือดําเนินการ
เจาะเสาเข็มท้ังหมดแล้ว ให้รวบรวมระเบียนเสาเข็มพร้อมลงนามรับรองระเบียนเสาเข็ม โดยวิศวกรโยธาระดับไม่
ตํ่ากว่าสามัญวิศวกรเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาต่อไป 
3.3  การทดสอบการรับน้ําหนักของเสาเข็มเจาะ 
เนื่องจากขนาดและความยาวของเสาเข็มตามท่ีกําหนดในแบบ เป็นค่าท่ีคาดคะเนจากผลการเจาะสํารวจชั้นดิน
เท่านั้น ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็ม จะต้องสรุปจากผลการทดสอบการรับน้ําหนักของเสาเข็มใน
สนาม (Pile Load Test) ดังนั้นผู้รับจ้างจะต้องทํา Pile Load Test แล้วส่งผลทดสอบให้คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุพิจารณาก่อนท่ีจะดําเนินการทําเสาเข็มเจาะ ตามท่ีกําหนดในรายการต่อไป ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
3.3.1   ให้ทํา Static Pile Load Test สําหรับเสาเข็มต้นทดสอบ โดยน้ําหนักสูงสุดท่ีทําการทดสอบมีค่าเท่ากับ 2 
เท่า ของน้ําหนักท่ีออกแบบไว้ (ซ่ึงมีค่าความปลอดภัย Safety Factor       ไม่น้อยกว่า 2)  
3.3.2   ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดวิธีทดสอบ การติดต้ังเครื่องมือทดสอบ รวมท้ังแจ้งรายนามบุคคลท่ี 3 ซ่ึง
จะเป็นผู้ทําการทดสอบและประเมินการทดสอบให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนและ เม่ือทําการทดสอบ
เสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องส่งผลรายละเอียดและประเมินค่าการรับน้ําหนักปลอดภัยของเสาเข็ม ซ่ึงลงนามรับรอง
โดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกรของบุคคลท่ี 3 ท่ีเป็นผู้ทําการทดสอบนั้นต่อผู้ว่าจ้าง จํานวน 5 ชุด วธิีการทดสอบ 
Static Load Test ให้ยึดถือข้อกําหนดของ ASTM D 1143 – 81 หรือ พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 
เป็นหลัก 
3.3.3   ให้ผู้รับจ้างทําเสาเข็มเจาะพร้อมท้ังเสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) ท่ีใช้สําหรับการทดสอบจํานวน1 ชุด 
ตามข้อ 3.3.1 และทําการทดสอบตามวิธีการ ซ่ึงผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว พร้อมท้ังส่งรายละเอียด และประเมินผลการ
ทดสอบ ตามข้อ 3.3.2 ให้ผู้ว่าจ้าง เม่ือผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นว่าเสาเข็มสามารถรับน้ําหนักปลอดภัยตามท่ีออกแบบ
ไว้ได้แล้วก็จะได้แจ้งให้ผู้รับจ้างดําเนินการทําเสาเข็มต่อไปท้ังนี้ เสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) จะต้องมีเหล็ก
เสริมเพียงพอท่ีจะรับแรงดึงท่ีเกิดข้ึนในตัวเสาเข็ม และสามารถทํา Pile Load Test ได้โดยปลอดภัย  
3.3.4   ตําแหน่งของเสาเข็มท่ีจะทํา Pile Load Test ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรของบุคคลท่ี 3                     
ท่ีจะเป็นผู้ทดสอบเสาเข็ม เป็นผู้กําหนดภายหลัง โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
3.3.5   ในกรณีท่ีการทดสอบเสาเข็มจําเป็นต้องหยุดชะงักด้วยเหตุดังนี้ แม่แรง หรือมาตรวัดชํารุด               การ
ยึดเสาเข็มสมอไม่เพียงพอ หรือไม่ม่ันคงพอ เสาสมอถอนตัวข้ึนจนไม่สามารถเพ่ิมน้ําหนักลงเสาเข็มจนถึงน้ําหนักท่ี
ต้องการได้ การต้ังระดับพ้ืนฐานไม่ถูกต้อง หรือการมีการกระทบกระเทือนต่อระบบและมาตรวัด ให้ยกเลิกการ
ทดสอบ และผลการทดสอบนั้น ๆ เสีย และดําเนินการทดสอบการบรรทุกน้ําหนักอีกชุดหนึ่งใหม่ โดยผู้รับจ้าง
จะต้องออกค่าใช้จ่ายในการนี้เองท้ังสิ้น  
3.3.6 จํานวนการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Static load Test และ Dynamic load Test 

• จํานวนเสาเข็มน้อยกว่า 101 ต้น ให้ทําการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Static load Test 1 ต้น 

• จํานวนเสาเข็ม 101 ต้น ข้ึนไป ให้ทําการทดสอบเสาเข็มด้วยวธิี Static load Test 1 ต้นและ Dynamic load Test 1 
ต้น 
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• จํานวนเสาเข็ม 201 ต้น ข้ึนไป ให้ทําการทดสอบเสาเข็มด้วยวธิี Static load Test 1 ต้น และ Dynamic load Test 2 
ต้น 
3.4   การตรวจความสมบูรณ์ของเสาเข็ม 
3.4.1   ผู้รับจ้างจะต้องทําการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะทุกต้น โดยวิธี Pile Integrity 
Test หรือวิธีอ่ืนทีวิศวกรกําหนดให้ การทดสอบและการวิเคราะห์ผลการทดสอบว่าเสาเข็มอยู่ในสภาพสมบูรณ์
หรือไม่ จะต้องกระทําโดยผู้ชํานาญการเรื่องนี้โดยเฉพาะ โดยบุคคลท่ี 3 ท่ีเชื่อถือได้ซ่ึงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ได้เห็นชอบแล้ว กรณีเสาเข็มมีความยาวมากกว่า 35 ม. ให้ทดสอบด้วยวิธี Sonic Logging 
3.4.2   ให้ทําการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะต้นท่ีนํามาใช้เป็นเสาเข็มสมออีกครั้ง           หลังจาก
ทดสอบน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะเสร็จแล้ว เพ่ือตรวจสอบว่าเสาเข็มเจาะยังอยู่ในสภาพสมบูรณ์ หรือไม่  
3.4.3   การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะจะต้องทําโดย บริษัทหรือห้าง ๆ ท่ีมีความชํานาญการในเรื่องนี้
โดยเฉพาะ โดยบุคคลท่ี 3 ท่ีเชื่อถือได้ ซ่ึงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้เห็นชอบแล้วและต้องลงนามรับรองและ
สรุปผลในรายงานโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  
3.4.4   หากผลการทดสอบพบว่าเสาเข็มต้นใดมีข้อบกพร่อง เช่น มีชั้นทรายค่ัน ส่วนหนึ่งส่วนใด           เป็นโพรง 
เป็นรอยร้าว คอนกรีตมีกําลังตํ่า เสาเข็มมีความยาวน้อยกว่ากําหนด หรือบางส่วน       เป็นคอคอด เป็นต้น ผู้รับ
จ้างจะต้องเสนอวิธีการแก้ไข เช่น เสริมเสาเข็มเจาะ, ขยายฐานราก     เป็นต้น ท้ังนี้ เพ่ือมิให้โครงสร้างเสียความ
ม่ันคงแข็งแรง ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย         ในการนี้ท้ังสิ้น  
3.5   การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มท่ีเทเสร็จแล้ว 
ในกรณีท่ีมีข้อสงสัยว่า เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพท่ีไม่เรียบร้อย ไม่สามารถรับน้ําหนักได้ตามต้องการหรือจากรายงานการ
ทํางานแสดงข้อบกพร่องเนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตก็ดคีณะกรรมการตรวจรบัพัสดุมีสิทธิสั่งให้ทําการเจาะนําแท่ง
คอนกรีตจากเสาเข็มมาทําการทดสอบได้ถ้าปรากฏว่า  
3.5.1   แท่งคอนกรีตท่ีอายุไม่น้อยกว่า 28 วัน เจาะเก็บข้ึนมาทุก ๆ 3.00 ม. ตลอดความลึกจากผวิดินให้ได้ตัวอย่าง 8 
ตัวอย่าง มีค่ากําลังอัดเฉลี่ยแลว้ตํ่ากว่า 240 กก. / ตร.ซม. (Cylinder Strength) หรือถ้าตัวอย่างใดตัวอย่างหนึ่ง มีค่า
กําลังอัดตํ่ากว่า 210 กก. / ตร.ซม. (Cylinder Strength)  
3.5.2   เม่ือคอนกรีตท่ีเจาะข้ึนมามีสิ่งอ่ืนเจือปนอยู่มาก เช่น ดินซ่ึงแสดงว่าหลุมเจาะมีการพังทลาย หรือความยาวของ
เสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีกําหนด ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใชจ้่ายในการเจาะนําแท่งคอนกรีตข้ึนมา และค่าทดสอบ 
พร้อมท้ัง ค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม แก้ไข หรือทําใหม่ท้ังหมด  
3.6 การแก้ไขซ่อมแซมเสาเข็มชํารุด 
วิธีการแก้ไข หรือซ่อมแซมเสาเข็มท่ีชํารุด ให้ผู้รับจ้างซ่ึงรับผิดชอบต่อความเสยีหายของเสาเข็มเจาะ เป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย
ต่าง ๆ ท้ังหมด โดยผู้รับจ้างเสนอวิธีแก้ไข ซ่อมแซม มาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นผู้พิจารณาอนุมัติ 
3.7 ความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง 
เกณฑ์ความเสียหายท่ียอมให้เกิดข้ึนกับโครงสร้างหรือสาธารณูปโภคข้างเคียง ใหร้ะบุไว้ในข้อกําหนดเฉพาะงาน หากผู้
รับจ้างเห็นว่างานก่อสร้างเสาเข็มจะทําให้เกิดความเสยีหายต่อโครงสร้างสาธารณูปโภคอ่ืนๆ อีก จะต้องรีบแจ้งต่อวิศวกร
โดยทันที พร้อมท้ังส่งแผนงานในการทําสํารวจและตรวจวัดการเคลื่อนตัวหรือความสั่นสะเทือน ก่อนลงมือทํางาน 
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ข้อแนะนาํ  หากผู้รับจ้างเชื่อว่าข้อกําหนดในรายการก่อสร้างท่ีกําหนดให้ตดิต้ังโครงสร้างเพ่ิมเติมเพ่ือใช้ป้องกัน
ความเสยีหายต่อโครงสร้างข้างเคียง ยังมีความเสี่ยงในข้ันตอนการก่อสร้างอยู่ ผู้รบัจ้างจะต้องนาํปัญหาดังกล่าวแจ้งต่อ
วิศวกร และเม่ือโครงสรา้งต่างๆ ท่ีมีความเสี่ยงได้ถูกระบุจนชัดเจนแลว้ ผู้รบัจ้างควรจัดเตรียมแผนการป้องกันให้
สอดคล้องกับข้อกําหนดของวิศวกรในส่วนท่ีเก่ียวกับโครงสร้างและสาธารณูปโภคท่ีมีความเสี่ยงเหล่านัน้ 

หมวดท่ี 5  ข้อกําหนดข้อต่อเชิงกล (COUPLER) 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
บริษัท/ห้างหุ้นส่วน จดทะเบียนมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี  
2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ์ 
2.1  ข้อต่อเหล็กต้องผลิตจากวสัดุคุณภาพดี สามารถทนต่อการรับแรงดึง ได้มากกว่าเหล็กเสน้เสรมิแรงคอนกรีตทุกชั้น 
คุณภาพ SD 30,40,50,(T) 
2.2  เกลียวท่ีผลิตลงบนเหล็กเสน้เสรมิแรงคอนกรีต ต้องผลิตโดยไม่ทําให้พ้ืนท่ีหน้าตัดของเหล็กเสน้เสริมแรงคอนกรีต
ลดลง และพ้ืนท่ีหน้าตัดของเกลียว ท่ีรับแรง โดยรวมต้องมากกว่าพ้ืนท่ีหน้าตัดรับแรงของเหลก็เส้นเสริมแรงคอนกรีต
อย่างน้อยเท่า และเป็นขบวนการรีดเกลียวท่ีท่ีไม่ตัดลงในเนื้อเหล็กเสริมแรงคอนกรีตให้สูญเสียกําลัง เป็นระบบท่ีมีการอัด
ขยายหวัเหล็กใหโ้ตก่อนการผลติเกลียว โดยวิธีเยน็ (soft cold forging System) เป็นการป้องกันไม่ให้การรับแรงของ
เหล็กเสน้ลดน้อยลง และหลีกเลี่ยงไม่ให้เกลียวเกิดปัญหาเกลียวอ่อนแอในกระบวนการผลิตเกลียว โดยกําหนดให้ใช้วธิีการ
ผลิตเกลยีวนี ้
2.3  เม่ือนําชิ้นงานไปทดสอบแรงดึง สามารถรบัแรงได้ตามมาตรฐาน ACI-318แม้ในกรณีท่ีขันเกลียวต่อกันไม่สนิท แต่
ละข้างต่อกันเพียง 75 % ของเกลียว บนเหล็กเสน้ ผลการทดสอบรอยขาด จะอยู่บริเวณนอกจุดต่อ และสามารถรับแรงดึง 
ได้มากกว่า 125 % ของ Specific Yield ของเหล็ก (ตามมาตรฐานเหล็กข้ออ้อย) 

หมวดท่ี 6  ข้อกําหนดสีทนไฟสําหรับงานโครงสร้างเหล็ก (FIRE GUARD) 
1.  ข้อกําหนดท่ัวไป 
โครงสร้างหลักของอาคารตามกฎกระทรวงการออกแบบโครงสร้างอาคารและ คุณสมบัติเฉพาะของวัสดุวัสดุ ท่ีใช้
ในงานโครงสร้างอาคารพ.ศ. 2566 หมวดท่ี 7 เรื่องการทนไฟของวัสดุก่อสร้าง ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ส่วนท่ีเป็นเหล็กรูปพรรณรวมถึงชิ้นส่วนโครงสร้างหลักของหลังคาส่วนท่ีเป็นเหล็ก ท้ังนี้
ไม่รวมส่วนโครงหลังคาท่ีเป็นชิ้นส่วนรอง ได้แก่ แป ระแนง ให้ทาหรือพ่นด้วยสีทนไฟ  
2.  คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ์ 
2.1เป็นสีประเภทอะคริลิก โพลีเมอร์ ปราศจาก Asbestos หรือสารก่อมะเร็ง มีผลการทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM E119 
2.2  มีเอกสารรับรองอัตราการทนไฟจากสถาบันท่ีเชื่อถือได้ และมีวิศวกรโยธา ระดับ วุฒิวิศวกร ลงนามรับรอง 
3. ข้อกําหนดการติดตั้งของช้ันสี 
3.1ชั้นท่ี 1 สีรองพ้ืนกันสนิมความหนาประมาณ 40-50 ไมครอน (หรือใช้สีปริมาตรไม่เกิน 10 ตารางเมตรต่อลิตร) 
3.2ชั้นท่ี 2 สีทนไฟสําหรับโครงสร้างเหล็กเหล็กโครงหลังคา ให้ทาสีทนไฟท่ีมีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่า 2    
         ชั่วโมง  และมีความหนาไม่น้อยกว่า 500 ไมครอน 
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3.3ชั้นท่ี 3 สีทับหน้าประเภทสีน้ํามันเคลือบเงา ความหนาประมาณ 40-50 ไมครอน (หรือใช้ปริมาตรสีไม่เกิน 10 
ตารางเมตรต่อลิตร) 

3.  ข้อกําหนดทั่วไป     

3.1 ให้ระดับความลึกของหลังฐานรากชนิดรองรับด้วยเสาเข็มเจาะ อยู่ต่ํากว่าระดับดินปัจจุบัน ไม่น้อยกว่า 1.00 
ม.  หรืออยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรฝ่ายผู้ว่าจ้าง 
3.2 ให้ผู้รับจ้างติดต้ังตาข่ายกันฝุ่นรอบอาคารขณะการก่อสร้าง ไม่น้อยกว่าท่ีกฎหมายกําหนด เพ่ือป้องกันฝุ่นฟุ้ง
กระจายภายในโรงพยาบาล หากทางโรงพยาบาล/หน่วยงานก่อสร้าง  เห็นว่ายังไม่เพียงพอ ผู้รับจ้างจะต้อง
ดําเนินการตามท่ีโรงพยาบาล/หน่วยงานก่อสร้างกําหนด โดยค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นของ   ผู้รับจ้างท้ังสิ้น 
3.3 ดินท่ีเกิดจากการทําเสาเข็ม โรงพยาบาลจะกําหนดภายหลังให้ผู้รับจ้างขนไปท้ิงบริเวณใด ภายในรัศมีจาก
สถานท่ีก่อสร้าง 15 กม. โดยการขนย้ายออกไปจากสถานท่ีก่อสร้างและการขนส่งนําดินออกจากสถานท่ีก่อสร้าง 
รวมท้ังการปรับเกลี่ยและบดอัด ณ บริเวณท่ีนําไปท้ิงให้ระดับท่ัวไปราบเรียบเสมอกัน ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นของผู้
รับจ้างท้ังสิ้น  กรณีไม่สะดวกหรือทางโรงพยาบาล/หน่วยงานก่อสร้าง  ไม่สามารถหาท่ีท้ิงดินได้  ให้ดําเนินการ
ขายดินตามระเบียบท่ีเก่ียวข้อง 
3.4 ผู้รับจ้างจะต้องแต่งต้ังวิศวกรผู้ควบคุมงานให้เป็นไปตามข้อบังคับสภาวิศวกร ว่าด้วยหลักเกณฑ์และ
คุณสมบัติของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมแต่ละระดับ สาขาวิศวกรรมโยธา พ.ศ. 2566 (หรือฉบับท่ีเป็น
ปัจจุบัน) โดยจัดทําเป็นลายลักษณ์อักษรเพ่ือเสนอต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณา  ท้ังนี้ให้นําเสนอก่อน
ดําเนินการก่อสร้างในส่วนงานโครงสร้างใดๆ ท้ังนี้ให้ถือว่าเอกสารการแต่งต้ังนี้ เป็นเนื้องานท่ีอยู่ในงานงวดท่ี 1 
ด้วย 
3.5 ในกรณีท่ีปรากฏว่าแบบรูปและรายละเอียดมีปัญหาเกิดข้ึน โดยมีการขัดแย้งกันระหว่างแบบรูป, แบบรูปต่อ
รายการ, สงสัยจะคลาดเคลื่อน หรือแบบรูปพิมพ์ไม่ชัดเจน ผู้รับจ้างมีสิทธิ์ท่ีจะเสนอวิธีการออกแบบโครงสร้างใน
ส่วนนั้น  โดยจัดทําแบบรายละเอียด (Shop Drawing) พร้อมแสดงรายการคํานวณ เพ่ือให้วิศวกรกองแบบแผน
พิจารณาเห็นชอบก่อนดําเนินการ  โดยผ่านความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นท่ีสิ้นสุดและให้ถือว่า
การดําเนินการในส่วนนี้เป็นส่วนหนึ่งของสัญญา จะถือเป็นข้ออ้างในการคิดเงินและเวลาเพ่ิมจากทางราชการไม่ได้  
ท้ังนี้ ภาระหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายในส่วนของการจัดทําเอกสารรายละเอียด (Shop Drawing)  เป็นของผู้รับจ้างท้ังสิ้น  
3.6 ผู้รับจ้างสามารถทําการจัดเหล็กเสริมในโครงสร้างข้ึนใหม่เพ่ือให้สะดวกต่อการทํางาน แต่จะต้องมีเนื้อท่ีหน้า
ตัดของเหล็กเสริมไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบ อีกท้ังแนวคานคอนกรีตตามรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นคานยึดระหว่างเสา
หรือคานซอย สามารถปรับเปลี่ยนตําแหน่งได้ตามความจําเป็นและมีเหตุผลท่ีเป็นไปได้ หรือ หากมีความจําเป็นต้อง
เปลี่ยนแปลงขนาดหน้าตัดรวมท้ังเหล็กเสริมของคาน ตลอดจนการออกแบบคานคอนกรีตบางตัวเสียใหม่ เพ่ือ
ประโยชน์ของงานในภาคสนาม ผู้รับจ้างก็สามารถดําเนินการได้ ท้ังนี้ต้องเสนอรายการคํานวณเพ่ือให้กองแบบแผน
พิจารณาก่อนดําเนินการ โดยผ่านการพิจารณาความเห็นของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุถือเป็นท่ีสิ้นสุด และไม่ถือ
เป็นการเปลี่ยนแปลงรายการ 
3.7 ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการเพ่ือให้เกิดความสงบเรียบร้อยและปลอดภัยแก่ประชาชนและเจ้าหน้าท่ีของ
โรงพยาบาลฯ /หน่วยงานก่อสร้าง เช่น ก้ันรั้วขอบเขตของการก่อสร้าง, ตาข่ายกันวัสดุตกหล่น, การจัดเจ้าหน้าท่ี
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เวรยามของผู้รับจ้างและอ่ืนๆตามสมควร หากผู้ว่าจ้างเห็นว่ามาตรการท่ีผู้รับจ้างจัดไว้ยังไม่เพียงพอ คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุอาจจะให้ผู้รับจ้างจะต้องทําเพ่ิมเติมตามลักษณะความจําเป็นอย่างมีเหตุผล 
3.8 ผู้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการก่อสร้างต่ออาคารข้างเคียง ขณะท่ีทําการ
ก่อสร้าง เช่น การขุดร่องท่ีระดับผิวดิน  การทํากําแพงคอนกรีตกันดิน  หรือการทําผนังกันดิน เป็นต้น  หากมีความ
เสียหายต่ออาคารข้างเคียงระหว่างการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องทําการแก้ไข  ให้สามารถใช้งานอาคารได้
เหมือนเดิม 
3.9 โครงหลังคาเหล็ก ให้ทาสีรองพ้ืนกันสนิม มาตรฐาน-มอก. 2387-2555 จํานวนไม่น้อยกว่า  2  เท่ียว   
3.10 เหล็กเสริมโครงสรา้งท่ีมีขนาด Ø ต้ังแต่ 9 มม. ลงมา ใช้เหล็กกลม (Rounded Bar) ชั้นคุณภาพ SR 24 ,              
Ø 12  มม. ข้ึนไป  ให้ใช้เหล็กข้ออ้อย (Deformed Bar) ชัน้คุณภาพ  SD 40 หรือ SD 40T  
3.11 งานคอนกรีตโครงสร้างหลักท่ีสัมผัสดินหรือน้ําโดยตรง เช่น ฐานราก, ตอม่อ, คานคอดิน, พ้ืนหล่อในท่ีชั้น
ล่าง (เฉพาะกรณีใช้ดินเป็นแบบ), พ้ืนห้องน้ํา, กันสาด/หลังคา คสล. ให้ผสมน้ํายากันซึม 
3.12 การต่อเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตในเสา กรณี  ∅  ต้ังแต่ 25 มม.  ข้ึนไป ให้ใช้ข้อต่อเชิงกลแบบเกลียวขนาน 
ชนิดไม่ลดหน้าตัด  โดยจุดต่อสามารถรับกําลังได้ไม่น้อยกว่า 125% ของเหล็กเสริมนั้นโดยให้ ผู้รับจ้างเสนอ
รายการคํานวณการรับน้ําหนักของข้อต่อและผลการทดสอบ เพ่ือให้กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ 
กระทรวงสาธารณสุข พิจารณาก่อนการดําเนินการ และให้ทําการทดสอบโดยการสุ่มจากการติดต้ังจริง ณ สถานท่ี
ก่อสร้าง ไม่น้อยกว่า 1 ตัวอย่าง จากทุก 3,000 ชิ้น 
3.13 ในการส่งมอบงานทุกครั้งผู้รับจ้างต้องคํานวณค่า K  ในการส่งงานคราวก่อนและได้มีการประกาศดัชนีค่า K  
ของกระทรวงพาณิชย์แล้ว  ต่อเจ้าหน้าท่ีพัสดุของหน่วยงานนั้นๆ เพ่ือตรวจสอบ และแจ้งคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุเพ่ือทราบ   
3.14 วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะนํามาใช้  รวมถึงกรรมวิธีการก่อสร้าง (Construction Method)  ให้ผู้รับจ้าง
นําเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนดําเนินการ    
3.14.1 ในกรณีท่ีมีการเสนอกรรมวิธีการก่อสร้างท่ีนอกเหนือจากรูปแบบกําหนดไว้แล้ว  เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่าย
ของผู้รับจ้างท่ีจะต้องจัดทําเอกสารรูปแบบรายละเอียด เพ่ือเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อน
ดําเนินการ 
3.14.2 คุณสมบัติของผู้ให้คําแนะนํา ปรึกษา  ท้ังนี้ คุณสมบัติของผู้ลงนามรับรองรายการคํานวณ จะต้องเป็นผู้
ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป 
3.15 ให้ยกเลิกข้อความ ตามมาตรฐานการก่อสร้างอาคาร พ.ศ.2553  หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้างหน้า 28 ข้อ 
2.3.2.8.1   จากเดิม “ท้ังนี้ปริมาณปูนซีเมนต์ต้องไม่น้อยกว่า 300 กก./ลบ.ม.”  เป็น “ท้ังนี้ปริมาณวัสดุประสาน 
(Cementitious materials)  ต้องไม่น้อยกว่า 300 กก./ลบ.ม.”  โดยวัสดุประสาน (Cementitious materials)  
หมายถึง  ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ผสมแร่ผสมเพ่ิม  เม่ือทําปฏิกิริยาเคมีทําให้แข็งตัว  เม่ือผสมกับมวล
รวมจะเป็นคอนกรีต  
3.16 ผู้รับจ้างต้องเก็บตัวอย่างคอนกรีตสําหรับทดสอบทุกวันอย่างน้อย 1 ชุด โดยมีจํานวนคอนกรีต  3 แท่ง
ตัวอย่าง และจะต้องปฏิบัติตามวิธีมาตรฐาน ASTM C 39 โดยเก็บดังนี้ 
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3.16.1 ให้เก็บตัวอย่างคอนกรีตสําหรับทดสอบอย่างน้อย 1 ชุด ต่อการเทคอนกรีตใน 1 วัน หรืออย่างน้อย 1 ชุด ต่อ
ปริมาณคอนกรีต 50 ลบ.ม.     
3.16.2 ให้เก็บตัวอย่างคอนกรีตสําหรับทดสอบอย่างน้อย 1 ชุด ต่อการเทคอนกรีตในแต่ละชิ้นส่วนโครงสร้าง เช่น ฐาน
ราก เสา คาน และพ้ืน 
ท้ังนี้ค่าใช้จ่ายท้ังหมดผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบ    
3.17 คอนกรีตผสมเสร็จให้ใช้ผลิตภัณฑ์จากหน่วยงานผลิตท่ีได้รับ มอก 213 – 2560 (หรือ มอก.ฉบับล่าสุด)  
ท้ังนี้ผู้รับจ้างต้องส่งรายละเอียดส่วนผสมและลงนามรับรองส่วนผสมโดยวิศวกรโยธาระดับไม่ต่ํากว่าสามัญวิศวกร
โยธา  เสนอกองแบบแผนพิจารณาก่อนการดําเนินการ 
กรณีพ้ืนท่ีใกล้เคียงหน่วยงานก่อสร้างระยะทางประมาณ 30 กม.  จากหน่วยงานก่อสร้างไม่มีหน่วยงานผลิตท่ี
ได้รับ มอก.213  ให้ผู้รับจ้างเสนอรายละเอียดส่วนผสมคอนกรีตพร้อมทําการทดสอบกําลังอัดคอนกรีตจํานวน 
3 ชุด (1 ชุดตัวอย่างประกอบด้วยแท่งคอนกรีตจํานวน 3 ก้อน)  ท่ีอายุ 7 , 14 , 28 วัน  และส่งผลการ
ทดสอบกําลังอัดคอนกรีตเสนอกองแบบแผนพิจารณาก่อนการดําเนินการ 
3.18 ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ในงานโครงสร้างผู้รับจ้างสามารถใช้ได้ท้ัง 3 ประเภทดังนี้ 
3.18.1 ตาม มอก.15 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
3.18.2 ตาม มอก.849 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ปอซโซลาน (กรณีโครงสร้างท่ีสัมผัสหรือได้รับอิทธิพลจากดินเค็ม น้ําเค็ม 
หรือน้ํากร่อย 
3.18.3 ตาม มอก 2594 : ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก สัญลักษณ์ (GU) 
3.19 ให้ใช้ข้อกําหนดอาคารทนไฟโดยให้ใช้ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมและขนาดชิ้นส่วนโครงสร้างหลักดังนี้ 
3.19.1   ฐานราก เสาตอม่อ และส่วนโครงสร้างใต้ดินระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กไม่น้อยกว่า 8 เซนติเมตร 
3.19.2   เสา คาน ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กไม่น้อยกว่า 4 เซนติเมตร 
3.19.3   มิติด้านแคบสุดของโครงสร้างหลัก ได้แก่ เสา คาน ไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
3.20 ข้อกําหนดอุปกรณ์ฝังยึดในคอนกรีตภายหลังสําหรับงานโครงสร้าง 
ไม่อนุญาตให้ใช้งานติดต้ังอุปกรณ์ฝังยึดในคอนกรีตภายหลังสําหรับงานโครงสร้าง (Post-Installed Anchors และ 
Post-Installed Rebars) ทดแทนการฝังพุกก่อนเทคอนกรีต (Cast-In) หรือทดแทนงานฝากเหล็กเดิม นอกจากมีความ
จําเป็นในกรณีดังกล่าว หรือต้องการใช้ในงานแก้ไขโครงสร้างเดิม งานต่อเติม และงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้อง ต้องทําการขอ
อนุมัติกับผู้ควบคุมงานและผู้ออกแบบก่อนการดําเนินการ โดยส่งรายละเอียดวัสดุ ข้อมูลทางด้านเทคนิค วิธีการติดต้ัง 
และรายการคํานวณตามมาตรฐานท่ีกําหนด โดยใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีผลการทดสอบตามมาตรฐาน ACI 
ให้มีการทดสอบแรงดึงท่ีหน้างาน (On-site Testing) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพการติดต้ัง โดยจํานวนข้ันตํ่าของการทดสอบ
ต้องไม่น้อยกว่า 2.5% หรือ 3 ชิ้นงานของจํานวนอุปกรณ์ฝังยึดท่ีหน้างานท้ังหมด โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ
ค่าใช้จ่าย ซ่ึงผลทดสอบแรงดึงท่ีหน้างาน (Pullout Test) ไม่สามารถนํามาใช้ในการประกอบการทํารายการคํานวณหรือ
ยื่นขอเทียบเท่าผลิตภัณฑ์ 
3.20.1 มาตรฐานอ้างอิง (Standards and References) 
a) ACI 318-14 Chapter 17: Anchoring to Concrete (Post-Installed Anchors) 
b) ACI 318-14 Chapter 25: Reinforcement Details (Post-Installed Rebars) 
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c) มาตรฐาน วสท. 011008-21 บทท่ี 12: การทําให้เกิดแรงของเหล็กเสริมและการต่อเหล็กเสริม 
d) มาตรฐาน วสท. 011008-21 บทท่ี 21: การฝังยึดในคอนกรีต 
3.20.2 ผลิตภัณฑ์ต้องได้รับการอนุมัติภายใต้ข้อกําหนดดังนี้ 
a) ACI 355.4-11: Qualification of Post-Installed Adhesive Anchors in Concrete and Commentary 
b) ACI 355.2-07: Qualification of Post-Installed Mechanical Anchors in Concrete and Commentary 
c) ICC ES: International Code Council Evaluation Service 
d) IAPMO UES evaluation reports 
3.21 การส่งมอบงานของผู้รับจ้างในงวดงานโครงสร้างท่ีมีการเทคอนกรีต ผู้รับจ้างต้องแนบเอกสารการทดสอบกําลัง
อัดประลัย  ของตัวแทนก้อนคอนกรีตชิ้นส่วนโครงสร้างหลักในงวดนั้นๆ  เพ่ือประกอบการพิจารณาทุกครั้งโดยเอกสาร
ดังกล่าวถือเป็นเง่ือนไขสําคัญในการตรวจรับมอบงานของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   
3.21.1 กรณีส่งมอบงานก่อนก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  อนุโลมให้ทดสอบกําลังอัดคอนกรีตเม่ือก้อนคอนกรีตอายุ 7 
วัน  โดยค่ากําลังอัดประลัยของแต่ละก้อนต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  ของค่าท่ีกําหนดเม่ืออายุ 28 วัน  หรือกรณีก้อน
คอนกรีตมีอายุมากกว่า 7 วัน  แต่ไม่ถึง 28 วัน  ให้หน่วยงานผู้ทําการทดสอบทําการเปรียบเทียบก้อนแท่งคอนกรีต
ดังกล่าวเทียบกับก้อนคอนกรีตท่ีมีอายุ 28 วัน  เพ่ือประกอบการพิจารณาส่งมอบงาน 
3.21.2 อย่างไรก็ตามเม่ือก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  ให้ผู้รับจ้างทําการทดสอบซํ้าและส่งผลการทดสอบเพ่ือยืนยัน
อีกครั้ง  การพิจารณาตัดสินกําลังคอนกรีตข้ันสุดท้ายคือเม่ือก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วันเป็นเกณฑ์ 
3.21.3 หากผลการทดสอบกําลังอัดประลัยท่ีคอนกรีตอายุ 28 วัน ไม่เป็นไปตามท่ีกําหนด  จะต้องทําการสกัดหรือรื้อ
ส่วนท่ีเทคอนกรีตไปแล้วนั้นออกแล้วจัดการหล่อใหม่  หรือดําเนินการตรวจสอบความม่ันคงแข็งแรงขององค์อาคาร  โดย
เสนอบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษาท่ีมีความรู้ ความชํานาญเฉพาะ  และเป็นบุคคลท่ี 3 ท่ีจดทะเบียนกับสภาวิศวกร ซ่ึง
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้เห็นชอบแล้ว  เสนอแนวทางในการตรวจสอบ เช่น  การวิเคราะห์ทางวิศวกรรมโครงสร้าง
ร่วมกับการเจาะโครงสร้างท่ีต้องการตรวจสอบ (CORE TEST)  ตาม มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1210  
และหากไม่สามารถหาข้อยุติหรือไม่สามารถปฏิบัติได้ให้ทําการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุก (LOAD TEST)  ตาม
วิธีการทดสอบของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย วสท.1008  พร้อมการรับรองความม่ันคงแข็งแรงของ
โครงสร้างส่วนนั้นๆ  โดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  ท้ังนี้ไม่เป็นเหตุในการคิดเงินและระยะเวลาก่อสร้างเพ่ิมเติมจากผู้
ว่าจ้าง 
 

 


